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Ozet - Mikrodalga teknigi ©Ozellikle organik
reaksivonlarda yaygm olarak  Kkullamimaktadir.
Normal 1sitma teknigine gore mikrodalga sinlanyla
gerceklestirilen  reaksiyonlar  ¢ok daha hzh
olmaktadir. Bu c¢alismada gelecegin yenilenebilir
enerji kaynag olarak gosterilen yag asiti etil esterleri
ve sanayinin bir¢ok alaminda kullanilan biitil esterleri
mikrodalga smlar kullamilarak bitkisel yaglarin
transesterlestirilmesi suretiyle sentezlendi.
Transesterifikasvon sonucu elde edilen iiriinler gaz
kromotografisi yardinmyla analiz edildi.

Anahtar Kelimeler — Transesterlesme,
bitkisel yag, potasyum etoksit-biitoksit

mikrodalga,

Abstract Microwave technique is particularly used in
organic reaction in common, According to the
traditional heating tecnique, the reactions that are
realize by microwave irradiation, are much more
faster. In this study, fatty acid ethyl esters which is
shown the renewable energy source for the future and
fatty acids butyl esters in many fields on the industry
transesterifications with vegatable o0il and make
synthesis with the usage of microwave irradiation gas
chromatography-mass spectrometry, the experimental
study is made.

Key Words — Transesterification, microwave, vegetable
oil, potassium ethoxide-buthoxide

L.GIRIS

Transesterifikasyon bir esterin alkoksi grubunun farkl:
alkoksi grubuyla yer degistirdigi organik reaksiyonlarin
onemli  bir smfim teskil eder. Transesterifikasyon
reaksiyonlari, esterifikasyon reaksiyonlarina gére daha
avantajhdir, Karboksilik asitlerin organik ¢oziiciilerde
¢oziintrliiklerinin az olmasi, olusan ester iiriinlerinin
organik  ¢oziiciilerde iyl  ¢6ziinmesi uygulamada
zorluklara sebep olmaktadir[1].

G.Korgoban, M. Kilig, SAU FBE, YLS Ogrencisi, Sakarya.

RCOOR’ + R”OH — RCOOR™ + R’OH

Transesterifkasyonun uygulamas: sadece laboratuar ile
sinirli degildir. Pek c¢ok endiistriyel proseste kullanilan
transesterifkasyon reaksiyonlart ile farkh triinler elde
edilmektedir]2].

Yag asitleri esterleri esterlerinin  dizel motorlarinda
alternatif yakit olarak kullanilmasi nedeniyle son yillarda
yaglarin transesterifikasyon reaksiyonlarinin Onemini
artnustir. Ozellikle yag asitleri etil esterlerinin, metil
esterlere nazaran dizel motorlarinda yakit olarak daha
uyumlu olmast bu esterlerin onemini artirmugtir [3]. Yag
asitleri butil esterleri ise tereyagmn kalite kontroliinde
kolaylik sagladig: 1cin tereyagi analizinde
kullamlmaktadir [4-5]. Mikrodalga isinlarin organik
reaksiyonlarda  kullanilmasi, normal  1sitmayla
gerceklesen reaksiyonlara gore pek cok avanta
saglamaktadir. Bunlardan baglicalari, reaksiyon siiresinn
kisalmasi yan iiriinlerin olusmamasidir [6-7].

Bu ¢alismada piyasadan temin edilen aygigcegi yagmnn,
potasyum etoksit ve potasyum butoksit ile mikrodalga
tekmg) kullanilarak etil ve butil esterleri hazirlanmus ve
gaz kromatografisi ile analizleri yapilnustir.

II. MATERYAL VE METOD

I[.1 Kullanmilan Reaktifler

Toluen, hekzan, susuz sodyum siilfat, sodyum karbonai,
potasyum, asetik asit, butanol ve metalik potasyum
Merck firmasmdan temin edildi. Piyasadan temin edilen

aycicek yafi ve reaktifler yeniden saflastirilarak
kullanild.

11.2 Kuliamlan Cihazlar

Gaz kromotografisi, GC-17A model Shimadzu (25 m
uzunluk, 0.25 mm ¢apta kapiler silika kolon) tasiyic: gaz
azot, alev iyonlagtirmali dedektér (FID dedektor), kolon
sicakhigr 120-320°C, split ratio (enjekte edilen madde/gaz
orani) 1/20 oraninda ¢alisilnustir.
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Mikrodalga 1sm kayna@ olarak 2480 MHz BOSCH
marka mikrodalga firin kullaniidi. 10000 -
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I1.3 Transetilasyon ve Transbiitilasyon  —e— Stearikasit |

6000 o a&TETAA | s linoleikasit
] gr aygicek vyag 100 ml toluende ¢ozildi. - — —
Transetilasyon ve transbiitilasyon ¢ozeltileri 3 ml yag- _*_Limlenikasni
toluen ¢dzeltisinden 1 ml %4’lik potasyum etoksit ve 2000 - —
biitoksit ¢6zeltilerinden alinip vidal: tiip i¢inde hazirlandi. " | 4—4—%—%%"%2%

Her biri mikrodalga 1simaya belli stireler 1icin (10, 15, 20,
25, 30, 35, 40 sn) maruz birakildi. Reaksiyon 1-2 damia
asetik asitle sonlandirilip c¢esme suyunda sogutuldu.
Organik faz % 1°lik Na,CO; (3x3ml), destile su (2 x3 ml)
yikandi. Ele gegen organik faz susuz Na,SO4 ile
kurutuldu ve gaz kromotografi cihazinda analize verildi.
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Sekil 3.2. Biitil esterlerin ortalama pik alanlari ile olusturulan grafik

Yag asitlerinin biitil esterlerinin GC pik alan ve zaman

I11. SONUCLAR VE TARTISMA degerlﬁ:ri arasmda‘gizilen grafikte biitil esterleri 20.sn de
artis gostermektedir.

Bu calismada mikrodalga kullamlarak serbest olmayan
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Tablo 3.1. Yukartdaki spektruma ait gaz kromatografisi sonug degerleri s Alflf(?mlna PlcAlam | YapAsgen
Pik Alikonma Pik Alam Yag Asitleri INETORTES! Siires) ,
Numarast Siirest — _ 0,147 : /o1 Stean!c
1 | 17,68 1004 Stearik — ¥ite. LA Lincielk
7 10,675 8914 Linoleik > YL .. L . Oleie
: 19.756 6008 ™ Oleik 4 17,716 450 Linolenik
4 20,077 558 Linolenik |

Tablo 2.4, Eul esterlerinin ortalama pik alan degerleri

Tablo3.2. Yag asitlerinm batil esterlennin GC pik alan degerleri - = ; T , : , _ ,
Zaman(sn) | Stearik | Linoleik | Oleik | Linolenik | Zamap(bn) Stearik Lmoleg( Oleik | Linolenik
10 893 25 | 7798.25 | 5405 503.75 - 10 662.5 N 6920.75 | 4265.25 402.75

15 917 7882 5526 S07.75 15 097.25 | 7030.75 4503.5 31.3.25

20 9335 8272 | 5754.25| 529.75 |
- ' 20 042.25 3. .

23 10345 | 89755 | 6224.5 | 571.25 = : i et e
30 1033.25 | 88895 |6161.25]| 569.75 £ 6235 | 6686.5 | 4158.25 | 458.5
35 1030.5 | 8893.25 | 6185.5 570 30 5925 | 6294.5 | 38975 365
|40 1030.75 | 8880 | 6195 571 35 581 6217 3885.25 | 362.25

40 ‘ 601.75 | 6446.75 4014.5 428.75

173



. o
. . . Mikr iva lle Bitkisel Yaglarin Transetilasy
SAU Fen Bilimleri Enstitiisit Dergisi Mikrodalga lle Bi gl ve Tramshl T

7.Cilt, 2.Savy1 (Temmuz 2003) G.Kircobas, N

e e S B A B S i “Application of Capilary Gas Chromatograph}’ o ==

-r 5{0]0]0 JR— e Quality Control of Butter and Related Products .
| | o— E - e Journal of Chromatography A, Volume 552 (9 ).
| 6000 | TTe—e—*| —+—Stearikas 1991, 273-279. 5
= i o S ~—&—Linclelk asit [5]. JACOBSEN,S.S., BECKER, C. C,, H_OLMER- (; }
S ® AR | —&— Oleik asit “1A morle a*ccu;:i tct lgas CTEL}E$t0§:3§2§: et::iend:aot_?orf
| - | - s e the analysis of butter oil fatty a } €
} o 29 9 o o 9 1 B b v relative };esponse factors”, Chemometrics and
O+ Intelligent Laboratory Systems, Volume 23, Issua< -
| 10 15 20 25 30 35 40 1994, 231-234.
zaman (sn) [6]. LINDSTROM, P., TI-'HRNY, X5 W'_ATHEY, B
WESTMAN, J., “Microwave Assisted Organic

S e a Synthesis™ , Tetrahedron 57, 2001, 9225-9283.

[7]. JEYASHOKE, N., KRISNANKURA, K., CHE_ -
“Microwave Induced Rapid Transmethylation
Fatty Acids For Analysis of Food Oil” , Journal of
Chromatography A, 818, 1998,133-137.

Sekil 3.4. Etl esterlerin ortalama pik alanlan ile olusturulan grafik

Yag asttlerinin etil esterlerinin GC pik alan ve zaman
degerler1 arasinda ¢izilen grafikte etil esterleri 15.sn de
artis gostermektedir,

IV.SONUC

Yag asitlerinin esterlesme reaksiyonlarnn bilyitk Oneme
sahiptir. Transesterlesmis yaglar otomotiv sanayinde direk
olarak yakit olarak kullamimi bu alanda yapilan
calismalarin degerini artirmaktadir[3]. Diger sebep ise
yag asitlerinin  etanol ve  biitanol ile verdigi
transesterlesme reaksiyonlar1 sanayide bir¢ok kimyasalin
¢ikis bilesigi olarak kullanilmas: reaksiyonun Gnemini
artirmaktadir. Literatiirde serbest olmayan yag asitlerinin
metil esterleri bilinmektedir[7]. Bu calismada etanol ve

biitanol 1ile serbest  olmayan vyag asitlerinin
transesterlesmelert mikrodalga teknigi ile gerceklestirildi.
[sitmayla gerceklestirilen transesterifikasyon

reaksiyonlan[2] bu g¢alismayla karsilastirildiginda,
reaksiyon siiresinin kisaldigi, verimin yiikseldigi gériildii.

Yag asttlerinin etil ve biitil esterleri konusundaki bu
¢alismamn  ozellikle sanayi alaminda genis kullanim
imkani bulmas: beklenmektedir.

Sonugta, mikrodalga firinlar lizerinde yapilacak olan baz:
kiiglik  degigiklikler ile sanayide yaygin olarak
kullanilabilece§i ortaya cikimustar.
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