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YERALTI ENERJI ILETIM SISTEMLERINDE KALITE KONTROL

Alper Riza OZDEMIR, Gokce OZYER

Ozet - Bu makalede veralti kablolarinda Kalite
standartlarmimm uygulanma nedenleri ele alinnustir.
Yeralti enerji iletim hatlarinda olusan enerji
kaviplar1  ve global rekabetin artisi  kablo
lireticilerini iiriin kalitesinde oldugu kadar uretim
kalitesinde de #nlemler almaya ydaneltmigtir. Tedas
Tarkive'de bu standartlari  belirlemekte ve
ireticilerin  global diizeyde dretim vapmasmi
saglamaktadir.

Anahrar kelimeler — Yeralti enerji sistemlerinde
kalite kontrol

Abstract - The reasons for the implementation of
quality standards on underground transmission
cables are presented in this paper. Energy losses
through underground transmission systems along
with the increase of global competition has forced
nmanufacturers to take precautions to ensure
praduction quality as well as product quality. Tedas
sets these standards in Turkey, bringing up the
quality of national producers to global measures.

Key words — Quality control in underground cable
system

I. GIRIS

Enerpr  tletimindeki  kayiplanin minimum  seviyeye
mdirgenmesi, kablo lireticilerinin en onemh endise
kayna@idir. Havai hatlarda jletim ortaimmnin nisbeten
homojen olusu, bu tir sistemlerin elektromanyetik
analizaim olas1 kilmaktadir. Ancak yeralti kablolarimm
anahizl, hattin gémilii oldufu ortamm elektromanyetik
gsecirgenligt  ve  doseme  geometrisinin - ¢esithlig)
fakiorlerine  bagh  oldugundan, matematiksel bir
kesinlik seviyesine ulasamamustir.

A R Ozdennir, G. Ozyer; SAU Miih. Fak. Elektrik Flektronik
Muh.Bolumi, Sakarya

[1. YERALTI KABLOLARINDA KAYIPLAR

Sekil-1'de vyeralti kablolar arasmdaki elektromanyetik
etkilesimi postermek amact ile olusturulmus iki kablolu
basit bir sistem gosterimistir,
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Sekil 1. Kablo tletim sistenu
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Y¢ralts kablolarinda toprak enmpedansi,...)
hesaplanabilmesi i¢in Pollaczek entegralinin ¢oéziilinesi
gerekar [ 1.
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0 - acisal frekans
il - ortamin manyetik gecirgenligi
o . toprak iletkenligi
Kul ) . diizenlenmis Bessel fonksiyonu
d - kablolar arast mesafe
D - kablolardan biri ile digerinin
izdiisiimil arasindaki mesafe
P : ylizey etki tabakasinin karmagik
dermhgi p = L
e
h . kablo dermlipi
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X : kablolar arasindaki yatay mesafe
2 ifadesinin  daha anlasilr  bir  bicimde ifade
edilebilmesi icin, asagidaki degisken ddniisiimleri

uygulanmstr.
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Bu  dontisiimler ve bir takim  matemanksel

sadelestirmeler nygulandiktan sonra 2 ifadest asagidaki
hali alir.

le/l\ﬂl
b - \[ - ]

Pollaczek entegrali dalgal ve diizensiz bir yapdadir.
Bu nedenle serilerin ya da genel alpgoritimalann

kullammlarim iceren c¢ozimler, iraksakhik sorunlari
olusturimaltadir.
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Kayiplarin  matematiksel  olarak  hesaplanamamasi
sonucunda kablo iireticilert kablolarr degisik ortam
sartlarindan en az etlkalenecek sekilde tiretmek zorminda
kalmustardir.  Artan  rekabet  ortamunda  tican
isletinelerin kalite kavramu 1le tanmsymalart sonucunda
yeralti enerjr ileim hatlarinda kellanidlan kablolarin

Yer alti Enerji Hetim Sistemlerinde Kalite Kontrol
A.R.Ozdemir, G.Ozyer

ortany sartlarindan etkilenmesini minimumda tutacak
global standartlar olusturulmustur.

M. KALITE KAVRAMI

Kalite mevcut beklentilerin lizerinde, miisterinin
beklemedigi, talep etmedigi ve hakkinda dnceden fikit
sahibi olimadig1 6zelliklerin gelistirilmesiyle saglan.

Ulkemizde 1970’lerde kalite kavramu ele alinmaya
baslandi. Bu donemde kalite, kalite kontrol olarak
uygulanmgtir. Kalite kontrollerde, vyanlis ({iretilen
irinler hurdaya ayrihrken, bu triinlerin maliyeti ggz
ard1 edilmekteydi. Pazardaki biiyiimenin, siirekl: artan
liretici sayisindaki artisa gore diisiik kalimas: ve bundan
dolayi treticilerin pazar paylarimin diismesi sonucunda.
gercek tasarrufun iirtin kalitesi ile degil tretim kalites;
tle elde edilebilecegi anlasildi. Kalite konwoliin bu
vetersizliginden Otlirli 1980°li yillarda kalite giivence
fiknn ortaya atildi ve kalite kontrol bu yeni idealin bir
alt 0gesi olarak yerini aldi. 1990’larda ise yenilikei
olmanm yam bilJginin 6nem kazandigi bir devir baglad.

Alternatitlerin cogalmasi, titketiciyi daha kaliteli irinii
daha ucuza alma sansim sagladi. Bu durum, treticileri
daha diisiik maliyet ¢abast ile yuwrt i¢1 pazara liriin
sunarken, diger taraftan yetersiz kalan pazar paylanm
kompanze etmek amact 1ile 1hracata yonlendirdi.
Ancak, diinyanin bilgi iletisim araglarini daha yogun
kullanmasi, diinya pazarinda da rekabeti arttirdi ve yent
pazarlarda firiinler1 kabul ettirebilmek ve gerektiginde
bu kaliteyr miister1 taleplerine gore gelistirebilmek
zorunlulugu dogdu.

IV. KABLOLARDA KALITE KONTROL

Artan dretici sayist ve gelisen tekmoloji neticesinde
lretilen iirlinlerden beklenen verim artigi, garant
kavrammin daha fazla onem kazanmasindan dolay
Tlrkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS) Teknik
Sartnamelerinde garantiye tliskin asagidaki ifadeler v -
aldi. “Satici, teslim edilen iletkenlen teslim tarithinden
baslayarak 24 (yirnudort) ay siice ile malzeme ve
iscilik hatalarina kars: garanti edecektir. Iletkenlerin
garanty stiresi icinde kusurlu bulunmasi veya tasanm,
malzeme ve wmalat hatalann nedeni ile hasarlanmas:
durumunda  satict kusurlu  malzemeyi demonta,
nakliye, monta] ve benzert tim giderler kendisine ait
olmak  iizere  alictmin  omnaylayacagr  bicinde
degistirecektir. Bu sekilde degistirilen malzeme de
aynen yukaridak: garanti kosullarina uyacaktir.{2]

Yukanda ifade edilen garanti sartlarini saglayamayan
bir 1sletmenin ¢ok biiyiik bir mal risk aldig: son derece
agtk  oldugundan kablo lireticiler1 tlim  proses
asamalarinda siki bir kalite kontrol uygulamas: yapmak

zorunda kaldilar. Ulkemizdeki en biiyiik iletken alcis:
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olan Tedas iiriinlerin bu sartlara uygunlugunu, lretici
1isletmede  kontrol deneylerimi bizzat yaparak kabul
etmektedir.

ledas sartnamelerinde sadece TS/ISO 9000 Kalite
Sistem Belgesi ve/veya Tiirk Standartlarina uygunluk
belgesi  olan firmalardan alim  yapacagim agikca
belirtmistir. TS/ISO 9000 kalite sistem: belgesine sahip
olabilmek i¢cin hammadde ginsinden driniin ¢ikigma
kadar olan tiim safhalarda {rin izlenebilirliginin
saglanmas: ve belirlenen standartlara uygun sekilde
tiretim yapilmass zorunludur,

V. SONUCLAR ve ONERILER

Tedas, itretilen lirtinlerin kalitesini arttirmak icin kablo
malatgilannt  siirekli  glincelledifgl  sarvtnamelerle
yoniendirmeye devam etmelidir. Bunun neticest olarak,
kablo iiretiminde kalite seviyesinin her gecen giin artis
odsterecegi ve llkemizdeki kablo ureticilerinin diinya
standartlarina uygun iirettm yaptiklari gortilecektir.
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