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CATALTEPE BARAJI DOLGU MALZEMELERININ
GENEL OZELLIKLERI-II

- Seyhan Firat

Ozet - Bu calismada Cataltepe barajinin c¢ekirdek
dolgusunda kullanilacak olan kil dolgu malzemeleri
geoteknik acidan incelenmistir. Devlet Su Isleri (DSI)
Bolge Miidiirliigiince saptanan malzeme sahalarindan
TS 1901’e gore alinan orselenmis ornekler iizerinde
cahstimistir. Malzeme sahalar1i hakkinda daha
giivenilir bilgi edinmek amaciyla DSI tarafindan
vapilan deneyler de bu c¢ahsmada  kullanmilmstir.
Gecirgenlik katsayilarinin 107 ile 10° cm/sn
mertebelerinde degistigi gecirimsiz veya pratik olarak
gecirimsiz olduklar1 belirlenmistir. Deneyleri yapilan
numunelerin  borulanma egiliminde olmadiklar
goriilmiistiir. Plastisite indeksi ve % kil miktar
oranlan ile elde edilen aktivite degerlerinden normal
aktif kil mineralleri olduklari ve malzemelerin
gecirimsiz cekirdek dolguda kullanmilabilir ozellikte

olduklan tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler - Cataltepe Baraj, Toprak Dolgu,
Endeks Ozellikler

Abstract - In this study, the earth filling materials,
which will be used in the construction of the Cataltepe
Dam as core filling stuff, were examined from the
geotechnical point of view. The study was carried out
on disturbed samples obtained from pre-determined
material fields by State Hydraulic Works (DSI)
according to the specification TS 1901. Additionally
to improve reliability of the knowledge about material
fields, the results of tests conducted by DSI were
utilised tov. Permeability coefficient ranges between
107 and 10 cm/sn which is practically assumed to be
impermeable. It has been found that materials have
no dispersion feature. Activity degree obtained by
means of plasticity index and ratio of the clay shows

that these materials are eligible to use in core filling
of the dam.
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Properties
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I.GIRIS

Su hayattir, bir baska deyisle, biitiin canlilann yasam
kaynagidir. Insanlar suya giinliik yasantilannin her
aninda ihtiya¢ duyarlar, suyun manasi temizliktir. Tarih
boyunca insanoglu su temini amagl yapilara biiyiik 6nem
vermistir. Temiz, giivenli ve 1htiyaca yetecek su temini
gecmiste Onemli bir problemdi, simdide &6yle ve
muhtemelen gelecektede dyle olacaktir.

Tabiatta bulunan suyu, insanlann hizmetine sunulacak
hale getirmek i¢in yapilan su yapilannin en 6nemlisi ve
en ¢ok uygulanam barajlardir. Bir baraj en az asagida
sayllan faydalar saglar [1]:

¢ Suyun binktirilmesi saglanarak ihtiyac aninda
kullanima sunulur

¢ Suyu belli bir seviyeye yiikselterek kullanma yerine
cazibe ile sevk etmeyi saglar

e Siddeth yagislar ve ani kar erimeleri neticesinde
mansabda olusmasi muhtemel taskinlardan korunmayi
saglar

e [Ekonomik faydalar (sulama, enerji vb.)

Baraj govdesi kil dolgu c¢ekirdegini olusturan dolgu
malzemesi, baraj aksina yaklasik 3-15 km mesafededir.
S6z konusu dolgu zemini test sonuglanndan da
izlenebilecegi gibi, cekirdek dolguda kullanilabilecek
yeterli gecirimsizligi saglayabilmektedir. Aks yerinde
toplam 9 adet sondaj yapilmis ve ayrica biri sag yakada,
diger1 sol yakada iki adet galeri acilmis, bu alanlarda
basingli ve basingsiz permeabilite testler1 yapilmistir [2].

Talvegden itibaren 112 m, temelden itibaren de 142 m
yiiksekliginde insa edilecek olan Cataltepe barajinin, su
temin1  amaciyla yoérede yapilacak barajlarin  en
biiyiiklerinden bin olacagi, kil dolgusununda istenilen
geoteknik oOzellikleri saglamasi gerektigi gdzden uzak
tutulmamahdir.

Bu c¢ahismada Devlet Su Isleri tarafindan saptanan
malzeme sahalanndan TS 1901’e [3] gbre alinan
orselenmis 6mekler iizerinde tanimlama ve miihendislik
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deneyleri yapilmistir. Ayrica DSI tarafindan yapilmis
olan deneylerde bu c¢alismada kullamlmistir. Deneysel
calismalar DSI merkez laboratuan ve Gazi Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Zemin Mekanig1 laboratuarinda
yapilmistir. Bu deneysel calisma, dolgu malzemelerinin
kullanilabilirligini ortaya koymasi yaninda arastirrnaciya

daha giivenilir, saghkh karar verme olanag1 saglamistir
[4,5].

I. BARAJYERIVE MALZEME SAHALARININ
KONUMU

I1.1 Baraj Yeri

Cataltepe baraj yeri Adiyaman ili Goélbasi ilgesinin 7
kilometre kuzeydogusunda, Aktoprak koéyiiniin batisinda,
Firat nehrinin kolu olan Goksu nehr iizerindedir. Baraj
aks yeri olarak; Goksu nehri ile Kapidere nehrinin
birlesim yerinin 400 metre kadar akis asagisinda yer alan
Seske tepe ile Yanik tepe arasinda segilmistir.

I1.2 Barajin Amaci

Golbasi, Keysun, Kizilin, Araban, Yavuzeli, Pazarcik,
Incesu ovalan olarak adlandinlan yaklastk 71.500 ha

alanin sulanmasi1 1ile Gaziantep i¢gme suyu temini
amachdir [4].

I1.3 Bolgenin Deprem Durumu

Cataltepe Baraj1 yerinde gelecekteki deprem olusumunun
etkilerini saptamak amaciyla 37-41 N enlemleri ve 36-40
E boylamlan arasinda kalan bir inceleme alam
se¢ilmistir. Bu alana diisen 1900-1977 yillan arasinda
olusmus aletsel biiyiikliigi M>4 olan depremler ve
bolgenin tekmik o©zellikleri dikkate alinarak bir
sismotektonik haritada Kuzey Anadolu Fayr ve Dogu
Anadolu Fay1 iizerinde L-1 ve L-2 deprem kaynaklan
oturtturulmustur. Bu kaynaklann Cataltepe baraj yerinde
belirli ekonomik 6miirler igerisinde meydana getirecegi

maksimum yatay yer ivmeleri saptanan olasiliklara gore
bulunmustur.

Hesaplama sonuglarnna gére 50 yillik bir zaman periyodu
icerisinde %95 olasihkla etkili olacak maksimum yatay
yer ivmesi degeri 166.9 cm/sn’, %10 olasilikla etkili
olacak yer ivmesi degeri 128.4 cm/sn’ dir. Yiizyilhk
ekonomik 6miir icerisinde 100 cm/sn’ lik bir maksimum
ivmenin asilma olasihg %28.1 dir [2,6].

I1.4 Baraj Yerinin Miihendislik Jeolojisi

Yeralti jeolojisi ve temel arastirmalan baraj yerinin
yeralt1 jeolojisini aciklamak ilizere aks yerinde toplam
dokuz adet sondaj agilmis, ayrica biri sag yakada digen
sol yakada olmak iizere iki tane galer1 agilmistir. Sondaj
kuyularinda basingsiz su (permeabilite) ve basingh su
testleri (k) cinsinden cm/sn olarak degerlendirilmistir.
Go6l alammmin hemen hemen tiimiini kaplayan ofiyolitler
gecirimsizdir.  Go6l alami igerisinde ofiyolitlerinden
bosalan herhangi bir kaynaga rastlanmamigtir [2].
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I1.5S Malzeme Sahalarinin Konumu

Tablo 1'de malzeme sahalarmin bent yernne ;jap
uzakhklarn ve tahmini rezerv miktarlan verilmistir.

Tablo 1. Gegirimsiz Malzeme Sahalan

Malzeme Bent Yerine Olan <
Sahalan Uzaklig: (km) Rezerv (m’)
A 3 T 2.800.000
B 2 80.000 |
C 13-15 - 400.000
D 10 | 350.000
E 10 3.500.000 _

II. DOLGU MALZEMESININ ENDEKS
OZELLIKLERI

II1.1 Aktivite Degerleri

Kil zeminin kivami sadece kilin tane boyutu ve miner:
yapisindan degil aym zamanda kilin oranindan d:
etkilenmektedir. Silt ve kum zerrecikler kil icerisind
bulunabilir ve plastik limit deneyinde su muhtevasir
etki edebilir. Fakat plastiklik 6zellikleri tizerindeki b
etki kil minerallerinin hakim oldugu bir zeminde ¢ok 2
olabilir.

Aktivite degeri asagidaki gibi ifade edilmistir [7]:
Pl
4 =
C

Burada;
P 1= % plastisite indisi
C= % kil oram
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Sekil 1. Numunelerin aktivite siniflamasi
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Kil minerallerinin plastiklik indisin1 aktivite temsil
stmektedir [7].

Kiln aktivitesi 1.25 ten biiyiikse aktif, 0.75 ile 1.25
grasmda  orta, 0.75 ten kiiciikse 1inaktif olarak
smflandinhir ve aktivite biiyiidilkce zeminin daha
problemli olacagi kabul edilir [8].

Numunelerin aktiviteleri Sekil 1 ve Tablo 3’den de
goriildiigii gib1 orta aktif kil mneraller1 olduklan

bulunmustur.,

Tablo 2 Nurunelerin hacimsel Gaellikler

I11.2 Hacimsel Ozellikler

Malzemelerin hacimsel 6zelliklenn optimum kosullarda
(standart proktor deneyi ile maksimum kuru birim hacim
agirthk, Ymax, V€ optimum su igeriginde, Wgy)
saptanmistir. Bulunan bu degerler Tablo 2’de toplu
olarak verilmistir.

—— e, Cam o e w— =

Dane Birim Maksimum Sikifikta Optimum Su Igeriginde
Numune Hacim - Bosluk Porozite Doygunluk
bire No AZIThiE1 (vs) Y omax Wop: o @) () y(gsl_)
kN/m’ kN/m’ % % A % |
1 1 o 27.1 173 | 170 | s6 | 36 |} 82
2 Aat02 | 274 ] 156 | 236 | 76 ] 43 ] 85 |_|
3 A 103 I 27.5 I 15.3 23.8 80 44 82
4 | Alos | 28.1 19.2 J 13.5 I 46 I 32 | 82
5 F A 106 | 277 ) "5 | owAx F 78§ 44 | 90
6 atog | 277 ] e 1 a1 |} 4 0§ 48 | 90 |
7 | A ] 273 1 157 ] 228 | 14 1 43 ] 84 |
8 | a1ia | 283 | 166 | 213 | 70 | a4t | 86 [|
o | Ane | 281 | 183 | 162 | 54 | 35 | 84 |
10 Al1l8 28.3 16.3 2.0 74 43 84 I|
11 AlLl9 27.8 15.3 24.8 82 45 84
12 | A2l 28.0 15.6 TR 79 | 44 77
13 A 124 28.1 16.1 205 | 7S 43 R :1
14 A 126 28.1 17.7 17.6 59 37 84 ‘
15 A127 | 276 ] 169 | 194 | 63 | 39 | 85 ,_
16 { A 128 276 172 l 18.6 38 85 !
17 CA129 } 27.3 I 15.4 24.8 44 88 ]{
8 | B201 | 275 | 155 | 230 44 82 {,
19 | B202 075 17.1 172 | 38 78 |
20 B20S |  28.1 20.9 10.2 26 84
21 C301 23.1 15.7 23.4 42 87
i 22 | cie | 7v3 ] 160 § 223 | 42 | 86
| 23 | c304 | 272 | 149 | 265 | 45 | 87 H
| 24 | c307 | 274 | 153 | 238 | 44 ] 83 [{
| 25 | €309 | 273 | 160 | 219 | 42 | 84
| 26 | c310 | 267 | 174 | - | 35 -
| 27 | D401 | 270 | 167 | 189 | 38 82
| 28 | D403 | 270 | 169 | 195 | 38 88
| 29 | D404 | 270 | 168 | 185 | 38 82
| 30 | Da4os | 274 | 163 | 216 | 4l 87
I 31 ] ES0L | 282 "} i1 | 267 | 47 87 |
| 32 | Eso3 | 274 | 173 | 172 | 37 8]
| Eso4 | 280 | 179 | 174 | 36 87 |
| Esoe | 282 | 189 | 133 | 33 79
| Eso8 | 281 | 155 | 250 | 45 87 Il
| Esio | 280 | 163 | 218 42 85
E Sl 27.4 15.9 24.3 42 92
27.6 15.0 25.4 46
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Tablo 3. Birlestirilmig zemin siniflandirma sistemine gore tanimlama deney sonuclan

PL
1 [ Ao 498 | 73.0 338 | 211 | 127 ,
2 | Al102 78.0 90.7 s0.1 | 267 | 23.4 CL-CH 0.60
[ 3] a3 | 7290 | o914 | ss4 | 314 | 240 | wMH 0.69
| 4« | Awos | 234 | 726 | 320 | 189 | 13. SC -4 Julk
5 A 106 64.1 78.4 ss.5 | 279 | 276 CH 110
6 | A108 81.0 95.8 474 | 24 25 CL 0.57
7 Alll 47.2 67.2 s42 | 290 | 252 GM 1.26
| 8 | Atta | se8 | 937 | s14 | 264 | 250 CH | 104
L9 l A 116 l 29.4 1 91.5 l 36.3T 222 t 14.1 SC :
10 | Aus | 86 | 979 446 | 224 | 222 CL 0.60
| 11 | aneo | 822 | 947 | ss3 | 269 | 284 | cH .18
| 2] azr | 787 | 910 | s729 | 266 | 313 | cu | o095 |
i 13 I A 124 l 91.5 I 96.6 l 55.8 jrzs.s I 30.3 | CH [ om |
14 | A126 369 | 835 | 363 | 245 | 118 | sc | 168 |
1s | A7 | 679 | 928 | 467 | 231 | 236 | co | 118 |
16 | A128 68.8 100 496 | 264 | 232 CL-CH 1.93
I 17 I A 129 1 78.1 I 100 1 37.6 i 24.5 I>l3‘l I CL-MLJY 1.33 1
[ 18 | B2ot | 773 | 8.1 | 604 | 300 | 304 | cumH | os2 |
| 19 ] B203 | 241 | s09 | 404 | 225 | 179 | oc | o060 |
‘20 } B 205 l 27.9 ‘ 100 I 220 | 186 |'3.40 I SM ‘ 0.69
| 21 | c301 | 736 | 905 | 494 | 248 | 266 | cLcu | 107
| 2 | c302 | 755 | 906 | 477 | 236 | 241 | co | 100 |
| 23 | c304 | 814 | o918 | 469 | 200 | 178 | ML | o094 |
l 24 I C 307 I 74.1 1 88.0 | 50.1 J[ 27.0 “23.1 I SC-CH } 1.00
| 5 | c309 | 734 | 882 | 455 | 251 | 204 | c. | o097
| 26 | D401 | s46 | 830 | s03 | 275 | 228 | cL-cH | 1.26
| 27 | D403 | s80 | 915 | so6 | 257 | 249 | ccu | 119 |
l 27*_ D 404 } 56.3 I 90.7 l 44 .4 I 214 I 23.0 } CL | 0.92
| 282 | D4os | 933 | 100 s97 | 285 | 312 | cH | 125
| 29 ] Esot | 86 | 957 | 653 | 341 | 312 | wMmu | 126
| 30 | Eso3 | 673 | 975 | 461 | 207 | 254 | o | 119 |
31 | Eso04 21.8 68.7 375 | 259 | 116 SM 0.92
l 321 E 506 i 122 “|—“48.5 I 34.74}2-4.8 I ‘930'“][ GM-CH :l 125 |
| 33 ] Eso8 | 659 | 907 | s96 | 200 | 305 | mucL | -
| 34 | Esio | 816 | 974 | 483 | 268 | 215 | M | - |
| 3s | Esut | 716 | 902 | 4as | 282 | 163 | M | - ]
36 | Esi2 ' ' | [ 3438 | | :
I11.3 Dolguda kullanilacak olan zeminlerin potanciych  yitksek . ¥g; W bos.luk suyfl,. bas)
simflandirilmast olustururlar. Bu grub malzemelerin sikistinlmis

Zemin smiflandinma sisteminin amaci, farkli zeminler
arasindan yaklasik ayn1 miihendislik 6zelliklerine sahip
olanlan gruplandi maya calismaktir. Burada Birlesik
Zemin Smiflandirma Sistemi (USCS) kullanmilmistir.
Laboratuar tanimlama deney sonuglanna  gére
maizemelerin genellikle CL, CH, CL-CH, MH, SC, ML
sinifinda olduklan belirlenmistir (Tablo 3). Dolgu
malzemesi olarak kullanilacak olan malzemeler iginde
CH grubu malzemelerin minimum seviyede tutulmas:
stkisma ve durayhhk yoéniinden uygundur. Ciinkii CH
gurubu malzemelerin, islenebilirligi  gii¢, sisme
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doygun durumda oturmasi1 fazla, kayma direnci

islenebilirligi zayiftir. CL gurubu malzemelerin cekird
dolguda kullanilma derecesi 1y1, homojen dolgu
kullanilma derecesi orta, sikistinlmis ve doygun durum
oturmasi orta, kayma direnci orta, permeabilit
gecirimsiz, islenebilirligi iyidir. SC gurubu malzemeler
¢ekirdek dolguda kullamilma derecesi ¢ok iyi, homoj
dolguda kullanilma derecesi 1yi, sikistinlmis ve doyg
durumda oturmasi1 az, kayma direnci iy1, permeabili
gecirimsiz,  islenebilirligi  iyidir. ML  gun
malzemelerin ¢ekirdek dolguda kullanilma derecesi or
homojen dolguda kullanmilma derecesi orta, sikistinir



S.Firat

ve doygun durumda oturmasi orta, kayma direnci orta,

zayif, sikistinlms ve doygun durumda oturmasi fazla,

permeabilitest gecirimsiz, islenebilirligi ortadir. MH kayma direnci orta, permeabilitesi gecirimsiz,
gurubu malzemelerin ¢ekirdek dolguda kullanilma islenebilirligi zayiftir [9].
derecest zayif, homojen dolguda kullanilma dereces:
60 asdias | E—"‘—'— | P 1 -
50 pP— 1—-—-‘ - o e = = —
= 40 r___.J. — e ! -
T CL
= 30 —— - ek -
»n 20 | ——
ol 4 I
0 » _/
M‘fl\ﬂy ML } OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Likit Limit

Sekil 2. Numunelenin plastisite kartinda gosterilig

iIl. DISPERSIFLIK OZELLIKLERI

Su 1cinde dagilma egilimi gbsteren bazi killer, erozyon ve
borulanma agisindan siiphelidirler ve zemin mekaniginde
'dispersif kil zemin' olarak bilinir. Bu tip zeminler yapisal
olarak stabil degillerdir, kolayca dagilabilirler ve yiiksek
derecede erozyona ugrayabilirler [10]. Dispersiyon,
zeminlerin yavas hareket eden su i¢cinde hizli erozyona
ugradif1 bir olay olarak bilinir. D.S.I tarafindan saptanan
malzeme sahalarindan alman malzemelerin dispersif
karakter tasiyip tasimadiklanmi analiz etmek i¢in
numuneler {izerinde c¢ifte hidrometre deneyler
yaptlmistir. Deney sonuglarna goére (B 205 numunesi
haric) malzeme sahalarindan alman 6mekler Tablo 4’de
goriildiigli gib1  dispersif karakter tasimamakta ve
borulanma agisindan problem cikar1 ayacagi yoniindedir.

V. KOMPAKSIYON OZELLIKLERI

Malzeme sahasindan alinan ve dolgu alanina yayilan
zemini, stabilitey1 saglamak ve oturmalan minimuma
indirmek i¢cin, miimkiin olan en saglam ve siki hale
getirmek gerekir. Bunun i¢in zemin tabaka tabaka
serilerek cesitli yontemlerle sikistinhir. Bu arastirmada
TS 1900 [11] Deney 7'de belirtilen yéonteme uyularak
standart proktor deneyi yapilmistir. Laboratuarda test
edilen numunelerin maksimum kuru birim hacim

agirhklan belirlenmis ve bu degerler Tablo 5’deki
degerler ile uyum saglamaktadir. Malzemeler, dolgu
malzemesi olarak kullamlabilir niteliktedir. Arastirmada
kullanilan malzemelerin standart proktor sonuglan Tablo
2’de verilmistir. Cok zayif grubuna giren malzemeler
zorunluluk olmadik¢a kullamlmamahdir.  yg,=14.3
kN/m’ den kiiciik olmasi durumunda bu zemin kesinlikle
dolgu malzemesi olarak kullanilmamahdir [4].

VI. KAYMA DAYANIMI

Kayma dayamm degerlerini bulmak igin, iic eksenli
basing deneyleri, 36 mm c¢apli 6mekler iizerinde, sabit
oda sicakhiginda (22°C + 2°C) konsolidasyonsuz-
drenajsiz olarak yapilmistir. Deneyler tek asamada
yiiklenerek gerceklestirilmistir.  Uc¢  eksenli  basing
deneyler1 sonuclarindan bulunan kayma dayanim
parametrelen (kohezyon, c, ve icsel siirtiinme acilan, ¢)
standart proktor deney sonuglan (Ymax, Wept) €sas
alinarak  yapilmistir.  Bulunan kayma  dayanim
parametreleri Tablo 6’de toplu olarak verilmistir
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Tablo 4. Cifte hidrometre sonuglarnina gére numunelerin dispersifiik
Ozelhiklen

| r r . D1 if
| Sira | Numune H.'d SIneire Dispersif SRR
- Dispersiyon Degil
No No 4 .
Y lizdesi

Dispersif

[ ]

!
|
I
|
|
_ Degil
; ———
3 | e _
4 | g
5 N
6 | s
| 7 | | : ) b
8 1 8 | ! | " |
o | 1 | I
10 A 121 20 r
lnlml i o
I 12 ] A7 | 16 [ | ’ |
I 13 ] A28 | 28 [ | "
E 14 | A129 | 20 i | "
| 15 | B20! | 29 ! | " I
'Flo ][ B 205 F 64 }Dlspemfl B I
i 17 | c3o | 34 j i |
| 18 | C302 | 18 ; ; ’ |
i 19 1 C304 | 16 ¢ | " "
| 20 | c307 | 30 ; | .
ﬁ 2| | C 309 ‘ 31 l I ]
| 22 | D40l | 14 |
1 23 | D403 | 18 i | 1 ﬂ
24 D 404 26 | | ” |j
| 25 | Dd4os | 29 | ; J‘
26 E 501 21 .
27 E 503 16 A
28 E 508 17 s
29 E 510 19 ;

Tablo 5. Zeminierin dolgu malzemesi olarak kullanilabilme 6zelliklen
[12]

Maksimum Kuru
Birim Agirhik

Dolgu Malzemesi Olarak
Nitehi g

kN/m’
“4 120.8" denbiiytk | Dolgu igin gok iyi
20.8 19.2 Dolgu i¢in iyi
“ 19.2-17.0 Dolgu igin orta
17.0-16. O | Dolgu igin zay1f

_16.0'dankiigik | Dolgu igin gok zayif

VII. KONSOLIDASYON OZELLIKLERI

Konsolidasyon 6zellikler1 standart proktor deney

sonuglarma gore (Ymax», Wop) hazirlanan numuneler
izerinde doygun sartlarda, yanal deformasyonlan
onlenmis, tek yonlii konsolidasyon kosullanm saglayan
6dometre aletiyle belirlenmistir. Deney ©6megi su ile
doldurulmus sisme sabitlesene kadar bekletilmis ve
yiiklemeye baglanmgtir. Uygulanan ilk yiik 0.25 kg/cm?
olarak se¢ilmis ve daha sonraki asamalarda uygulanan
yiikkler bir onceki vyiikiin 1ki kati olacak sekilde 8
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kg/cm*ye kadar artinlmistir. flk vyiikin 6mege
uygulandig1 anda kronometre ¢ahstinlmis ve TS 1900'de
[11] verilen zaman araliklannda okumalar alinmistir. Son
yilkk kademesinden sonra yiikleme sirasina gore yiik
kademeli olarak azaltilmis ve her azaltmada okumalar
alhinmistir. Sikisma 6zelliklerinin hesab1 TS 1900'de [11]
verilen hesaplama yontemlenyle  bulunmustur.
Malzemelerin sikisma (Cc) ve kabarma (Cs) indislen
Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 6. Numunelerin kayma dayanimi parametreleri.

| [ Sira | “Numune _K_ohezyon (c) Ic;sel Siirtinme |
No No kN/m? A 1s1 (¢

F A 102 18.3

14

D 404
D 405

| — I= —

15
16
17
| 18
| 19

L 21

lJ\
o
B [N N (N ) . 5% S

I—I_I_I—I_I_I—I—I_I_I_I—I_Ii_l

1-——--—-—-—-l_l_l_l—l_l—-_l—l—l—l-_ll_ll

Tablo 7. Numunelerin sikisma (Cc) ve kabanmna (Cs) indislen

Stkisma Kabarma

DA indisi indisi

VIII. PERMEABILITE OZELLIKLERI

Standart proktor deney sonuglarina goére sikigtint
numune, altta poroz tas olacak sekilde diisen sewiy:
permeabilite aletine baglanmis ve numune doyme
birakilmistir (iist kapaktan su gelince numune doym
kabul edilmistir). Su seviyesi ayarlanmis, tarith ve zam
olarak kaydedilmistir. Belirli zaman arahgmnda
tipteki suyun kaybettigi diizey farki okunarak olgiim
almmistir. Bu 6l¢iimler kullamlarak Darcy kanunund
numunelerin - permeabilite katsayilan hesaplanms
Permeabilite  test sonuglanna gére  numunele
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gecirimlilik katsayilan 107 ile 10 cm/sn arasinda olup
gecirimsiz malzeme smifina  ginmektedir [4, 13].
Cekirdek dolguda kullanilmasi planlanan malzemeler
gecirgenlik  yoniinden problem ¢ikaracak ozellikte
degildir. Tablo 8’da permeabilite katsayilan ve
gecirgenlik dereceleri verilmigtir.

Tablo 8. Permeabilite katsayilar ve gegirgenlik derecelen

Penmeabilite |

Gecirgenlik |
IadsayIs chregcesi
k(cm/sn)
1 Al0l | 59*10 | Gokdugik
2 A106 | 73*10° Cok diisiik
3 | oA | 25*107 | Gegirimsiz
g At18 | 1.2*107 | Cok diigik |
t 5 Al26 | 72*10° Gegirimsiz
6 A 128 ; Gegirimsiz
S A 129 Gecirimsiz |
8 41 B 203 Cok diigiik
9 | B204 Cok diisiik

10 C 304
11 C 310

Gegirimsiz
Cok disiik

by D D 404 Gecirimsiz

| 13 | Da4os | Gegirimsiz |

| 14 E 503 Gegirimsiz |
15 | ES504 Cok diigiik |

|16 | ESI0 1 Gegirimsiz

1 Gecirimsiz

17 [ ESi2 |

IX. SONUC

Laboratuarlarda deneylere tabi tutulan 6meklere ait LL
degerler1 %22 ile %635, Pl degerlert 1se %3.4 ile %34.8
degerleri arasinda degismektedir. Numunelerin birim
hacim agirhk degerleri 26.7 ile 29.0 kN/m”’ arasindadir.

Uc eksenli basinc testleri sonucu kohezyon degerlerinin
(c) 6.5 ile 25.5 kN/m* arasinda, i¢sel siirtiinme acilarnin

(¢) ise 5° ile 34° arasinda degistikleri bulunmustur.
Standart proktor sikistirma deney sonuc¢lanna gore
makstmum kuru birim hacim agirhg degerler1 14.9 ile
20.9 kN/m’, optimum su icerikleri ise %10.9 ile %26.7
degerler1 arasinda bulunmustur. Test edilen numunelerin
dispersif karakter tasimadign goriilmiistir. Omeklerin
gecirgenlik  katsayilanmin = 107 ile  10°®  cm/sn
mertebelerinde degistigi, gecinmsiz veya pratik olarak
gecirimsiz seklinde degerlendirilebilecegi bulunmustur.
Kivam limitler1 ve hidrometrik analizler sonucu bulunan
plastisite indeksi ve % kil miktan oranlan 1le elde edilen
aktivite degerlerinden orta aktif kil minerallert oldugu

belirlenmistir.

A ve B malzeme sahalan devlete ait oldugu i¢in
kamulastirma bedeli olmayacak ve ayrica mesafenin kisa
olmas: nedeniyle daha ekonomik olacaktir. Bu nedenle
malzeme alimina bu sahalardan baslanmasi daha uygun
olabilir.

Cok azda olsa bazi noktalardan alinan numunelerin LL
degerlen yiiksek c¢ikmistir (CH-MH). Bu malzeme
noktalarindan malzeme alinmamasi gerekir.

Yapilan deneyler sonucunda belirlenen malzeme
sahalarindan alinacak dolgu malzemelerinin ¢ekirdek
dolguda kullanilabilir nitelikte olduklan tespit edilmistir.
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