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OZET

17 Agustos 1999 tanhinde yasanan deprem ¢ok ciddi
bovutlarda insani, ekonomik ve ekolojik sorunlara
neden olmustur. Bu sorunlann Oncelikle insani ve
ekonomik boyutlan ele alinmis ve ¢oziimler liremlmeye
calisimistir. Bunun yaninda deprem, bir kasmm kisa
vadede bir kastm da uzun vadede ortayva ¢ikacak Gnemli
cevre problemlerr yaratmistir. Buna baghh olarak bu
calismada deprem sonucu meydana gelen c¢evresel
etkiler degerlendinlnug ve alinmast gereken &Snlemler
uzerinde donulmustur.

ABSTRACT

17 August 1999 earthquake has been revaled more
serious humanly, economic and ecologic problems.
Firstly, humanly and ecomomic problems have been
evaluated and produced solutions. Nevertheless
earthquake has been created environmental problems
which will be exposed 1n short or long periods.
Therefore in this study, environmental impacts which
occured after the carthquake have been evaluated and
investigated necessary expediences.

L GIRIS

Dinyamn en aktif deprem kusaklanndan binmn
izennde buluman Gdlkemizin yaklasik 969571
depremlerden etkilenmektedir. Bu etkinin en fazla
hissedildign kusak olan Kuzey Anadolu Fay hatt
tizeninde 17 Agustos 1999 tanhinde meydana gelen
depremde bu fay hatbhmn Golciik-Arifive merkezlhi
uzanhs1 knlarak aletsel biyiklign 7.4 olan, son
viizytlin en siddetli depremlerinden biri mevdana
gelmistir. [1] Deprem 120 km’hk bir yiizey kingi
mevdana getirmis ve iilke mifusunun %40’ 1mn yasadig!
¢ok genis bir alanda etkili olmus ve bu durum gerek
insan saglign gerekse g¢evre kirlilifi agisindan olusan
nskler1 6nemli Olglide arttrmstr. Aynca deprem
sonras1  kullamlacak acil uygulama planlanmn
bulunmamasi bu problemlerin daha da biiyiimesine
neden olmustur. Aktif fay zonu iizerinde ve zemin

sartlan uygun olmavan alanlarda

kurulmus olan konutlar ve bir ¢ok endiistriyel tesis, hava,
toprak, yer alt ve yiizey sulaninin kirlenmesine ve
meydana gelen hasarlar, 6nemli muktarda kati atk
olusumuna neden olmustur.

I1. ADAPAZARI ve DEPREM

Adapazan sehir merkezi dogu-bat1 véniinde vaklasik 43
km., kuzev-ginevy yOniinde 1ise vaklasik 30 km.
uzunlugunda ve kalinhign 200 m. v1 asan bir aliivyon
tabakas1 ilizerindedir ve Kuzey Anadolu Fay zonuna
yaklasik 8-10 km. uzakhktadwr. 17 Agustos 1999
depreminde 350 bin kisinin yvasadif ve yaklasik 80 bin
konutun bulundufu Adapazan, Erenler, Serdivan ve
Anfive mevkilennde, konutlann 24 678’1 vikik ve agir,
18 406°s1 orta ve 27 239°u hafif olmak lizere toplam 73
323’1, 1syerlerinin ise 5146°s1 yikik ve agir, 3764’1 orta
ve 2699°u hafif olmak tizere toplam 11609’u hasar
gérmistir. Elverissiz zemin ve meydana gelen sivilasma
altyap1 ve binalarda biiybk tahribat meydana getirmistir.
En biiyiik tahmbat ve can kaybir zemin kosullanmn
elverissiz oldugu Adapazan sehir merkezinde; Adnan
Menderes Caddesi, Vagon Fabnkasi, Seker Fabrikas: ile
Anlmra Caddesi arasinda kalan bdlgede meydana
gelmistir. Bu alanlardaka binalaria ayni teknik 6zelliklere
sahip oldugu halde, Maltepe, Hizartepe ve Serdivan gibi
nispeten 1v1 zemine sahip yerlerde bulunan binalarda ise
tahribat azdir. Ancak Adapazan’nda yaygin zemin
sivilasmasi ve zemin ¢okmesi sonucunda yiizlerce binamn
temell zemin 1¢ine gémiilmiis veya binalar kiitle halinde
devnimistir. (Sekil 1) Tablo 1. de, 17 Agustos sonrasi
Adapazan’nda depremin yarattifni = genel bilango
gorilmektedir.

Tablo 1. 17 Agustos 1999 Deprem1 Adapazan Bilangosu

Miktar ~ Oran
| ~ (Kisi,Adet) (%)
Olii Sayst 3891 -
Yikilan Bina 13797 47
Oturulamaz Bina 12754 43
' Hasarsiz Bina 3211 10




Adapazari'nda 17 Agustos Depremi Sonrasi Gevre Etki Degerlendirmesi

Sckil 1. Zemin vetersizligi nedemyle hasar géren bir bina

Zemin sivilasmasi, tasuna gici zayiflig: vb. faktérlernn,
depremin yapilardaki hasarlannm arttirmasi nedenivle
hem fay zonundan hem de alitvyondan uzakta veni
verlesim alanlanmn seqilmes:  gerekmektedir. Bu
nedenle Adapazan schir merkezine fazla uzakta
olmayan, tasima giicii aliivyona gore yiiksek olan
alanlar incelenmis ve sehir merkeziin kuzey ve
kuzevbati kesiminde ii¢ ayn Bolgenin jeolojik agidan
sehir yerlesimine acgilabilecegl gozlenmastir. Bu
alanlardan Karaman kéyii ve civar yeni yerlesim alam
olarak secilmistir. [1] Boylece planh verlesim igin 1k
adimin atiabilmesi mimkin olacaktr. Biyiikk bir
yikimun yasandigi mevcut yerlesim bdlgesinde de imar
planlannin zemin 6zelliklen dikkate alinarak yapilmasi
cok onemlidir.

IIL. ALT YAPI SORUNLARI

Deprem sonrasi Adapazan’min kanabzasyon , yagmur
suvu ve icme suyu Sebekelennde % 80-85 oraminda
ciddi tahnbatlar elektrik ve haberlesme sisteminde
biiyiik 6l¢iide anzalar meydana gelmistir . [2] (Tablo2.)

Tablo 2. Kanalizasvon sebekesinde olusan tahribatlar

~ Cinsi Boru (Caplan Miktar
(mm) (Adet km)
Terh Merkez - | 6 adet
Ana 200,400,600,2000 | 120 km.
Toplayici
Sebeke 300,400.500.,600, 640 Iomn.
800

Tablo 3. Yagmur suyu kanalinda olugan tahnbatlar [4]

Cinsi Boru Caplan (Mm) Miktar
_ _ | (ASeLE G0
Yagmur Suyu 1000,1200,1400 80 k.
[r—— e —————————
Yagmur Suyu | 200,300,400,600,800 |~ 270 km.
S RIS JES —

Tablo 4. Su ve kanalizasyon gebekesinde olugan tahnibat oranlan [4]

Sehir Su  Sebekesi %86
Hasan | '
Sehir Kanalizasyon %71
| Sebekesi Hasan ]

Yeniden vyapilanma cercevesinde 1ller Bankasinca
hazirlanan ve hahhazrda insaati devam eden Adapazan
Kanalizasyon Projesi, on adet Belediyeye hizmet
gotiirecek sekilde projelendirilmis olup. 120 km ana
toplayicr ve 640 km sebeke olarak belirilen metrajin
biiyiik kismi imal edilip depremden zarar géren ve birinci
kademe 1insaat program: ig¢inde bulunan hatlan
kapsamaktadir. Insaat i¢in 41 firmaya toplam 30 trilyon
TL. (1999 fiyat1 ile) bedelle 1hale yapilmistir. Nisan 2000
itibanvle 1malata baslanmstir ve 1.5 y1l i1cinde
bitinlecektir. Kanalizasyon insaatinda % 40°'hk fizaka
gerceklesine saglanmistr. [2] Adapazan 1¢me ve
kanalizasyon sebekesinde hasar azaltmas: vapmak i1¢in
zemin iyilestirmesine 6zen goésterilip boru yataklanmasina
6nem verilmekle beraber boru hatlannda hasara vol
acacak kuvvetler bakimindan deprem kuvvetiern1 hesaba
katllmamaktadir. 17 Agustos depreminden 6nce yapimina
baslanms olan Adapazan kanalizasyon sebekesi
insaatindaki uvgulamalar depremden sonra higbir
degisiklige ugratilmadan devam etmektedir. Bu konuda
kanahn dayamm i¢in iyi vataklama yapmakla
yeumlmektedir. Ancak Ecetas Sirketi'min  drettigi
betonarme borulann TSE degerlerinden 2-3 kat fazla
dayamm gostermesi kanahn dayammi konusunda pozitif
etken olarak karsitmuza gkmaktadir. [S5] (Sekil 2). Fakat
deprem ve zemin sivilagmas: nski olan bdlgelerde kayma
gerilmelerine dayamklhi korozyon agisindan onlemi
alimms ¢ehk veya plastik boru kullamm daha uvgun
olabilir. '
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Ozellikle sehir merkezindeld 74 km’lik kanalizasyon
hattinda onemli boyutta tahribat gorilmistiir. Aynca
Adapazan evsel atiksu tesisine atik sulan tasiyacak olan
kanalin, pompa 1stasyonundan gecici desarjin yapildig e — ool
yere kadar 4 noktada hasar tespit edilmistir. [3] Mevcut s
350 km. lik yagmur suyu kanalimn ise tamarm tahrip - O
olmustur (Tablo 3). Sekil 2. Yeni dénem betonarme kanalizasyon borulan
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Belediye tarafindan insa edilmis olan atiksu aritina
tesislerinde ise oOnemli bir hasar olmadigindan ve
meydana gelen kiigik hasarlann 1gletim sistermni
dogrudan etkalememesi sebebiyle detayl: bir hasar tespit
raporu hazirlanmamastir. Aynca tesislerin isletilmesine
depremden sonra da devam edilmistir. 25.8.1999 tanhli
raporda mevcut kanalizasyon sisteminde meydana gelen
tkanma ve patlamalar ve vidanjorlerle ¢ekilen evsel atik
sulann, atiksu antma tesisi havuzlannda gecici olarak
depolandig: bildirilmektedir.

Deprem nedenivle olusan zemin sivilasmast pik ve
asbest 1sale hatti borulanmn patlamasina neden
olmugtur. (Sekil 3) Adapazan merkezde, deprem 6ncesi
mevcut olan 700 km’lik igme suyu sebekesinin yaklasik
%70 oraninda kullamilmaz oldugu tespit edilmistir. 473
km’lik igme suyu insaatt 3 firmaya ihale edilmistir.
Insaatta su ana kadar % 80 fiziki gerceklesme
saglanmistir. Sebekede yumusak ve elastik olmayan
asbest boru kullanilmis olmasi deprem sirasindaka
tahnbatin boyutunu arthrmis olmakla beraber, (Sekil 4)
¢elik borularda da hasar meydana gelmistir (Sekal 5). Bu
dunun deprem sonrasinda uzun dénem sehre su
verilmemesine ve dolayisivla ¢evre kirliligini arttinci
6nemli bir faktér durumuna gelmesine neden olmustur. 2 SZE N EIERR R = o
Sekil 4. Asbestli gimento borularda goriilen hasar [6]
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Sekil 3. Patlayan pik ve asbest 1sale hatty borulan

Daha sonra yapilan incelemelerle deprem bélgeleri igin
icme suyu tesislerinde en uygun malzemenin polietilen

4

boru, celik boru veya duktil font boru oldugu i 2 i 10
belirlenmistir. Bu nedenle de depremden sonra alinan AN
tedbirler dogrultusunda i¢me suvu boru kalitesinde
yapilan degisikliklerle depreme dayamkh polietilen (PE)
boru cinsi uygulamasi tercih edilmigtir.

Sekil S. Celik borularda gérilen hasar

IV. USTYAPI SORUNLARI
IV. 1. Molozlann Bertaraf:

Deprem sonucunda bertaraf edilmesi gereken tonlarca
enkaz ayn bir atk tinidir. Enkazn kaldirma islen,
Bayindirlik ve Iskan Bakanhgi'nca yapilan ihale sonucu
10 taseron firmaya verilmistir. Toplam 2.5 milyon ton
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enkaz kaldinlmistir. Molozlann dékiim yerinin tespiti
icin Cevre 11 Miidiirliigii tarafindan yapilan 26.08.1999
tanhb calisma sonucunda belirlenen yer, sehir
merkezine 10 km. mesafede, Karasu Ilgesi _yolu
iizerindeki Seker Fabnkasi'nma ait eski tas ocagi
sahasidir. Daha sonmra, bu alamn yeterli olmadig
gorilmiis ve Cevre 1l Midirliigiince  7.10.1999
tarihunde yapilan ¢alisma sonucunda i1ki mevki daha
belirlenmigtir. Bunlardan biri sehir merkezine yaklasik 4
km. mesafede bulunan Gazeller Mahallesindeki 250
doniimliik esk1 kum ocagi, ikincisi ise, Arnfiye sinirlan
icinde kalan Sarigél mevkiindeki eski kum ocagi
sahasidir. 5069 1gyen ve 23967 adet konuttun yikilmasi
1le olusan enkaz atiklannin %5’1 Taskisig1 mevkiine,
%10’u Sangdl mevkiine, %85°1 1se Gazeller mevkiine
dokiil miistar.

Olusan enkaz atiklannin, gesith fiziksel ve kimyasal
islemlerden  gecirtlerek  yeniden = hammaddeye
doniistiriilime 1mkam vardir. Attk betondan moloz
olarak karilacak malzemeler, vollarin zemin 1slah1 ve yol
iist yapisinda kullanilan ve tas ocaklarindan elde edilen
stabilize malzemeye alternatif olarak degerlendirilebilir.
Enkaz atklanmin geri kazamnu amaciyla, Cevre
Bakanlig1 tarafindan, bir Isvicre firmasindan (Svedala
Fimmasi) temin edilen geri kazamin karma grubu seyvyar
iinitelerinden bir adedi Ilimize tahsis edilerek Gazeller
mevkiindela enkaz dokiim sahasina yerlestirilmistir. Bu
sayede molozlann deniz, akarsu veya tanin alanlanna
bosaltilimas1 dnlenerek bu alanlarda varatilacak c¢evie
sorunlanmn da oniine gecilmis ve ayrnica ekonomik
olarak kazan¢ saglanmis olacaktir. Tablo 5’te

molozlann ger1 kazammu ie saglanan kazang
goriilmekiedir.
Tablo 5. Ekonomik asidan saglanan fayda
Aciklama Miktar Miktar
__(Ton) ()
Toplam Atk Beton | 1953729 | —
Toplam Atik Demir 919014 | —
Atik Betonun
Degeri_ — 5513630 |
Atk Deminn
Degeri — 7235 14‘3 |
Toplam Atk
Malzeme Degeri — | 12748777
Unite Maliyeti — 357108
Kazang M 12391669

IV. 2. Kati1 Atiklar

Herhangi bir diizenli hizmetin vapilamadig1 depremin
ilk giinlerinde bakanlik tarafindan génderilen 20 000
adet ¢Op poseti sehrin ana arterlerine ve so radan

personeli isbirligince umumi bir temizlik yapilmas:
saglanmstir. Atiklar, Adapazan Belediyesi'nin 6nceden
kullanmakta oldugu Sakarya Nehri kenannda bulunan
diize siz depolama alamna depolanmakta ve her giin
ilaclanmaktadir. [7]

Deprem somnrasi genis bir alanda yogun bir bigimde tibbi
atik ve cesetlerin tasinmast sirasinda enfekte olmus
battaniye gibi malzemeler ortaya c¢ikmus ve bu tiir
malzemelerin usuhine uygun olarak bentarafi da avn bir
sorun olusturmustur. Bakanlik tarafindan ilk etapta
gonderilen 36 400 adet tibbi atik poseti tibbi atik
depolama sahasinda ayn bir boliimde bertaraf
edilmmektedir. Aynca Adapazan Devlet Hastanesinde
kullamimak tizere Liechenstein Hikkumeti ile Hovalwork
AG firmasi tarafindan bagiglanan 500 milyar TL.
degerinde ‘Tibbi Atk Yakma Cihazi’ Cevre Bakanligi
tarafindan ilimize génderilmistir.

IV.3 Prefabrik Yapilar

Deprem sonrasinda ik etapta 53 cadir kent olusturulmus.
34 000 vatandasinuz buralarda vasainava baslamistir.
Daha sonra bu cadir kentler zemini saglam. alt yapisi
vapilmis ve tamamen kislik c¢adirlardan olusan cadir
kentlere tasinarak bu say1 azaltilmis, Bavindirlik ve Iskan
Bakanhg1 ve yerli ve yabanci sirket tarafindan yapilan
tecplamm 10.272 adet prefabrik konutun zamamnda
vetistirilmes: ile buradaki vatandaslanimiz bu konutlara
tasinarak cadir kentler tasfiye edilinistir. Burada yasayan
ailelerin elektnk, su, altvapi, ulasim, gida, temizlik,
yemek, 1sinma gibi giderleri devlet tarafindan karsilanmis
olup bu yardimlara 1 Temmuz 2000 tarihi itibariyle son

verlmsur.

Prefabrik evlerin bulundugu alanlarda iklim sartiannin
elvenigsizligi, duz arazilerde kurulmasindan dolay1 su
basma sorunlan, yeterli su temin edilememe sorunu.
atiksu uzaklastirma sorunu, maddi kaynaklann azhi§ ve
cevre kirlilifi gib1 nedenlerden dolayi saghk sorunlannda

artis gozlenmistir. Bunun i¢in saghk ocaklan gezici
ekipler kurmuslar ve buna ilave olarak da bir¢ok cadir
kentte yerlesik olarak hizmet sunmuslardir.

IV.4. Sanayi

Deprem nedeniyle Sanayi kuruluslan da zarar gérmiistiir.
Bunlardan 34’1 agmr, 73’1 orta, 19°u ise hafif hasarh
durumdadir. Ancak birgok tesis yemden iiretime
gecmistir. U¢ 6nemli devlet kurulusu TUVASAS, TZDK
ve Seker Fabnkasi da genel ve deprem sonrasi sorunlar
devam etmekte olup tiretim durmustur. [2]

Depremin ardindan elektnk kesintileri ve iiretimin
durmasi sonucu hemen tiim sanayi Kkuruluslanmn
biyolojik ve kimyasal antma sistemlerinin devre disi
kalmas cevre kirliliginin artmasina neden olmustur.

génderilen 240 000 adet poseti Adapazan Belediyesi
isbirlifi 1le c¢adir kentlere ve ihtiya¢ duvulan
mahallelerdeki cadir sakinlerine dagitilarak, gomiillii
cevreciler, 11 Cevre Miidiirliigii ve Cevre Koruma Vakfi
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IV. §. Park ve Yesi) Alan Kullanim

Deprem ©ncesi peyzaj cahigmalan yapilan —gehir
merkezindeka yesil alan ve parklar ile merkez disindala
bann yesil alanlar deprem sonrast ¢adir kentlere
déniismugtir. Bu ¢admann bir kismmn kaldmilmasiyla
bu alanlann ugradipy tahribat ortaya qkarusur. (Sekil 6).
Aynica merkez disgindaki ¢adir kentlerin, simdi ise
prefabrik yapilann kuruldugu alanlar genellikle 6nceden
tanm veya hayvancilik i¢in kullamlan alanlardir. Bu
yapilann kaldinlmasindan sonra bu alanlarda tekrar
tanm vyapilabilmesi mmimkin gorinmemektedir. Bu
ciddi toprak kirliligi sorummu igin hentiz bir dnlem alma
va da somunu bertaraf etme ile ilgili bir ¢aligma
bulunmamaktadur.

V. SONUC ve ONERILER

Depremin ve depremden dolay: olusan sivilasma olayanin,
alt yap: ve iist yapilara etkisinden olusan zirann en aza
indinlmesi  icin  gerekli galismalar yapilmahidir.
Sivilasmanmm meydana geldigi yerlerde yer alt suyu
genellikle yiliksek olduBu ve igerisinde bol miktarda siilfat
bulundufundan atk su borulan imalatinda SPC (Silfata
Dayanikli Cimento) kullanilmahdir. [10] Su anda
kullaninda olan borular arasndan deprem bolgesi
insaatlart icin  sequm vapilacagi zaman insaatimin
kolaylif1, su iletimindeki gilivenlifi, zaman, sicaklik
degisimi vb. faktérlerden nasil etkilendifi isletme
maliyeti ve kolaylifi gibi etkiler dignda deprem dayamimi

Sekif 6. Yesil alan ve parklann ¢adir yerlegimi igin kullanym|8]

IV. 6. Hava kirliligi

Deprem aninda meydana gelen yapr gdkmelerinden
dolayr oldukga fazla miktarda toz ve partikil havaya
kangmistir. Daha sonra hasarl: binalann ykilmasi ve
enkazlarn kaldinlmas: sscrasnda da 6nemli miktarda toz
orfaya ¢ikmustir. Aynica alt yapr ¢aligmalan nedeniyle
bozulan yollar da bu toz mikiannin artmasina neden
olmaktadir. Bu kirletici etken elbette insan, hayvan ve
bitkd sagh# acisindan olumsuz etki yaratmaktadur.

IV. 7. Girdlti Kirlilisi

Hasarly binalann yikilmast sirasinda is makmelerinin
¢alismalan, enkazin tassunas ve kamyonlann dokim
yerlerinde enkazn bosaltmast Siwasinda olusan
girdltinin yaminda alt yapr ¢aligmalan yapan
makinelerin giniltilen de karhlik yaratan olumsuz
etkilerdir, [9]

mutlaka goz Oniinde bulundurulmahdir. Deprem sirasinda
borularm hareketini en aza indmmek icin borulann altina
serilecek malzememn graniilometresi de ¢ok 6nemlidir.

Kalici konutlarin yapimun ivedi olarak bitnlmes ve
prefabrik vapilarm kaldinlarak park, bah¢e ve tanm
alanlannda gerekli dtizenlemelerin yapilmasy, kirlilifinin
boyutlanmin  belirlenerek  bertaraf  ydntemlerinin
arastimimas: gerekmekiedir. Kat atklar konusunda daha
6nce planlammg olan diizenli depolama tesisinin bir an
o6nce hayata gecinlmess oncelikle Sakarya Nehri’nin
kirliliginin 6nlenmesi agisindan ¢ok 6nemlidir. Hava ve
ginilti kirlilig seviyesi 6zellikle diger islemler bittiginde
biraz daha azmlacak ve gerekli Onlemlerin alinmas
kolaylasacaktir.

Deprem kugsaginda yer alan tilkemizde en 6nemli gorev
hilkiimetlere, belediyelere, meslek kuruluslanna ve teknik
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elemanlara diismektedir. Nerelerde yapilasma olacagi,
vapilann standartlanrun  belirlenmesi ve  yapim
esnasimnda denetlenmes: devletin ve belediyelerin
gorevidir. Bizlerin de, bu hizmetlerin ciddi bir bigimde
yerine getnlinesini talep etmemiz gerekmektedir.
Yerlesimumizi ve yapilanmizi depreme uvgun hale
getirirsek, depremden 6nce ve sonra nasil hareket
etmemiz gerektigini bilirsek, deprem tehlikesini ve
vaptig1 hasarlarn nunimurna indirgeyebiliriz.

194011 yillardan beni varlifn bilinmekte olan Kuzey
- Anadolu Fay hattr ile 1lgli olarak TMMOB ve bilim
adamlan bu fay hatti tzenndeki yerlesim ve
sanavilesme planlan konusunda stirekli  olarak
uyanlarda bulunmus, ancak bu uyanlar karar verme
mekanizmalan tarafindan g6z ardi edilmistir. Yasanan
17 Agustos depremi ve vikimi, yeni bir gevrecilik ve
sehircihk kiiltini olugturulmasimn yamnda bilgiye
dayali toplum olunmasinin baslangici 1¢in  déniim
noktast olmal ve bu aci tecribeden gerekli dersler tiim
kesimler tarafindan ¢ikanlmalidir.
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