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Ozet - Taninlerin deri iiretimindeki geleneksel kullanimi
v daha sonralann da odun vyapistincilar olarak
uygulamalarindan baska, ©zel kimyasallar olarak
kullammlarinin sinirli oldugu gonilmiistiir. Tanin esash
kimyasallan gelistirmek ig¢in yapilan daha Onceka
girisimler; tamamen eckonomik ihtiyaglar, saflik wve
stabilite faktorlerinin yaninda endiistriyel proseslerin
uygulama gereksinimlerini degerlendirmedeki
basanisizhiktan dolay: sikintili olmustur. Taninlerin son
zamanlardaki kullanim alanlan hakkainda bilgi

saglanmagtir.

Anahtar kelimeler: Tanin, deri tabaklama, odun
yapistiricilar, dogal polielektrolit, korozyon inhibitdrii.

Abstract - Apart from their traditional use for leather
manufacture and more reccnt applications as wood
adhesives, tannins have seen limited application as
specialty chemicals. Previous attempts to develop tannin-
based chemicals have suffered because of failure to
appreciate fully economic requirements, purity and
stability factors, and application needs of 1ndustrial
processes. Information also is provided on areas where
lannins have recently been utilized.

Key words: Tannin, leather tanning, wood adhesives,
natural polyelectrolyte, corrosion inhibitor.

L GIRIS

Bitkisel taninler, bitki orijinli polifenolik iininlerdir.
Taninler yiiksek yapili bitkilerin hemen hemen her
kisminda olusur. Taninlerin ticann miktarlarn ancak bazi
bitkilerden elde edilebilir ve ¢ogu bitkilerin sadece belirli
kissmlarindadir. Taninin ana kaynagi akgaagacta
kabukken, mirobalan ve mesede meyvedir. Taninlerin
tadi burucudur, demir ¢ozeltileri ile renk gelistirirler,
metaller, alkaloidler ve jelatine benzer c¢oziinebilir
protein maddeleri ile ¢okeltiler olustururlar. Taninler su
ile kolayca ekstrakte edilebilirler.

Taninler genel olarak hidroliz olabilen taninler ve
kondanse taninler olmak iizere iki ana gruba aynlarak
incelen(egel)mistir [1-7]. “’Hidroliz olabilen”” ve
“’kondanse’’ taninler  terimleri;  galllk  veya
hegzahidroksidifenik (HHDF) asid tiirevleri (hidroliz
olabilen) ve baslica flavon 3,4-diol tiirevleri (kondanse)
taninler olarak isimiendirilen bitkisel taninlerin 1ka
onemli smmifi arasindaki farka ayirt etmek igin
kullanmilmastir [4]. Dogada, her simif i¢in biiyiileyici
yapisal degisimler sayisiz bir diizende meydana
gelmektedir. Her ik tipin 6rnekleri de asitle bozunmaya
ugradigr i¢cin ne hidroliz olabilen ne de kondanse
terimleri ¢ok anlamhidir. Béylece Onceleri “’kondanse’’
olarak simiflandinlan taninler simdi proantosiyanidinler
olarak veya poliflavonoidler olarak daha genis bir
siniflandirmaya tabi tutulmaktadir. Hidroliz olabilen
taninler ise gallotaninler ve ellagitaninler veya onlarin
tiirevleri olarak belirtilmektedir [4].

II. DERI TABAKLAMA

Bir tabaklama maddesi, derinin esasim olusturan
kollojenin reaktif gruplan arasina girerck ¢apraz baglar
meydana getirme kabiliyetinde olmalidir. Bunun igin
suda ¢Oziiniir olmalidir, bitkisel tabaklama maddeleri de
suda fazlaca ¢éziiniir madde ihtiva ederler ve kollojenin
yani derinin stabilitesini arttirirlar. Bitkisel tabaklama
maddeleri tek bir madde niteliginde olmayip, polifenolik
kansimlardir. Hangi bilesiklerin tabaklamada ne dlgiide
rol oynadigi tam olarak ortaya konamamustir [8, 9].

Bitkisel tabaklama mekanizmas:1 haklkanda degisik
teoriler ve goriisler ileri sinilmiigtiir. Bunlar;, fiziksel
depolanma, toz olusumu ve H-bagi veya dipolar
kuvvetler gibi daha zayif kuvvetler seklinde 6zetlenebilir.
Bu goriislerden biiyiik 6l¢iide kabul goéreni; Shuttleworth
ve arkadaslaninin ileri sirmiis oldugu kollojen
molekiilleri arasindaki baglanmanin hidrojen baglan ile
oldugudur [8].

Bitkisel tabaklamanin olabilmesinde ilk sart taninin deri
icine girmesidir [8, 9]. Tanin difiizyonu saglandiktan
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sonra bag teskili s6z konusu olabilir. Genel olarak tanin
difiizyonu yavas cereyan eder ve deri lifleri arasindaka
serbest su yine diflizyon yoluyla disariya ¢ikarak yerini
tanin ¢oOzeltisi alir. Derinin yag tabakasi 1yi
temizlenmemisse difizyon zorlasir ve deri asir1 sismisse
difiizvon yavaslar [8].

Bitkisel taninlerin deri igerisine tamamen difiizyonundan
sonra taninin sivi fazdan aynilip, deriye baglanmasi olayi
baslar. Genellikle deriye ne kadar ¢ok tanin baglanmigsa
deri o kadar iyi tabaklanmustir. Bu yiizden, bitkisel
tabaklanmis deride % bagh tanin miktan tabaklamanin
bir 6l¢iisii kabul edilir [8].

Bitkisel tabaklamada tanin baglanmasi iizerine sicaklik
etkilidir. Tanin baglanmast 25-37.5°C lerde 6nemli
Olciilerde artmaktadir. Bunun nedeni bu sicakliklarda
taninin dispersiyon ve vizkozitesinin yiiksek olmasidir.
Bitkisel tabaklama 3.5-6.5 gibi genis bir pH araliginda
yapilir. Normal olarak tabaklamamin yapildign pH
sinirinda, pH mn diginimes: tanin baglanmasini
onemli Olgiide arttrir. Eger tabaklama disik pH da
yapilirsa, baglanma o kadar hizlidir ku derinin yiizey
kasimlanndaka kapiler bosluklar taninle fazlaca dolar ve
sadece yilizeydeki tanin yigilmasindan dolayr taninin
niifuz etmesi durur, gevrek ve kinilgan bir deri meydana
gelir. pH 5 civanndaki izoelektrik noktada yapilan
tabaklamada tanin baglanmasi en az diizeydedir. Fakat
taninin niifuz etmesi ¢ok hizlidir [8, 10]. pH oyle
ayarlanmali ki; tabaklama baslangicinda niifuz etme,
tabaklama sonunda baglanma maksimum olsun. Bunu
saglainak 1¢in, tabaklamaya pH 5 civarinda baslanir vu
niifuz etme tamamlandiktan sonra bir organik asid ile
pH diistiriilerek baglanma saglanir [8, 11].

Bitkisel tabaklamada banyoya verilen tanin miktarinin
baglanma iizerine olan etkisi asikardir. Muayyen sinirlar
icinde ne kadar fazla tanin verilirse deri tarafindan o
kadar fazla tanin baglanmir. Banyoya verilecek tanin
miktar, arzu edilmeyen durumlarin ortaya ¢ikmayacagi
ve tanin israfi olmayacak sekilde secgilir. Taninin sadece
deri igerisine niifuz etmesi tabaklama i¢in yeterli
olmayip, konsantrasyon farkini koruyacak kadar fazla
tanin sivi i¢inde bulunmalidir. Bunu saglamak i¢in
pratikte tabaklama banyosuna ya belirli araliklarla tanin
1lavesi yapilir, ya da deriler bir banyodan alinip daha
konsantre bir banyoya konulurlar 8, 9, 11, 12].

Bugiin yeryiiziinde uygulanan bitkisel tabaklama
yontemleri; i1sleme alman ham deri, kullanilan
tabaklayicr madde ve eldeki imkanlar yoniinden biiyiik
farkliliklar gostermektedir. Bu yiizden bitkisel tabaklama
i¢1in her kosulda uygulanabilir bir yontem ortaya koymak
son derece giigtiir [8, 9]. Bununla beraber, tabaklama
olayinda tamamen belirli faktorlerin etkili olduklar1 ve

bunlarin neticesinde aym ham deriden kadife gt
yumusak bir deri elde etmek miimkiin oldugu gibi, 33T
zamanda sert ve selabetli bir der

mimkindiirr Bu durum, muhtelif den
nitelikleri iizerinde etkileri belli olan faktérlen:

bulundugunu ve bunlara gére mamul derilere istenile:
ozellikleri vermenin her zaman miimkiin oldugun:

gostermektedir [9].

Bitkisel taninlerle yapilan tabaklama sckillerini, yava:
veya geleneksel, hizlandinlmis ve ¢ok hizli olmak uzert
iic grupta incelemek miimkiindiir. Tabaklama esnasinda
her kademede derilerin ne olgiide tabaklandigaim, tanir
miktanim tayin ederek kontrol etmek mimkindur -

gereklidir [8, 9].

Taninler; bitkasel tabaklama yaninda, leom, aluminyum
demir ve cinko ile tabaklamada da birlestirerek kombinx
tabaklama isleminde de kullanilmaktadir [10-13].

IIL. ODUN YAPISTIRICILAR

Yapistiricilar olarak taninlerin kullammi; taninlerr
kimyasi, makromolekiil olarak taninlerin reaktivitesi
yapistirict olusumunun teknolojisini igerecek sekild
kapsamli olarak Pizzi ile Porter ve Hemingwa
tarafindan tanimlanmistir. Bir yapistinici olarak tani
kullanmanin zorlugu, vizkozitesinin yapistiricilard
gerekli olan diizeyden ¢ok yiksek olmasidir. Yikse
vizkozite, ekstraksiyon esnasinda tanin ¢ozeltisi ile saks
gibi maddelerden (suda ¢6ziinmiis karbonhidratlardar
ileri gelmektedir. Bu yiiksek vizkozite, tutkal kansimin
seyreltik alkoliin 1ilavesiyle veya pH ayarlamasivl
diisunilebilir [10].

Endonezya’da yapilan bir ¢ok ticari ¢alhismad:
kontraplak ve diger odun kompozitlerinin iiretiming
odun yapistiricilar olarak bitkisel taninlerin, biivi
Olgiide mangrov tiirlerinde, uygunlugu denenmistir [10
Tanin yapistiricilar Giiney Afnka’da [10, 14] gen:
Olgiide, Avusturalya ve Yeni Zelanda’da ise sinirh: ticar
uygulamalara sahip olsa da kullanilmigtir. Diger ulkele
tanin yapistiricilani denerken, bu iilkeler kebrako v
akcaagactan elde edilen taninlerin bu sistemlerd
karakteristik ticari kullammimi yapmaya baslamast
[14].

Recine formiilasyonlan seklinde kontraplak, parca taht:
ve ince tabakalarin yapistinlmasinda ¢am kabud
taninlerinin kullanilmasinda gelismeler olmakla beraber
imit verici uygulamalanin ¢ogu ince tabakalar icit
sofuk-¢c6ktirme olmustur. Burada tanminler kismer
resorsinol ile yer degistirmek ic¢in kullanilmuastir [14, 15]
Bu iki bilesenli sistemler baslangigta ak¢aagac
sistemlerine dayanmustir, fakat daha sonralan basanl
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formilasyonlar cam tanin ekstraktlarinin
kullanmlmasinda gelismistir. Resorsinol  siibstitiisyonu
lastik-gerit  baglama uygulamalarinda da yapilabilir,
burada taninler resorsinol-formaldehit lateks sisteminde
kismen yer degistirmistir [14, 16].

Gelecekte onemli diger yapistirici  sistenileri  az
formaldehit emisyonuna sahip veya hi; formaldehit
emisyonu igermeyen tanin-izosiyanat formiilasyonlarini
thtiva edebilirr. Odun kompozit maddeler igin
formaldehit emisyon standartlann sarti bOylece memnun
edici sekilde artmis olur. Odun kompozit formlan igin
kullanilan viiksek sikisma sicakliga (200°C) ham tanin
ekstraktlarinin yapisma hizimi arttirmaktadir. Yiiksek
nemde odun baglamak i¢in son zamanlardaki egilimler,
tanin yapistirma isleminin godzde diisiincelerini de
icermektedir.  Tanin  modifiye reginelerink nem

toleransimin standart polifenol reginelerden daba fazla
oldugu bilinmektedir [14].

IV. BOYA, BOYACILIK VE PIGMENT

Tanin kolloidal hatdedir ve renk partikiilleri; organik:
vapida olan tamin izerine inorganik 1yonlant:
adsorpsiyonuyla olusur. Bu renkler; negatif viiklii taritn
partikiillerinin  pozitif yukli sulu oksit partikiillerini
¢ekinesiyle olusur. Tanin renklerinin ¢ogu karekteristik
olup, tantalumla olusturdugu renk san ve niobyum ile
olusturdugu renk portakal-kirmmzidir {17].

Pigmenilerin cogu su veya yagda ¢dziindiikleri 1¢in lak
haling getirilerek kullamlirlar. luaklar, oksi<dasyona
dayamikli boyar maddelerin baz1 metaller, tuzlar veya
tanin il birlesmesiyle olusur. Barzik boyar imaddeler;
asidak iy dayanagl dogrudan, nétral dayanags ise taninie
vapilan bir kenetleme islemunden sonra boyavabilir [18].

Taninder silfiire  dayamikli boyalarin  yapuiunda da
kullamilmistir. Hidroliz olabilen taninler spesifik sartlars
altinda silfiir bilesiklerine daha dayanikli olmay1 sajlar
ve beiki de boyle boyalarda onlan kullanmayr miimkuin
Kilar [12].

Haki (toprak rengi) renkli kumas yapiminda d:iha eski
bir meted; pamuk ipligine dnce demir tannati baglamak
ve daha sonra asidik bikromatla oksitlemektir.
Guninnizde bitkisel taninleri kullanan fabvikalar bu
tekru@: takip etmemiglerdir [12]. Kdéylerde naki renkli
kumas veya ip yapmmnda hala bu  teknik
kulla. mimaktadir {10, 12].

Hidl.roliz olabilen tanir: tiirlerinin bir bilegeni olan galhk
atid, demir tuzlari 1ile renkli metal kompleksler
o/ usturma ¢&zelliginden dolayt miirekkep yapiminda yer
a lmustir {12].

V. KOROZYON INHIiBIiTORU

tNormal korozyona karsi metal yiizeylerinin korunmasi
icin ilk kullanilan boyalar, kursun oksit (kirmizi kursun)
veya kromatlar gibi korozyondan koruyucu pigmentleri
thtiva etmektedir. Toksikliklerinden dolay: bu bilesikler
¢evre igin bir tehlike olustururlar. Bu yiizden bunlann
yerini alacak daha gevre dostu korozyon inhibitérlerine
ihtiya¢ vardir. Taninler, biodegrade olabilen nontoksik
organik bilesiklerin bir sitmfim1 olustururlar ve ilk boya
sistemlerinde korozyondan korunma i¢in kinmmizi
kursuna bir altemnatiftir [19].

Aromatik halkadaki hidroksil gruplarinin
valanlhiklarindan dolay1 taninler, demir ve diger metal
katyonlan ile selatlar olusturabilmektedirler [12, 19-22].
Ferro kompleksleri renksiz ve ¢ok ¢oziinebilir, aym
zamanda oksidasyona son derece duyarhidirlar. Oksijen
mevcudiyetinde, koyu mavi renge sahip ve yiksek
cOziiniirliigii olmayan ferri komplekslerine (tannatlar)
doniisiirler [20]. Coziinebilir ferro komplekslerinin
olusumunun korozyon hizini arttirdig diisiiniiliir, fakat
koruma ¢oziinmeyen ferri kompleksine oksidasyondan
sonra olusmaktadir. |

Tannatlar tercihan anodik alanlarda olusur, fakat
bovama sirasinda mekanik olarak firgalanan yiizeye selat
uniform olarak coktiriliir. Coéziinmeyen selat karsilikhi
baglanmis bir yapiya sahip metal yiizeyde olusur, anodik
ve katodik yiizey alanlan arasinda bir elektriksel 1zolator
olarak etki yapar [20].

Seavell’in incelemeleri ferri iyonlan ile etkilestikten
sonra ¢oziinmeyen bir film olusturan taninleri teyit eder.
Bu ¢alismaya gore pas bagka bir faza doniismiis olmaz,
sadece oksijen igin bir difiizyon bariyeri olarak etkiyen
kompleks ile kaplanir. Pas 1ile taninlerin reaksiyon
davranislarim1 inceleyen ¢alismalann. ¢ogu atmosfere

maruz boyali ve boyasiz pashh ¢elik paneller iizerinde
yapilmustir [19, 21].

Mevcut calismalanin gayesi kullamlan model bilesikler
ve iyi tamimlanan deneysel sartlar 1le pasta faz
doniisiimlerine taninlerin etkisini incelemekuir. Gallik
asid, pirogallol ve mese taninleri; hidroliz olabilen
taninlerin ve katesol kondanse taninlerin davraniglarimin
incelenmesi icin model olarak kullamlmustir. Sentetik ve
dogal pas bilesenlerinin indirgenme davraniglarina
taninlerin etkileri elektroimyasal teknikler, Moessbauer
spektroskopisi ve ayarlanabilen nem ve oksijen
basincinda kontrollu maruz testleri ile arastirilmustir [19-
22].
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VL TIP ve ECZACILIK

Geleneksel halk ilaclan olarak kullanilan bitkilerin ¢gogu
taninleri thtiva etmektedirler [10, 12, 14, 23]. Geleneksel
Cin i1lag tedavileri i¢in taninler temel teskil etmistir [14].
Sayisiz dogu ilag bitkileri ve ham drog (uyusturucu)
larimin aktif unsurlarinin taninlerce zengin olduklan
gbze carpmaktadir. Bugiin Avrupa ve Kuzey Amenkada
da bitkisel ilaglarla tedavi yayginlasnustir. Bitkilerle
tedavi orami oldukca yiiksek ve uzun 6miirlii olmaktadir.

Bitkilerle tedavi, ayn1 zamanda modem eczacihkta da
yer almastir [23].

Son zamanlarda, degisik taninler dogu ilag bitkilerinden
izole edilmis ve dikkatler bu izole edilen taninlerin
farmakolojik incelemelerine verilmigtir [12, 24].

Taninlerin biyolojik ve farmakolojik aktiviteleri,
enzimler, virisler, bakteriler ve mikroorganizmalara
karsi etkiler1 genis Olciide incelenmistir {14, 24, 25].
Gallik asid ve gallotanin iceren Limonium axillare
bitkisinin alkol ekstrakti gram-pozitif ve gram-negatif
bakterilere karsi karakteristik bir antimikrobial aktivite
gostermistir [25]. Linderae umbellate Ramus’un ham
ckstraktinin anti-sindirim ve anti-iilser aktiviteleri
incelenmistir [24].

Tannik asidin %10 luk ¢dzeltisi haricen yanik sahaya
puskiirtilerck kullamlmaktadir. Bdylece yanan doku
enfeksiyonlara karsi korunmus olmakta ve yanik yerden
su kayb1 6nlenmis olmaktadir. Tannik asid lokal olarak,
pomat veya sprey ¢ozelti seklinde yaralarda, tannik asid
gliseriti de agiz ve bogaz iltihaplarinda kullamilmaktadir.

Tannik asid suppozituvann i1se hemoroid tedavisinde
kullanilmastir [12, 25].

Glikoz c¢ekirdeklerinde O-2 ve O-3 pozisyonlarinda
galloil gruplanina sahip, ellagitanin monomer birimlerini
ithtiva eden tellimgrandin taninleri kuvvetli bir anti-
timor aktivitesi gostermistir. Son yillarda, gallik asid ve
cllagik asid birimlerini ihtiva @den taninler iizerinde
anti-timoér  aktiviteler1  ile ilgili  ¢alismalar
yogunlagnustir. Gelecekte bitkisel taninler veya onlarin
monomerleri 1¢in medikal alanda  potansiyel
uygulamalarin olacag asikardir [12, 14, 23].

VIL SU ARITIMINDA DOGAL
POLIELEKTROLIT OLARAK TANINLER

Sanskrit literatiitninde (M.O. 2000 1i yillarda) Nirmalia
agacinin ezilmis sert kabuklu yemislerinin su aritma
vasitasi olarak kullanilmasindan bahsedilmektedir.
Bitkisel irninlerin etkisi biiyilkk ihtimalle suda
¢oziinebilen organik polimerlerden ileri gelmektedir.
Bunlanin ¢ogu, polisakkarit iskeletinden ve karboksil

gruplarindan dolayr anyonik 6zelliklere sahipti
Kompleks polisakkarit tanin tiirevleri genis 6lciide 1¢mm
suyu, evsel ve endiistniyel auksulanin tasfiyesind
kullamlmistir. Bunlar genellikle asidik sartlar altind
etkilidirler [26, 27].

Konifer agac1 (kozalakli aga¢) taninlerinin -OH gruplazr
< %4 N-igerigi ve ~ %90 reaktif bilesimine sahi
kuaterner amonyum eter tiirevlerine kolayca déniisebilir
Bu haliyle katyonik tanin etkili bir flokiilant oldugh
halde, performansi formaldehit veya epiklorhidrin ile A
halkasinin ¢apraz baglanma reaksiyonuyla halz
gelistirilebilir. Gergek bir atiksu tasfiye dnrumund:
katyonik taninin en iyi flokiilasyon davramsi;, kolloida
partikiillerin ucuz bir yiik nétralizérii olarak daha pahals
bir makromolekiilli linecer polimer igeren  bur
kombinezon dozajiyla elde edilmistir [28, 29].

Su antim ve atiksu tasfiyesi icin tanin igeren polimerler:
%0.60 N noniyonik monomer, %30-100 C katyonik
monomer ve %0-30 A anyonik monomeri ihtiva eden
tanin-[N-C-A] formiiliindedir [30].

Musluk suyundan klor bilesiklerini uzaklastirmak igin
de, etkili bilesen olarak aci ve burucu tada malik tannik
asid igceren bitkisel maddeler kullanilmistir [31].

Polimer igeren atiksulardan polimerik maddeler
gidermede de; tanin, tannik asid veya onlan igeren bir
bilesen ile tasfiye edilmistir. 1200 ppm KOI ye sahip bir
poli(vinil alkol) igeren atiksu tanmk asid ¢ozeltisi ile
tasfiye edildikten sonra pH 5 ¢ ayarlanarak filtre
edilmistir. Filtrat 80 ppm KOI icermektedir [32].

Atiksudaki organik maddeler, proteinler, alkaloidler ve
metalleri gidermek igin formaldehit ile tannik asid
kondenzasyonuyla yapilan suda ¢oziinebilir polimerler
gibi vitkksek molekiilli bir koagiillant kullamlmigtar.
Pratikte metod, alum ve poliaknlik reginelerle beraber
kullanilarak gerceklestirilmistir [33].

Renkli atiksulardan, rengin giderilmesinde tannik asid
veya 2 1 olan tiirevleri kullanilmistir. K-alum ile tanmik
asid birlikte kullanilmis ve tannik asidin renk giderme
verimini %90 arttirdign  bulunmustur. Kullanilan
metodun boya igeren atiksu tasfiyesi igin faydali oldugu
iler1 siimilmiigtiir [34].

Tanin igeren ¢esitli kabuklar, sudan farkhh agir metal
iyonlaninin kolonda siirekli akimda giderilmesi igin
kullamlmigtir. Sudan giderilen metal iyonlarini 0.1
N HCI ¢o6zeltisi ile kabuktan siyinmak ve kabuklan
rejencre ederek tekrar kullanmak miimkiin olmustur
[35].
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Su antiminda kullanilan taninler, optimum pH 11 ve
0.03 mg/L gibi oldukc¢a diisiik dozda etkili bir bulaniklik
giderme saglamistir. Bulamkligr olusturan kolloidal
partikiiller arasinda olusturdugu kopriilerle meydana
getirdigi floklar filtre ederken suyu kolay gecirebilen
ozellige sahip olmaktadir. Bu nedenle tanin; Al:(SO,);
ve sentetik polielektrolite (AN913) gore filtre edilebilme
ozelligi oldukga yiiksek ¢camurlar vermistir [36].

Al»(SQO,)s a yardimnc olarak tanin ve AN913 kullanilarak
vaptlan mukayeseli  ¢alismada;, Alx(SO4)s-taninin
bulaniklik giderme yeterliliginin Aly(SO4); ve Aly(SOs)s-
AN913 ten daha 1y1 oldugu bulunmustur. Ayni zamanda
Al+(SO,)s-tanin ikili kullanim filtre edilebilme, bulanik
ve bulanik olmayan sulardan fosfat giderme bakimindan
da Alg(SOq)3 \Y & A12(804)3-AN913 ten daha etkin
olmustur. Bu calismalann tamaminda Al,(SO,)s-tanin
ikilisi Al»(SO4)3 ve Alx(SO4):-AN913 e gore son derece
ekonomik bulunmustur {36].

Taninlerin su aritiminda kullanilmasiyla 1lgili yapilan
degisik calismalar; taninlerin etkinliginin, elde edilen
bitkiden kaynaklanan kimyasal yapisina ve modifiyve
edilme derecesine bagli oldugunu géstermistir.

VIIL. TANINLERIN DiGER KULLANIM
ALANLARI

Killerin kansimlari, mineraller ve tanin ekstraktlan; sivi
kaviplarimi 6nleyerek petrol kuyusu duvarlarinda agilan
delikler: kapatirken, matkabi yaglamak ve sogutmak igin
uvgun vizkozite karakteristiklerine salip uniform ¢amur
olusturmada kullanilmistir [12, 14]. Taninler seramikler
ve ¢imento endiistrisinde de kullanilabilirler [12].

Silfolanmus taninler sicak ve soguk su borulan ile diisiik
ve orta basin¢cli kazanlardan, kazan tasi olusturan
mineraller1 gidermek i¢cin miikemmel tasfiye sistemleri
saglanustir [12, 14, 37].

Kondanse taninlerin polifenolik dogalarinin istiin
olmasindan dolayr plastik ve iliskili endiistrilerde
kullanilan fenollere potansiyel alternatiflerdir. Bitkisel
taninler, formaldehit ile tepkime verdigi zaman 1yon
degistinci regine olarakta kullanilabilirler [12].

Taninler yararli cevherlerin flotasyon proseslerinde
coktiiriicii olarak kullanilabilir. Dusiik tenérlii demir,
kursun ve tungsten cevherlerinden yararlanmak i¢in
kebrako taninleri kullanilnustir [12].

Kondanse taninler lignoselillozik maddelerin dogal
koruyuculanidir. Bazi agag tiirlerinin kabuk ve tohum
kabuklan gibi dis koruyucu dokularinda yiiksek
konsantrasyonlarda taninler bulunmustur [14]. Kondanse

taninler; degisik bolgelerde balik aglan, sicimler ve

kumaslar i¢in geleneksel koruyucu olarak kullanilmistir
[10, 14].

Dogal veya yari-sentetik tanin esasli bilesikler mantar
veya bakteriyel biyumeyi inhibe etmek i¢in biyolojik
olarak aktif ajanlar gibi potansiveller sunmustur.
Taninler odun koruyucular olarak faydaya sahip bakir ve
diger metaller ile kompleks olusumu icin gereklidir.
Bunun disinda degisik maksatlar icin  metal
komplekslerinin olusturulmasinda da taninler biiyiik
Olglide kullanilmislardir [10, 14, 38].

Taninlerin, yemlerin besin degerlerimm  azalttigy
bilinmektedir. Keza bitki dokularindaki polifenollerin
toprakiarnin olusumunda bitki maddelerinin mikrobiyal
bozunma hizint inhibe ettigi de bilinmektedir. Bu
olaylarin nedeni elbetteki enzim i1nhibasyonudur.
Omegin tanince zengin besinlerin sindirilebilirliginin
azalmasi, sindirim enzimlerinin tanin tarafindan kismen
inhibasyonu temelinde agiklanabilir. Bu durumda diyet
uygulamalan i¢in bir potansiyel sunmaktadir [23, 39].

IX. SONUC

Bitkisel taninler iizerindeki ¢alismalar incelendiginde
gecmis 80 yilda ¢ok uwzun adimlar atilmustir. Son
zamanlardaki calismalar, bitki polifenollerinin (bitkisel
taninler) rollerinin neler oldugunu derinlemesine
incelemeye yonelmistir. Gelecek gelismeler bilhassa gida
ve besin kimyasi ile bazi 6nemli bitkisel ilaglarin
farmakolojik incelemeleri gibi bir ¢ok Onemli alanda
olacaktir. Proteinler, niikleik asidler, polisakkantler gubi
diger molekiiller ile fenollerin karsilikli etkilesimlerini
aydinlatacak sekilde detaylan igerebilir. Bu durum, bdyle
maddelerin daha yiiksek bitki metabolizmasinda

oynadigi rollerin farkli olup olmadiklarini da siiphesiz
acgiklayacaktir.
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