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Ozet - Toplumlar, hizli sanayilesme ve ilerlemenin dogal
bir sonucu olarak asiri ihtiyag duydugu enerjiyi elde
etmenin yollarin1 arastirmis ve niikleer enerjiyl yaygin
olarak ¢esitli alanlarda (sivil ve askeri amagcli) kullanmis
ve kullanmaktadir. Canlhilar ve g¢evre i¢in bilyiik bir
tehlike arz eden niikleer nitelikteki atiklarin bir sekilde
bertaraf (depolanma) edilmesi, dolayisiyla canlilardan
uzak ortamlarda saklanmasi gerekmektedir. Giiniimiize
degin yiizey ve si1§ derinliklerde gegici olarak depolanan
niikkleer  atiklarin, siirekli  ortamlarda (yeralti
acikliklarinda) saklanmasi mutlaka gerekmektedir. Konu
ile 1lgilt olarak basta Amerika Birlesik Devletleri olmak
iizere niikleer enerjiyl yillardan ber1 kullanan diger
gelismis  iilkelerde  yogun  ¢alisma  programlari
yiirittitlmektedir. Ulkemizin yakin bir gelecekte niikleer
enerjiyi ¢esitli amaglara yonelik olarak iiretmeyi ve
kullanmayi planlamasi nedeniyle, bu ¢alismada; niikleer
ener)i, elde edilme siirecinde ortaya ¢ikan atiklarin
karakteristikleri, olas1 c¢evre etkilerinin azaltilmas: ve
atiklarin depolanmasinda Amerika Birlesik Devletleri
ornegi verilerek, konuya 1sik tutulmaya c¢alisiimis ve
tartisiimistir.

1. GIRIS

Niikleer ¢ag, 1945°h yillarda atomlarin ¢ekirdeginden
sebest hale gegen enerjinin korkung tahrip edici gilciiniin
belirlenmesi i1le baslar. Giiniimiize degin niikleer enerji
bircok alanda (sivil ve askeri) kullanmilmistir. Bilinen en
iyt Oorneklerinden bir tanesi niikleer gii¢ santrallarinda
elektrik iiretimi i¢in kullanilanidir. Ayrica; biyolojide,
tipta, sanayinin bir¢ok alaninda (gida, tekstil, ilag,
boyama, radyograti vb.) uygulanabilirligi s6z konusudur.
Canlilar ve c¢evre i¢in zararl1 olan niikleer nitelikteki
atiklarin bilyiik bir kismi niikleer reaktorlerde uranyumun
yakit  olarak  kullanimi  sonucu olusan atiklar
olusturmaktadir. Bunun yani sira, askeri nitelikteki zararli
atiklarinda g6z ardi edilmemesi gerekmektedir[1].

TEK ve DSI verilerine gore; iilkemizde elekrik ihtiyaci
2000 yilinda 151 milyar kilowattsaat, 2010 yilinda ise
314.5 milyar kilowattsaat olacag belirtilmektedir.
Hidroelekrik enerjimizin ise iilkemizin biitiin nehirlerine
barajlar yapilsa ve tam kapasite ile ¢alistirilsa da ancak
120 milyar  kilowattsaat elektrik  iiretilecegi
belirtilmektedir. Bu nedenle iilkemizin giindemine
alternatit kaynaklarin (niikleer, dogalgaz, giines, riizgar,
biyokiitle vb.) tartisilmasi girmis bulunmaktadir. Mersin
Akkuyu’da 1200 Megawattlik (1 Megawatt=] milyon
kilowatt) bir reaktor kurulmasi ve ithalesi planlanmistir{1].

Reaktorlerde niikleer atiklar cesitli safthalarda meydana
gelmektedir. Bunlardan ilki yakit imali i¢in , cevher
aritma islemi esnasinda uranyum % 0.2 oranindan % 60.0
oranina ¢ikarilmasi ve sonraki yabanci maddelerden
ayristirllmasi islemleridir. Bu esnada % 0.5 kadar
uranyum tesisin ¢esitli bolgelerine bulasmak suretiyle
kaybolur. Buna Ornek olarak ta 35 ton zengin uranyum
yakitinin olusmasi esnasinda yaklasik olarak 160 kg.
uranyum kayip olur. S6z konusu olan, kayip olan bu
malzemenin asir1 derecede radioaktif olmasidir. Yilda 1
Gigawatt (GW) elektrik iiretimi i¢in, s6z konusu niikleer
atik miktar1 herbiri 200 litre kapasitesinde toplma 2300
varil olup; bunun 2000 varili isletme atiklari, 300 varili
bakim  atiklari  ve  ndtron  yutucu  ¢ubuklar
olusturabilmektedir[2].

2. NUKLEER ATIKLAR

Enerji iireten bir niikleer reaktdér, bunun yani sira
radyoaktif nitelikteki yan iiriinlerde ortaya ¢ikarmaktadir.
Bunlardan bazilar1 fisyon iiriinii uranyum pargalaridir.
Bazilar1 ise atom numarasi 89-103 olan agir radyoaktif

elementler olan aktinidlerdir. Radyoaktif nitelikteki
atiklar genel anlamda ic gurup  altinda
toplanabilmektedir:

1. Hafif dereceli radyoaktif atiklar: Cevher

atiklari, radyoaktif gaz ve sivi atiklar.
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2. Orta dereceli radyoaktif atiklar: Bunlar dig
etkenlere uzun siire dayanacak sekilde
sartlandirilmis ve paketlemis olarak dogaya
birakilmasi  gereken atiklardir.  Ornegin,
Amerika Birkesik Devletlerinde bu sekilde
depolanan orta siddette radyoaktif atiklarin
hacmi 1979 baslarinda 2.1 milyon metre kiipi
bulmaktaydi. Bunun 1.7 milyon metre kiipi
askeri ve 04 milyon metre Kkiipii sivil
programlardan olusmaktaydi.

3. Yiiksek dereceli radyoaktif atiklar: Niikleer
sanayinin en biiyilk sorunu yiiksek dereceli
radyoaktif  atiklardir.  Reaktdrden ¢ikan
kullanilmis  yakit veya  onun  tekrar
islenmesinden olusan fisyon iirlinleri yiiksek
derecede radyoaktif atiklarin baslica boliimiini
olustururlar. Bunlar simdiye kadar dogaya
kesinlikle birakilmadiklar1  belirtilmektedir.
Hacimce miimkiin oldugu kadar kigiiltiilerek
ve sartlandirilarak heniiz verilmeyen Kkesin
kararlar i¢in  bekletitmekdirler. Omegin,
A.B.D.’de el siirmeyip biriken bu yakitlar 1979
yil1 basina kadar 5000 tona varmisti. Fakat ayni
lilke bomba i¢in pliitonyurn iiretmek amaciyla
askeri reaktoérlerden ¢ikan yakitlari hep isleye
gelmistir.  Bu 1slemeden dogan  askeri
nitelikteki yiiksek dereceli atiklar 1se ayni
tarihte 500000 tonu bulmustu. Ingiltere’nin
asker ve sivil programlarindan biriken agiri
aktif tisyon iriinleri ise 1978 yilinda 770 metre
kiip dolayinda 1di. Bu deger, sivi atifin
billurlasma veya c¢6kelme derecesine kadar
yogunlastirilmis en kiigiikk hacmidir. Bunlar, 9
¢elik tanka doldurulmustur. Sizdirmaya Kkarsi
cift cidarhh yapilan paslanmaz ¢elik tanklar

distan aynica kalin  beton zirh ile
¢evrilmislerdir.

Radyoaktif atiklarin yar1 Omiirleri hali uzundur. Yan
omiir, 1 nikleer elementin ¢ekirdeginin yarisinin
bozunmasi i¢in gecen siiredir. 10 yarim Omiirden sonra
radyoaktivite, 1lk bastakinin yaklasik binde biridir.
Onemli fisyon iiriinleri stronsiyum 90 ve sezyum 137 nin
yari Omiirler1 30 yil kadardir. Pliitonyum 239’un yari
omrii 24000, neptunyum 237’nin ise 2.1 milyon yildir.
1000 megawattlik ticari bir reaktor yilda yaklasik 30 ton
atik yakit dretir. Yiiksek radiaktiviteye sahip olanlar, bu
miktarin yalnizca kiigiik bir kismini olugturur(3].

Sekil 1°de reaktdrden yakitin ve ondan ayrilan atigin
radyoaktivitesinin  zamanla  zayiflamasinin  egrisi
veriimistir. Gerek radyasyon siddeti ve gerekse 1s1 liretimi
ayni egriyi izler. Goriildiigii gibi egri egimleri ¢ok farh iig
boliimden olusmaktadir. Ilk 10 yi1li sogutma havuzunda el
siirilmeden bekletilir. 10 senenin sonunda, yar1 dmril 1
yildan kisa olan radyoizotoplarin hemen tamami
soniimlenmis olurlar. Bundan sonra istenirse yakit
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islenebilir ve ¢ikan atiklarin en siddetli radyoaktiviteye

|
|
sahip bolimii de usuliine uygun olarak depolanabilir,’

Grafik, ilk 200 yila kadar uzanan 2. dénemde daha kiiciik
bir egimle azalinaktadir. Bu doénemde hakim
radyoaktiviteler 30 yil yar1 Omiirli stronsiyum 90 ve
sezyum 137 dir. Toplam radyoaktivitelerin % 75
izotoptan gelir. Dolayisiyla egri adeta bu ikisinin
soniimiinii izler. Adi1 gegen iki radyoizotopun biitiini ile
soniimlenmelert 500 yili bulur. Fakat 300 yilldan sonra
etkinligi uzun yar1 Omiirlii radyoizotoplara (ki onlarin
¢ogu uranyum Otesi aktinitlerdir) kaptirirlar. Ugtinci
doneme karsilik olan egrinin bu son bolgesi yatay bir hal

alir. Her ne kadar niikleer reaktor atig) toprak altindaki =

uranyum cevherinin dogal radyoaktivitesinin diizeyine

ancak 11000 yil sonra inerse de ilk 500 yildan sonra bu ©

atiklar canhlilar igin hayati tehlike olmaktan ¢ikarlar.

Bunun i¢in 500 yi1l boyunca radyoaktif atigin her tiirlii dis
etkiden 6zenle saklanmasi gerekli ve yeterlidir[4].

Radyoaktivite siddeti
(Rasgele Birimlerde)
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Sekil 1: Radyoaktivite ite Zaman Arasindaki iliski.

3. NUKLEER ENERJI VE CEVRE

Diinyada 430 civarinda olan niikleer santrallarin 6nemli
bir kismi Avrupa iilkeler1 wve eski SCCB'de
bulunmaktadir. Tablo 1’de; niikleer santral bulunduran
lilke adlari, mevcut ve yapim devam eden santral sayilari
ve enerji Uretimine olan katkilari verilmistir.

Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi’nin  Nisan
verilerine gore, diinya toplam elektrik enerjisi iretimi
icinde nilkleer santralierin payr % 17 civarindadu.
Diinyada 337718 megawatthik kurulu giice sahip 430
nilkkleer reaktdor mevcuttur. Toplam gicli 44369

megawatta erisen 55 adet niikleer reaktor de insaat
halindedir.

Niikleer enerjiye karsi Yesil Barns Orgiiti (Green
Peace)’niin basimi  ¢ektigi bazi ¢evre kuruluslar
bulunmakta ve bunlar {ilkemizin niikleer enerjiye ihtiyaci
olmadigin1 ifade etmektedirler. Bu orgiitler nikleer
enerjiye karsi cikarken en ¢ok verdikleri 6rnek Cernobil
niikkleer kazasi olmaktadir. Nikleer santrallere Kkars
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cikilma sebeplerinden biride bu santrallerin akillarda
niikleer silah ¢agrisimi yapmasi ve niikleer enerji sonucu
olusan radyoaktif nitelikteki atiklardir.

Radyoaktif atiklar organizmalarda kalitim yolu ile
gecerek degisiklikler meydana getirebilirler. Cevreye
gehigigiizel ve kontrolsiiz birakildiklarinda ise canlilar i¢in
cok tehlikeli olabilmektedir. Cevre Koruma Ajansi
(Environmental Protection Agency, EPA) 1981 yil
caliymalari, ABD deki kimyasal nitelikteki atiklarin 250
mtlyon ton oldugu ve bunlarin igerisinde 111 niikleer
enerjl santral atiklarinin payinin besbin de bir oraninda
oldugu belirtilmektedir[5].

Tablo 1. Dinyadaki Niikleer Santrallar[1].

Niikleer Yeni Enerji
Ulke Ads Santral | Santral Uretimine
| Sayisi Insaati |  Katkisi (%)

Rusya 29 4 13
Ukrayna 15 6 33
Fransa 57 4 78
Isvec 12 3 42
Glney Kore 9 y 41
Ispanya 9 - 36
Belgika 7 - 59
[svigre 5 - 38
Slovenya I - 44
Finlandiya 4 - 32
Bulgaristan 6 - 37
Macaristan 4 : 43
ABD 109 2 22
Japonya 48 6 31
Ingiltere 35 1 27
Kanada 22 - 18
Almanya 21 - 30
Hollanda p) - 6
Litvanya 2 - 88
Ermenistan 2 - 74
[ran . 2 -
Romanya - 3 :
Slovakya 4 4 48
Kazakistan 1 - I
Pakistan 1 1 p.)
Giney Afrika 2 - S
Hindistan 9 D 2
Cek Cum. 4 2 29
Arjantin 2 1 14
Brazilya 1 ] 2
Meksika, 1 ] 3
Cin 2 1

Kiiba - 2 -

ormnek gostermektedirler. Yine itlkemizdeki konu ile ilgili
bazi uzmanlar; niikleer teknoloji uzay tekmolojisi kadar
kati kurallara ve standardlara bagh oldugunu ifade
etmektedirler. Hatta Tiirkiye’de niikleer enerjinin
giiniinmiize kadar yaygin olarak iiretilmemesinin sebebi
olarak komiir ve petrol kartellerinin bir engellemesi
oldugunu  belirtmektedirler.  Ulkemizde  bilimsel
¢alismalarda bulunmak amaciyla kurulmus 3 adet niikleer
arastirma reaktorii vardir. Ayni uzmanlar iikemiz i¢in en
uygun niikleer enerji santralinin, tabn uranyumlu veya
pliitonyumlu ve agir su sogutmali santraller olabilecegini
belirtmektedirler. Bunun sebebi olarakta tilkemizde dogal
uranyum ve pliitonyumun mevcut olkdugu, rahatlikla

niikleer yakit ¢ubuklari halinde imal edilebilecegi ve bu
reaktdrlerde kullanilabilir olacagidir.

Niikleer nitelikteki atiklarin biiyiikk bir kismi askeri
nitelikli atiklardan olusur. Tablo 2’de ni¥kleer silah sahibi
iilkeler ve elde etmek i¢in yogun caba harcayan iilkelerin
adlart verilmektedir. Giliniimiizde niikleer enerjinin en
tehlikeli sekli silah olarak kullanilmasidir. Bugiin mevcut
niikkleer silahlarin, halen diinyada yasayanlari ii¢ defa
Oldirmeye yetecek kadar ¢ok olmasi, bu silahlarin
kullanilmasininda ayni oranda zorlastirmaktadir.

Tablo 2. Ditnyadaki Nitkleer Silahlar[2].

Niikleer Silah Sahibi | Elde Etmek L;in Calisan
Ulkeler Qlkﬂer
ABD Brezilya
Rusya Arjantin
Cin Giiney Akrika
Ingiltere Kuzey Kore
Fransa Kiiba
Ukrayna Pakistan
Belarus Iran
Kazakistan Irak
Israil Libya
Hindistan Suriye -

Niikleer enerji uzmanlari, bu nerejiyi iiretmenin ve
kullanmanin gergekten risk tasidigini belirtip; fakat
yiksek risk unsuru yiiziinden o kadar ¢ok sayida ve
selismis  giivenlik  tedbirleri  alimyorki, tehlikesi
digerlerinden daha aza inmekte oldugunu ifade
etmektedirler. Tipki otomobil ve ugak kullanilmasini

Bilindig1 tizere biitiin canlilar i¢in son derece tehlikel
olabilme 06zelligine sahip radyoaktif ve riskli atiklarin
cevreden 1zoleli ortamlarda usulune wuygun olarak
saklanmasi, bu atiklarin tehlikelerini minimuma
indirebilecegi diisiiniilmektedir.

4. NUKLEER DEPOLANMASINDA
AMERIKA ORNEGI

4.1. NUKLEER ATIKLARI BERTARAF ETME
PROJESI (Waste Isolation Pilot Plant, WIPP)

Amerika Biriesik Devletleri Enerji Bakanlig1 tarafindan
yiiriitiillen ve kisaca WIPP olarak adlandirilan bu 6nemli
projenin amaci Birlesik Devletlerin savuama programi
sonucunda ortaya ¢ikan niikleer nitelikteki atiklarin pratik
olarak giivenilir bir ortamda uzun silreli olarak nasil
depolanabilecegi  sorusuna bir cevap bulmaktir.
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Giinimiize  degin, bu tir tehlikeli  atiklarin
depolanabilmesi igin yiizeyde saklama ve/veya sig8
derinliklere gomme gibi bir takim metodlar kullaniimstir.
Bu metodlarin  giivenlik agisindan bir sakincasi
olmamasina karsin uzun siireli ¢Oziimler igin bir care
olmasi miimkiin degildir. Konu ile ilgili olarak son 40
yildir bilim adamlar1 yogun galismalar yapmakta olup,
niikkleer atiklarin jeolojik bir ortamda depolanabilmesini
arastirmaktadirlar. Uzun siiredir devam eden bu
arastimalar sonunda Amerikan Kongresi 96-164 nolu
toplumsal kanunu (Public-Law 96-164) gegirerek WIPP
adli projeyi bir arastirma ve gelistirme projesi olarak
giincellestirmistir. ~ WIPP bolgesi, Amerika’nin New

Mexico eyaletinde olup Carlsbad’in 41.5 km. dogusunda
bulunmaktadir (Sekil 2)[6].
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Sekil 2. Nikleer Atiklari Bertaraf Etme Projesi (WIPP) "ni
Gosteren Bulduru Haritasi.

4.2. ATIK MERKEZLERI

Birlesik Devletlerde Enerji Bakanligina bagh toplam 10
adet merkezde transuranik (TRU) diye adlandirilan,
yarilanma Omrii uzun ve tehlikeli olan niikleer atiklar
gerek  lretilmekte gerekse de  gecgici  olarak
depolanmaktadir[6]. TRU diye adlandirilan niikleer
atiklar genellikle savunma sanayine yonelik c¢alismalar
sonucu olusmaktadir. Rock Flats Plant diye adlandirilan
ve Colorado Eyaletindeki Golden sehrinin disinda
bulunan merkez en 6nemli merkezlerden biridir (Sekil 3).

TRU nitelikteki atiklar metal wvarillere konarak
saklanmaktadir. Geg¢miste bu atiklar ldaho Ulusal
Miihendislik Laboratuvar’ina (Idaho National

Engineering Labratory, INEL) goOnderilerek orada
muhafaza edilimekteydi. Gonderilen niikleer atikla dolu

olan metal variller asfaltla kaplandiktan sonra toprakla
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kapatilarak saklanmaktaydi. Boyle bir ortamda depolanan
atiklarin ileride olusturulacak ve atiklarin devamh olarak
kalacag bir ortama kolayca tasinabilecegi olasiligini
saglamaktadir. WIPP projesi hazir hale geldikten sonra

tiim merk

ezlerde iretilen TRU nitelikteki atiklar oraya

tasinabilecektir (Sekil 3)[6].
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Sekil 3. Rock Flats ve Diger Atik Merkezlerinin WIPP Depolama

WIPP bol

Alam i'e Olan lliskisi.
4. 3. WIPP BOLGESININ SECIMI

gesi 1950 yillarinin ortalarinda baslayan seg¢im

stirecinden sonra belirlenmistir. Milli Bilimler Akademaisi

(National

Academy of Sciences) tarafindan kaya tuzu

yataklarinin radyoaktif nitelikteki atiklarin gdmiilmesinde

uygun bir

gOre, kaya tuzu

jeolojik birim oldugu tavsiye edilmistir. Buna
yataklar1 niikleer nitelikteki atiklarin

siirekli olarak depolanabilecegl ortamlardan biri haline

gelmistir.

Kaya tuzu yataklarinin depolamada tercih edilir

bir jeolojik birim olmasinin nedeni olarak;

1.

o

Kaya tuzu yataklarinin jeolojik olarak durayl
olan bolgelerde bulunmasi veya deprem
etkinlifinin az veya hi¢ olmamasi,

Yeraltisuyu ¢evriminin olmamasi,

Kolay kazilabilir olmasi,

Kaya tuzularinin plastik bir 6zellikte ve olusarn
catlaklar1 kapatma ve/veya iyilestirne (heal
Ozelligine sahip olmasi gosterilmektedir.

Oak Bridge Milli Laboratuvarinda ve Birlesik Devletle

Jeoloji Hi

siiren c¢alismalar

zmetlerinde (U. S. Geological Survey) yillarc:
sonucunda, uygun bir bdlgenis

bulunabilmesi i¢in, tiim Amerika Birlesik Devletlerin

kapsayan

bir arastirma 1970’li yillarin  basind:

baslatilmistir.

New Mexico eyaletinin dogu kisminda genis bir bdlged:
yer alan ve jeolojik olarak Permiyen zaman dilimind

olusan ka

ya tuzu yataklari, niikleer nitelikteki atiklarn
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gﬁmulebilecegi bir ortamda olmasi gereken niteliklere
sahip bolgelerden biridir. Kaya tuzu yataklarinin
karakteristik ~ 0zelliklerini  belirlemek igin yogun
gahsmalar yapilmaktadir. WIPP boélgesindeki kaya tuzu
tabakalan yaklagik olarak 1000 metre kalinlikta oldugu
belirlenmistir (Sekil 4). 225 Milyon yasinda oldugu
tahmin edilen kaya tuzu yataklarmmn jeolojik depolanma
sirecinden  sonra  dnemli  odlgiide durayli oldugu,
depremlere maruz kalmadigi ve faylanmanin olmadigi
bolgede Yyapilan incelemeler sonunda belirlenmistir.
Aynca bolgenin jeolojik yapisi itibariyla deprem sonucu

olusabilecek  faylanabilme  6zelliginin  bulunmadig)
belirtiimektedir[6].
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Sekil 4. Jeolojik En Kesit ve Atiklarin Gdmualecedi Seviye[6].

4.4. WIPP VE HIZMET BINALARININ YAPIMI

WIPP; yiizeydeki hizmet binalarindan, dort adet safttan,
yeraltinda yatay olarak ag¢ilan atik depolama odalarindan,
depolama bolgelerinden ve tiinellerden olugmaktadir
(Sekil 5). Gerek WIPP’in islerligi gereksede arastirmalar
icin yiizeyde yapilan hizmet binalarina, personele ve
makinaya ihtiya¢ vardir. Saftlar, TRU nitelikteki atiklarin
sirekli olarak kalacaklar1 ortamlara nakledilmesi igin
kullamldig1 gibi ¢alisanlari, makineler1 ve yeraltinda
vapilan kazilardaki hafriyatin, temiz ve kirli havanin
tasinmasinda da kullanilmaktadir. Yeralti agikhginin
giiney ucunun son kisminda radyoaktif atik bdlgesi ve
kuzey ucunda da radyoaktif olmayan deney bolgesi
bulunmaktadir. Her iki bolgede WIPP i¢in hayli 6nem
tasimaktadir[6].

4.5. WIPP’TEKI GUVENLIK VE KALITE
KONTROLU

WIPP bolgesinde Oncelikli olarak c¢alisanlarin  ve
toplumun  gitvenligi ve Kkorunmasi bilyilk ©nem
tasimaktadir. fnsaat ve isletim asamalarinda yogun olarak
nikkleer ve endiistriel giivenlik programi gdz Oniine

alinmistir. Bu program, yiizey ve yeralt1 ¢alisanlar i¢in
yogun bir giivenlik  egitimini igcermektedir. WIPP
calisanlarini ve bolge insanimi hortum, sel baskini ve
yangin gibi felaketlere karsi koyacak egitimli WIPP
giivenlik personeli olusturulmustur. Yiizey binalarinda ve
yeralt1 agikliklarindaki herhangi bir yangima kars1 WIPP
yangin s6ndiirme kamyonlari gerekli sondiirme aletleri
ile donatilmistir. Ayrica, gerekli hallerde kullaniimak

lizere tam techizata sahip bir ambulans hazir halde
bekledilmektedir.
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Sekil 5. WIPP Binalarinin ve Yeralti Yapilarinin Genel Goritnimu[6].

Herhangi bir tehlike aninda TRU nitelikteki atiklarin en
kisa siirede WIPP bdolgesine tasinarak depolanmasi igin
WIPP miihendisleri ayr1 bir egitime tabi tutulmuslar ve
hazir hale getirilmislerdirr, TRU atiklarinin  WIPP
bolgesine tasinmasi sirasinda gerek normal gerekse de
acil durumlarda karsilasilabilinecek (kaza vb.) durumlar
ayrica arastiritlmistir. Buna gore, TRU atiklarinin tasima
siirecinde herhangi bir radyasyon yayilim olasiliginin son
derece diisiik olacag) belirtilmistir[6].

4. 6. WIPP BOLGESINDEKI CEVRE
CALISMALARI

WIPP boélgesindeki tiim etkinliklerin esas odak noktasi;
cevreyl, ¢alisanlar1 ve bolge insanini her tiirlii tehlikeden
uzak tutmaktir. Bolgedeki insaat ¢alismalar: esnasinda ve
sonrasinda ¢evreye ve toplum sagligina herhangi bir zarar
verilmeyecegl teminat altina alinmistir. WIPP ve
¢evresindeki hava ve su kalitesi, toprak durumu, bitki
Ortlisii ve vahsi hayat sartlar: siirekli olarak kontrol altinda
olup gerekli analizler yapilmaktadir. WIPP bolgesindeki
cevre ile 1lgili izleme programi; bélgede hali hazirda
mevcut olan radyasyon diizeyi temel alinarak, radyoaktif
atiklarin  bolgeye nakledilmesi sonrasi radyoaktif
seviyedeki degisiklikler dikkatle takip edilebilecek
sekilde planlanmistir. Bolgede yapilan diger dnemli bir
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¢alismada, bolgede var olan bitki Ortiisiiniin korunmasi
seklindedir. Dolayisiyla, yeralti agiklhiklarinda yapilan
kazim sonucu meydana gelen hafriyatin yiizeyde miimkiin
olan en kiigiik alanda depolanmasi  gerekmektedir.
Yapilan arastirmalara gore bolge bitki ortiisiinii korumaya
yonelik olarak baslatilan programin basari ile uygulandigi
gozlenmistir. Bolge iginde ¢esitli noktalarda kurulan

gozlem istasyonlarina yerlestirilen aletler yardimiyla son
derece saglikli bir veri tabani olusturulmustur[6].

5. TARTISMA VE SONUCLAR

Gelismekte olan iilkelerde, gerek hizli sanayilesmenin ve
gerekse de yasam sartlarinin iyilesmesinin bir sonucu
olarak enerjiye olan talep artmaktadir. Dolayisiyla,
gelismekte olan iilkelerin saghkh bir sekilde bilyiimesi ve
gelismis lilkelerin seviyesine ulasabilmesi, olusan bu
talebe gerektigl anda ve oranda cevap verilmesi biiyiik
énem tasimaktadir. Ulkeler, sahip oldugu mevcut dogal
kaynaklarint (akarsu, komiir, giines, riizgar, biyokiitle,
dogalgaz, vb.) kullanilarak enerjiye olan bu talebi
karsilamalari  miimkiin olabilmektedir. Fakat bazen
mevcut dogal kaynaklarin yetersizligi ve/veya optimum
bir sekilde degerlendirilememesi sonucunda diinyada
oldugu gibi lilkemizde de alternatif enerji kaynaklarinin
arastirilmasi ve kullanilmasi giincelligini korumaktadir.

Bu alternatif enerji kaynaklarindan bir taneside niikleer
enerjidir.

Niikleer nitelikteki atiklar, niikleer enerjinin ¢esith
maksath kullamimlari sonucu olusmaktadir. Bu atiklarin
bertaraf edilmesi ile ilgili bir takim goriis ve teoriler
bulunmaktadir. Bunlardan bazilari; atiklarin roketlerle
giinesin yoriingesine gonderilmesi, kutuplardaki buz
kabugu altina gdmiilmesi, okyanusun tabaninda agilan
deliklerle = magmaya gonderilmesi, camlastirilarak
gomiilmesi, kaya tuzuna, kil tabakalarina, ¢atlak
icermeyen granit ve bazalt kiitlelerinden olusan jeolojik
ortamlara gomiilmesidir.  Giliniimiize degin yapilan
¢alismalar sonucunda, atiklarin uygun jeolojik bir
ortamda depolanmasi en kabul géren bir yontem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Atiklarin  gomiilecegi yerin
se¢iminde; ortamin tektonik hareketler agisindan durayl
olmasi ve yeraltisularinin bulunmamasi iki ¢ok dnemli
kriterdir. Dolayisiyla, niikleer enerji kullanan ve/veya
kullanmayi planlayan iilkelerin, olusmus ve/veya olusacak

atiklarin bertarafinda s6z konusu kriterleri mutlak surette
dikkate almalar gerekmektedir.

Bu c¢alismada; niikleer nitelikteki enerji, atiklarin
karakteristikleri, olasy c¢evre etkilerinin azaltilmasi ve
atiklarin  depolanmasinda Birlesik Devletler 6rnegi
verilmis olup konu tartisitimistir.

150

KAYNAKLAR

[1] S. S. Seker ve O. Cerezci, “Cevremizdeki radyasyor
ve korunma yontemleri”’, Bogazi¢i Universites
Yayini, 1997,

[2] Atom, “Nuclear security”, Journal of United Kingdom
Atomic Energy Authority, No:282, 122, April, 1980.

|3] IAEA, “Spent fuel management and disposal”, INFCE
Report of Working Group 7, 25-29, February, 1980.

|4] L. Sagan, “Radiation and human health”, Manager o
the Biomedical Studies Programme in the
Enviromental Assessment, Dept. of US Electrica
Power Research Institute, Atom 279, January, 1930.

[5] 1. Ercan, “Cevre ve radyasyon”, Standard, 34, 128
130, 1995.

|6] United Stated Department of Energy, “Waste isolatior
pilot plant-WIPP”, Brochure, New Mexico.



	c1s2sy145
	c1s2sy146
	c1s2sy147
	c1s2sy148
	c1s2sy149
	c1s2sy150

