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OZET : Ulkemizde. gelik tasiyici sistemli
imsaat  ile. genel olarak endiistri  yapilarinda
karstlasiimaktadir. (Cok kath c¢ehk iskeletli yapi
uygulamalan  1se  yok denilebilecek kadar az
bulunmaktadir. Uygulamadaki bu durum, ¢ogu kez
celik 1skeletli yapilarin betonarme 1iskeletli yapilara

oore daha pahali bir maliyet gostermesiyle
aciklanmayva ¢alisilmaktadir.

Celik konstriiksiyonlarda 6nemli problem kiris ve
kolon eklerimin hesaplarinin dogru ve imalatimn 1yi
vapilmas: gerekmektedir. Cogu zaman bu tiir ekler
bazen pergin ve bulonlu olarak. bazen de kaynakl
olarak  yapilmaktadir. (elik  konstriiksiyonlarda
genelde kaynaklhh  birlesimler ¢ok  sikilikla
Kullanilmaktadir.

Son zamanlarda lkemizde de arastinnlmasina
baslanan epoksi reginelerl, glniimiizde giderek
vavginlasan bir birlesim araci olarak karsimiza
¢ikimaktadir.

Bu calismanin amaci, birlesimdeki bindirme levha
bovutlan degistirilerek deneyler tekrarlanip, boylelikle
baglanti bindirmie elemanlarinin tastma vyikleri ve
tastma  davramislann  arastiinlmaktadir.  Bu  tir
birlesimlerle ilgili Onerniler vapilacaktir.

L.GIRIS

Ulkemizde. c¢elik tasiyici sistemli insaat ile. genel
olarak endiistri yapilarinda karsilasilmaktadir. ok
kath  ¢elik 1skeletlh yapr uygulamalann 1se yok
denilebilecek kadar az bulunmaktadir. Deprem kusagi
i¢cinde ver alan ve bilyiik kentlerin neredeyse tamami
depremden asin derecede etkilenen memleketimizde.
deprem etkilerine en duyarhi bir sekilde cevap veren

¢elik vapilarla ilgili bu gézlem gergekten sasirtici olup
bir agiklamaya ihtiyag gosterir.

Uygulamadaki bu durum, ¢ogu kez c¢elik iskeletli
vapilann betonarme iskeletli yapilara gore pahali bir
maliyet gostermesiyle acgiklanmaya c¢alisiimaktadir.
Ozellikle 20 ~ 25 kattan daha yiiksek binalarda, ¢elik
konstriikksiyonlu insaatin betonarme insaata nazaran
onemli bir oranda hafifligi. deprem viklerinin de bu
hafiflige bagh olarak azalmasi nedeniyle. tasiyici
sistem  bovutlarinda  6nemli  Olgiide  maliyet
azaltigindan. bu gerck¢ce her =zaman gegerl
olmamaktadir. Hatta daha Onemli neden. celik
konstriikksiyon olarak yapilan ¢ok kath yapilar
hakkinda. gerek proje sathasi tasarin ve hesaplamada,
miihendislerin ve insaat firmalarimin yeterli bilgi ve
tecrilbbeye sahip olmamalandir. Bu nedenle ¢elik
insaatlarin saglayabilecegl insaat suresinin
kisaltilmasi. betonarme sistemilerde alisilmis tasiyici
sistemlerin  disinda  yeni  tasiyic1  sistemlerin

kullanilabilmes: gibi 6nemli avantajlardan haberdar
olundugu da bilininemektedir.

(eclik konstritkksiyvonlarda onemli problem kiris ve
kolon eklerinin hesaplarinin dogru ve imalatinin 1yl
yapilmas: gerekmektedir. Cogu zaman bu tur ekler

bazen pergin ve bulonlu, bazen de kaynaklhi olarak
yapilmaktadir.

(elik konstriiksiyonlarda genelde kavnakl birlesimler
¢ok sikhikla kullamilmaktadir. Kaynaklama isleminin
kalifiye is¢ilik ve kaynaklama sonrasinda 1sin kontrolii
yapilmasi gerektiginden hem maliyeti arttirmakta ve
hem de 1nsaat siiresini uzatmaktadir.

Bu nedenle 20. vyiizyil sonlarinda iilkemizde de

arastirtimasina baslanan epoksi regineleri, gliniimiizde
giderek yayanlasan bir birlesim malzemesidir.
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Epoksi recinelerinin arastinlmasina  Amerika ve
Avrupa lilkelerinde bu yiizyilin ilk yansinda baslanmis
ve kisa siire 1¢inde kaplama., tamir ve birlesim
malzemesi olarak kullamlmaya baslanilmstir.

Son Yyillarda yapisirma ile yapilan birlesimlerin
gerilme analizi uizerine ¢ok sayida teorik ve deneysel
calisina vapilmaktadir. Bu ¢alismalar, daha ¢ok, tek ve
cift levha bindirmel1 yapistirma baglantisinin eksenel
kuvvet ve/veya egilme momenti etkisi altinda gerilme
analiz1 tzerinde yogunlasan kapali ve niimerik
coziimlerdir.

Bu yapilan ¢alismalardan birkagi; F. Erdogan ve M.
Ratwani (1971). G.R. Wooley ve D.R. Carver (1971);
J.B.S. Carter (1973). U. Yiiceoglu ve D.P. Updike
(1980). (1981); D. Chen ve S. Cheng (1983). F.V.
Chang (1990). Durmus Giinay ve Muzaffer Elmas
(1991). S.Cheng, D. Chen ve Y. Shi (1991); O.C.
Jawad ve H. Nayeb-Hashemi (1995); A. Bogdanovich
ve 1. Kizhakkethara (1997), J.F. Ganghoffer, A.
Brillard ve J. Schultz (1997); Y.G. Kim, S.J. Lee.
D.G. Lee ve K.S. Jeong (1997) dir.

Bu deneysel ¢alismada ele alinan ve egilmeye ¢alisan
kiris olarak hadde profiller1 kullanilmaktadir. S0z
konusu bu hadde profiller1 1 200 kesitine sahip
bulummaktadir. Bu hadde profiller1 ortasindan
kesilerek ek yapilmaktadir. S6z konusu bu ek profilin
govde ve bashiklarina konan bindirine levhalan 1le
gerceklestirilmektedir. Bu bindirme levhalan epoksi
recineler1  kullamlarak [ profilinin  goévde ve
basliklanna vapistinlmaktadir. Bévlelikle bindirme
levhali ek gerceklestiriimis olmaktadir.

Deneylerde kullanilan hadde profil kesiti 1 200 diir.
SO0z konusu profil Sekil 1° de gorilen dort adet
bindirme levhast 1ile birlestirilerek bir ek teskil
edilmektedir. Birlesim ekinde kullamilan bindirme
levhalarimin  boyutlan  bashklarda 120x250x10,
120x300x10.  120x350x10 mm  ebatlarindadir.
Govdede ise 150x250x10, 150x300x10 ve 150x350x10
mm ebatlarindadir.

SO0z konusu bu dort adet bindirme levhali ve epoksi

recinesi ile birlestirilmis egilme cubugu eki iki
noktadan tekil yiik verilerek deneye tabi tutulmaktadir.
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Sekil 1. Epoksi Ile Yapistiriinug Bindirme Levhah Egilme Kinigi Eki

II. YAPISTIRICI OLARAK KULLANILAN
EPOKSI RECINELER

Epoksi recgineler., uygulamalanndaki kolayhklar ve
vilkksek mekanik o6zelliklerinden dolayr ¢ok kullanish
baglama malzemesidir. Epoksiler, gostermis oldugu
vilkksek adezyon, sertlesirken az biiziilmesi, biiyiik
sicaklik  degismelerinde ¢abuk  sertlesebilmesi.
uvgulandiktan kisa bir sire sonunda hizmet
verebilmelerl gib1 6nemli avantajiara sahiptir. Epoksi
recineleri bu gibi bircok avantajlara sahip olmasina
karsilik, bazi dezavantajlara da sahiptir. Ozellikle
teknik tstiinliikler1 ve kullammdala kolaylik ile hizl
olusuna karsilik, pahali ve fleksibilitesinin diisiik
olmasi  dezavantajlandir. Malzemenin  pahal
olmasindan dolay: calisirken ¢ok dikkatli olunmal;.
teknik acidan yeterli ve deneyimli kasilerce
gerceklestirilmesi gerekmektedr.

Epoksi reginesi. uygulamadan 6nce gerekli hazirhik ve
temizlik vyapilarak, kaplamaya ve birlesirmeve
(yapistirma) hazir hale getirilmelidir. Yiizeyin durumu
oldukca onemlidir. Sayet yeterince temiz degilse cabuk
kinlir ve yumusak bir tabaka i1se yapiskanlik azalir.
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Avrica vizey purizlendirilerek birlesimin - daha
pasanil1 ve ivi olmasi saglanabulir.

Epoksiler regine tiirleri iginde en ¢ok tercih edilendir.
Avanta) ve dezavantajlar1 Tablo 1’ de verilmektedir.

Tabto 1. Epokst Recineleri

AVANTAJLARI DEZAVANTAJL ARI
Asinmava karsi direngli | Fleksibihitesi kotu (Rijit)

Darbeve k_E_lI‘$l 1vi direngli | Isinlara karsi direngsiz

Sikagmaya karsi direncli | Maliyeti yiiksek
Kimyasal etkilere direngli |

lyi renk uyumuna sahip

Epoksi recinelerinin temel ozellikleri;

o Diisik vizkositel1 sivilar olup uygun bir karsit
baglama bilesigi ile karistirilmasivla termoset hale
doniistiiritlebilir.  Ayrica  sertlestirici  diisiik
vizkosilel1 ve uygulainalar1 kolay olup, modifive
edilebilirler.

o Kolay sertlesebilme ozelligine sahiptirler. Secilen
sertlestiriciye bagh olarak epoks: regineleri kolay
ve hizh bir sekilde 5 ~ 150°C arasindaki
sicakliklarda sertlesebulirler.

e En oOnemli 0Ozelliklerinden bir1 de sertlesine
sirasinda az buzilmesidir.

o Kimvasal yapilarinda 6zellikle polar hidroksil ve
ctcr gruplarim igermelerinden dolavi  epoksi
recincleri  ¢ok 1y1  vapistiricidirlar.  Sertlesme
sirasinda ¢ok az bir biizilme gergeklestirdiklen
icin  yuzeyler arasindaki  adezyon kuvvetinde
azalma gozlenmez. Bu yizden de adezyon
kuwetlen. herhangi bir basing ve bekleme
istcmeksizin elde edilebilecek en 1y1 degerlerdir.

o Mckamk Ozelliklenn olduk¢a yiiksektir. Dogru
foriniilasvona sahip  epoksi recinelerinin
mukavemetl genellikle diger dokiim recinelerinkini
gecer. Bu cpoksilerin diisiik biiziilme 6zelliklerinin
sonucudur. Boylelikle mekanik yapr zaviflatan
genlmeler azaltilmis olur.

o Yiiksek elektrik yalitkanlhigina sahiptir.

¢ Mukavemetini  kazanmis epoksi reginelerinin
kimvasal direncgleri, kullanilan  sertlestiricinin
tininc  baghdir.  Sayet uygun  sertlestirici
kullanilirsa ¢ok viiksek diren¢ eclde edilebilir.
Epoksi reginelern ¢ogu kostige karsi ¢ok tistiin
direnclidir. Ayrica aside karsida 1y1 direnghidirler.

» Epoksi recgineler1 ¢ok kullamishh plastiklerdir.
Temel O6zellikleri birgok volla inodifiye edilebilir.

Bu nedenlerden dolayi. olagan birlesim araglari venne

(Percin. Bulon ve Kaynak) bu c¢alismada epoksi
recinelert kullanilmaistir.

Yapistirict  olarak kullanilan epoksi reginelerinin
vapilan denevler sonucu elde edilen karakteristik

ozellikler: Basin¢g mukavemeti 65 N/mun-, Cekme

mukavemlcli 20 N/mm”~, celige yapisma mukavemeti
20 N/min- olarak elde edilmistir.

I1i. DENEY DUZENI VE DENEYIN YAPILISI

Denevler Sakarya Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Yapr Laboratuarinda gergeklestirilmistir. Deneylerin
gerceklestirilmesi icin © HI - TECH MAGNUS™
marka dency makinasi kullanilmaktadir. Bu makina
hidrolik presle donatilmis ve 200 kN basing viiki
verebilme kapasitesine sahip bulummnaktadir (Sekail 2).

Sekil 2. Deney Cergevesi

Bu ¢alismada, Sekil 1 ° de verilen epoksi reginesi ile
yapistirilmis bindirme levhali ekli deney epruvetlen
Sekil 2° de goriilen deney cergevesine konulup deneye
tabi tutulmaktadir.

Bu denevsel ¢alismada ele alinan ve egilmeye zorlanan
karis olarak dar bashikli hadde profili kullamlmaktadir.
S6z konusu bu dar bashikli hadde profiller1 I 200
kesitine sahiptir.

Bu hadde profillern baslangicta 3 metre olarak
kesilmis, daha sonra deney ¢ergevesini agikligr dikkate
alinarak bu profil ortasinda bir defa daha kesilerek 1,5
metrelik 1ki par¢aya ayrilmastir. Daha sonra bu ayrilan
ki par¢ca  karsilikl ug uca  getirilerek
birlestirilmektedir. Birlesim araci olarak  epoksi
recineler1 kullamlmaktadir.
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Deneylerde kullamlan hadde profili Sekil 1°de gériilen IV. DENEY SONUCLARI

4 adet bindirme levhasi 1le birlestirilerek bir ek teskil

edilmektedir. Bu ekin teskili esnasinda epoksi reginesi Bu calismanin amaci, birlesimdeki bindirme levha

uygulama kurallannna 6zenle dikkat edilmistir. bovutlan degistirilerek deneyler yapmak, bdylelikle

Yapistirina yapmadan Once profilin ve eklenecek baglant1 bindirme elemanlaninin ve epoksi reginesinin

bindirme levhalannin epoksi ile yapistinlacak tasima davranisini ve bindirme levhali (epoksi reginesi

yiizeyler1 zimpara ile temizleninis ve iizerinde zimpara lle vapistinlmis) ¢elik profil ekinin tasima

tozu kalmayacak sekilde elektrikli siipiirge 1le kapasitesinin bindirme levhasi boyutlan degistirilerek

zimparalanan yiizeyler tozdan anndinlmistir. Daha tasima kapasitesinin nasil ve ne kadar degistiginin

sonra Epoksi recinesi hazirlama kurallanina uygun tespitidir. Sekil 3 ve Sekil 4° de deney esnasinda

olarak A ve B komponentinden meydana gelen iki ¢ekilmis fotograflar gérilmektedir

bilesen 1/3 oram gézetilerek temiz bir kaba konup.

homojen bir kansim (Gri renk alincaya kadar) elde Bu amacla Tablo 2° de boyutlann verilen deney

edilinceye kadar mikser yardimiyla kanstinlnustir. epruvetleri deneye tabi tutulmaktadir. Bu yapilan

Daha sonra bu kanisim (Epoksi Reginesi) spatula deneyler sonucu elde edilen tasima yiikii degerlen ise

yardiimiyla daha oOnce temizlemis yiizeylere Tablo 3’ de toplu olarak verilmektedir.

sinilmiistiir. Epoksi recinesi sertlesinceye kadar ( Oda

sicakliginda vaklastk 8 giin) bindirme levhalan Tablo 3. Kiris Enkesit Degerleri ve Deney Sonuglar

1skence 1le profile tutturulmustur.

| Epoksi | Bashk | Govde

Birlesim ekinde kullamlan bindirme levhalannin Epr. | Profil | Regine | Epoksi | Epoksi | Tasim.

bovutlani basliklarda 120x250x10, 120x300x10 ve No No | Kahn. | Alam | Alam | Yiki

120x350x10 mm ebatlanndadir. Govde ekinde (mm) | (em’) | (em’) | (KN)

kullanilan levhalann boyutlan ise 150x250x10. EPR-1] 1200 | 15 GOOj 750 7.3

150x300x10 ve 150x350x10 mm ebatlarindadir. EPR-2| 1200 [ 1,5 600 | 750 7.3
EPR3| 1200 | 15 | 720 | 900 | 8.0

S6z konusu bu 4 adet bindirme levhali ve epoksi EPR-4| 1200 1.5 720 l 900 8,2

recinesi ile birlestirilmis egilme cubugu ek EPR-5!| 1200 1.5 840 | 1050 9.0

Sekil 2° de goriilen deney diizenegine konulmus ve iki EPR-6| 1200 1,5 | 840 | 1050 92

noktadan esit tekil yik wverilerek deneye tabi
tutulmaktadir. Her bir tir epruvetten deneylerdeki
muhtemel aksakliklan da dikkate alarak 2 adet olarak
hazirlanmistir. Deneylerde kullanilan epruvetlerin
kesit degerleri Tablo 2° de verilmektedir.

Denev esnasinda epruvetlerin tasiyacag vikler
yaninda, deformasyonlar da Olcilmiistiir
Deformasyonlann o&l¢giilmesinde Strain Gauge’ ler ve
bu 6lcme elemaninin bagh oldugu Data Logger c1hazi
kullamlmstir. Deneylerde 6l¢cme elemanmi olarak

| | kullanilan Strain Gauge’ lerin 6zellikler:
Tablo 2. Epruvet Enkesit Degerleri

Bindirme | Tipi ; FLA-3-11
Epr. |Prof.| Levha Levha Levhasi Olgme Boyu 3 mm
kalinh@ Ol¢me Rezistansi: 120+ 0,3 Ohm
(mm) Olgme Faktérii 2,13

EPR-1 1200 | 120.250.10 [ 150.250.10
21200 120.250.10 [ 150.250.10 |
EPR-3 [ 1200 | 120.300.10 | 150.300.10| 10

EPR-4 (1200 | 120.300.10 | 150.300.10| 10
EPR-5 | 1 200

120.350.10 '* 150.350.10[ 10
EPR-6 | 1 200 | 120.350.10 | 150.350.10[ 10

10

Strain Gauge’ ler epoksi reginesi ile yapistinloms
bindirme levhali kirisin, iist bashgindaki bindirme
levhasimin  ortasina ve alt bashiktaki bindirme
levhasimin ortasina tespit edilmistir. Ust basliktak
bindirme levhasi iizerine monte edilen Strain Gauge
yardumyla kisalma miktarlan, alt basliktaka bindirme
levhasi iizerine monte edilen Strain Gauge’ ler 1le de

Deneylerde kullanilan malzemeler (I 200 Profili ve uzama miktarlan tespit edilmektedir.

bindirme levhalan) St 37 ¢eligidir. Celigmn deneylerde

kullanilacak akma gerilmesi op = 24 kN / cm’ Strain Gauge’ ler yardimiyla 6lctien ksalma ve
olarak cekme denevi yapilarak belirlenmistir. uzama deformasyonlan ile birlikte, kiris ortasinun yiik

alinda yapmis oldugu ¢okme miktarlan da 1/100
hassasivetli komparatérler yardimiyla élgiilmiistiir.
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Yaplan calismada elde edilen deney sonuclar
divagramlar halinde verilmektedir. Bu divagramlarda
vilk altinda alt ve iist baslikta bulunan bindirme
levhalarindaky uzama ve kisalmalar ile ¢okme tiirni

deplasmanlar gosterilmektedir (Sekil 5 ~ Sekil 13).

YUK - DEFORMASYON (KISALNMA)
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Sekil 5. Yk - Deformasyon (EPR-1 ve EPR-2)

e e

YUK - DEFORMASYON (UZAMA)
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Sekil 8. Yuk - Deformasvon (EPR-1 ve EPR-2)
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YUK - DEFORMASYON (UZAMA)
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Sekil 9. Yiik - Deforrmasyon (EPR-3 ve EPR-4)

Sekil 6. Yiik - Deformasyvon (EPR-3 ve EPR-4)

YUK - DEFORMASYON (KISALMA)
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10
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Seki] 7. Yuk - Detormasvon (EPR-5 ve EPR-6)

YUK - DEFORMASYON (UZAMA)
P(kN)
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Sekil 10. Yk - Deformasyon (EPR-5 ve EPR-6)
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YUK - DEPLASMAN (KIRIS ORT A1)

Sekil 11. Yok - Deplasman (EPR-1 ve EPR-2)

YUK - DEPLASMAN (KIRIS ORT AQ)

Sekil 12. Yiik - Deplasman (EPR-3 ve EPR-4)

YUK - DEPLASMAN (KIRIS ORT ASI)

Sekil 13. Yiik - Deplasman (EPR-5 ve EPR-6)
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V. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan deneysel ¢alisma neticesi elde edilen sonucla
grafikler halinde Sekil 5 ~ Sekil 13° de toplu olarai
verilmektedir. Bu grafiklerin incelenmesi sonucu:

Sekil 5 ve Sekil 10 ° da gériilen diyagramla
EPR-1 ~ EPR-6 deney numunelerine ait epoks
reginesi ile yapistirilmus bindirme levhali Kiri;
ekinin tasima davramsina ait bulunmaktadir. SO:
konusu bu diyagramlanin incelenmesi sonucy
Yikk - Deformasvon (Uzama ve Kisalma)
diyagramlarinin lineer gittigi gérillmektedir. Yan
gerilme yayilisi elastik bolgede bulunmaktadar.

Bu deneylerde yiiklemeye devam edilmis fakat
belirli bir degere gelince ani gogmeler meydana
geldigr  goOrilmistir. Celik malzemesinde
bilinmektedir ki, yiklemeye devam edildiginde
celigin belirhh bir degere kadar davranisinin lineer
kaldigi, bu degerden sonra ¢eligin akmava
basladigm géritlmektedir. Yani c¢elikte bir akma
sahanligy bulunmaktadir. Bu akma sahanliginin
bulunmas1 ¢elik malzemes: 1¢in  6énemli1 bir
sonugtur. Bu akma sahanhigl vasitasiyla celik
sistemlerde an1 go¢cmeler meydana gelmemektedir
Ayni durumu epoksi reginelen 1¢1in sdylemek pek
miimkiin degildir. Yapilan deneylerde ¢elik
malzemesi akmaya baslamadan epokst
recinelerinde atmalar (gé¢gme) baslamastir.

Epoksi recinelernn 1¢in sOylenebilecek en dnemli
dezavantay olarak s6z konusu bu durum
gosterilebilir. Daha o6nce deneylerde kullanilan
malzemelerin karakteristik 6zellikleri belirlenmesi
sirasinda epoksi reginesinin  de karakteristik
Ozelliklen tespit edilmistir. Bu durum orada da
tespit edilmistir. S6z konusu bu durum diger
birlesim araclarinda gérilmemektedir. Bu nedenle
epoksi regineler1 plastik hesaplamaya uygun bir
malzeme olarak goériillmemehdir.

Sekil 11 ve Sekil 13 ° de goriilen diyagramlar
EPR-1 ~ EPR-6 deney numunelerine ait epoksi
recinesi 1le yapistirilmis bindirme levhali karis
ekinin Yiik - Deplasman (¢6kme) davramisina ait
bulunmaktadir. S6z konusu bu diyagramlann da
incelenmes1 sonucu  Yik -  Deplasman
diyagramlarinun lineer gittigr gériilmektedir. Yani
burada da bir elastik durum s6z konusudur.
Deneyler esnasinda epruvetler de meydana gelen
deplasmanlar belirli bir degere kadar orantili
gitmektedir. G6¢me durumu birden olmaktadir.
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e Bu calismada epoksi recinesi 1le vapistirilnis
bindirme levhali eke acikligin ortasinda 20 c¢cm sola
ve 20 cm saga olmak iizere iki adet tekil vik
verilmektedir. Yani eklemenin yapildigr bolgede
kesme kuvvetinin sifir olmasi istenilmektedir. Ek
sadece egilme momenti almaktadir. Yapilan
deneylerde elde edilen tasina kapasiteler: Tablo 3
de gorillmektedir. Bu tablonun dikkatlice
incelenmesi sonucu, epoksi recinesi vapisma vizeyl
alam ne kadar buyuk ise tasima kapasites: o oranda
artmaktadir. EPR-1 ve EPR-2 ° de goOvde ve
basliklardaki epoksi reginesi yapisma viizevi alam
1350 cm®. EPR-3 ve EPR-4° de govde ve
basliklardaki epoksi recginesi yapisma viizeyi alani
1520 c¢cm”. EPR-5 ve EPR-6° da govde ve
basliklardaki epoksi recinesi yapisma yiizeyi alani
ise 1890 cm- dir. Tasima kapasiteleri ise EPR-1 ve
EPR-2 * de ortalama 7.4 kN. EPR-3 ve EPR-4" de
ortalama 8.1 kN. EPR-5 ve EPR-6" da is¢ ortalama
9.1 kN olarak elde edilmektedir. Bu degerlerden de
gorulmektedir ki, epoksi reginesi yapisma viizevl
alanindaki % 12,56° lik oranda. tasuna kapasitesi
% 14,08 artmaktadir. Epoksi reginesi yapisma
viizevi oramndaki artis % <40 artarsa tasima
kapasitesindeki artis % 28,16 olmaktadir. Yaklasik
iki katina ¢ikmaktadir. Buradan da goériluvor ki,
epcksi recinesi yapisima vizevl alamint arttirmakla
ckin tasima kapasitesini de arttirmak miumkundiir.

e Yapilan deneysel calismada elde edilen deney
sonuclarinin teortk calismalar sonucu elde edilen
sonuclarla aymi oldugu karsilastirmalar sonucu
tespit edilmistir.

Oneri olarak sunu sovlevebiliriz. Epoksi recineleri cok
ivi bir yapistirma malzemesidir. Ozellikle celigi celige
vapistirmada ¢ok etkili olmaktadir. Fakat 6nemli bir
sakincast ¢elik malzemesi gibi akma sahanhig)
t_)ulunmadlgl 1¢1n gécmeler ani ve habersiz olmaktadir.
Ivi bir iscilik ve titiz bir ¢alisma ile epoksi recineler
tatbik edilirse ¢ok iyi sonuglar almak miimkiin
olmaktadir. |
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