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Ozet - Bu çalışma, farklı geometrik özellikler taşıyan 
bobin türü ölçme hücreleri ile deneyler yapılarak 
gerçekleştirilmiştir. Bir paralel LRC devresi 
oluşturulmuş ve bu devre ile radyo frekanslarda 
gözlem ve ölçümler yapılınış, literatürdeki çalışmalar 
ile karşılaştırılmıştır. Bobinlerdeki etkileşimler hem 
sığasal hem de indüktif yapıdadır ·ve sığasal etkileşim; 
sığasal eşienim modeli ile. açıklanabilmekte, indüktif 
eşlenim ise yüksek · iletkelik değerlerinde gözlene­
bilmektedir. Bu çalışmada, alan- çözelti etkileşiminin, 
dispersiyon ve kayıp faktörleri belirlenerek devre 
�ara metreleri ve çözelti türü ile ilişkisi saptanmıştır. 

Anahtar Kelimeler - LRC Devresi, Kayıp Faktörü, 
Dispersiyon :Faktörü 

Abstract - This st\ldy has been performed by doing 
experiments through coil type measuring cell with 
different geometrical properties. A paraUel LRC 
circuit was prepared, son1e observations and 
measurements at radio frequencies were made with 
this circuit and then the results were compared with 
the existing literature. The interactions in coils have 
both capacitive and inductive structure. Capasitive 
interaction can be explained by capacitive coupling 
model, when as inductive interaction can be observed 
only in hi gb conduction values. In tb ıs study, the 
dispersion and loss factors of the field-solution 
interaction were relieved and their interaction with 
circuit parameters and solution type were determined. 

Key words - LRC Circuit, Loss Factor, Dispersion 
Factor 

I. GİRİŞ 

Bu çalışmada, bir paralel LRC devresinin bobin elemanı 
etkileşim hücresi olarak kullarulmış ve LRC devresinin 
rezonans koşullanndaki değişinıleri incelenerek) çözelti­
alan etkileşim mekanizması anlaşılınaya çalışılmıştır. 
Bobin türü bir ölçme hücresinde çözelti- alan etkileşimi 
(tam olarak anlaşllamamasına rağn1en) [1,2,3,4], içinde 
çözelti bulunan bir titreşim bobini ıçın bobin 
indüktansının konıpleks indüktans olarak taruınlanması 
yoluyla anlatılabilmektedir [5]. 

II.KOMPLEKS İNDÜKTANS VE DiSPERSiYON 

Standart sayılabilecek cam tüpler üzerine, değişik 
kalınlıklarda yalıtılmış bakır tellerden sıkı sarnnlarla 
solenoidal sayılabilecek bobinler yapılmış, bu bobinlerin 
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her biri bir LRC devresinde bobin eleman olarak 
kullanılmış ve rezonans durumlan elde e ilmiştir. 
incelenecek çözeltiler titreşim devresinin bobin emanı 

içerisine daldırıldığında, devrenin rezonans koJullarmın 
değiştiği ve bu nedenle bobin içehsindeki 
elektromagnetik alanla çözelti arasında bir e tRileşimin 
oluştuğu gözlenmiştir. 1 ı 
Devreyi değişik yöntemlerle rezonans d{ınınıuna 
getirdiğimizde, gerek rezonans frekansının gere�se devre 
kayıp direncinin değiştiği gözlenmektedir. Bu d6ğişiml er 
?enel olarak bir titreşim bobininin kompleks �düktans 
ıle tarurnlanmasını gerektirmektedir. Geometrik indük­
tansı Lo olan bir bobinin çözelti - RF alan ellileşimi 
koınpleks indüktans ile , 

şeklinde gösterilebilir [ 6]. Burada �*kompleks bağıl 
magnetik geçirgenlik olarak adland1nlmak:tadır. · 

İçinde elektrolitik çözelti bulunan bir bobinsel ücrenin 
kompleks indüktans olarak belirtilmesi sonucUilJ olusan 
paralel rezonans devresi Şekil 1.1 deki gibi göstqrilebıİır. 

p 

A 

c 

B 

Şekil 1.1. 

Şekil 1.1. deki devrenin empedansı Z AB ve adniitansı A 
. 
ıse · ' 

1 R- ( · L A = = · 
r + jro C - J.l 0 Z R2 + ,.,'\21 ı ' 2 r_;2 l R2 2 ı2 T 2 AB T UJ r- O \ T + (l) )l. ı...,O 

elde edilir. Titreşim devresinin rezonans 
olduğu (İmA=O) gözön üne alındığında, 

(1.1) 

k <}ş ulunda 

(1.2) 
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elde edilir. Burada ro� = 11 L0C olduğu dikkate alınırsa 
2 

ı (!)o u= ') (1.3) 
(()c.. 

yazılabilir. Bu bağıntıda a.>0, devrenin kayıpsız titreşim 
? frekans1dır (roö =1/L0C). Aynı zamanda w0 boş 

devrenin rezonans frekansı olarak da düşünülebilir. ro ise 
bobin içinde çözelti varlığındaki rezonans frekansıdır. co 0 
ve w frekanslan birbirlerine ya kın olmasına rağmen, 
önemli bir doğrulukla ayrı ayn belirlenebilmektedirler. 
( 1.3) bağıntı s ın dan yararlanarak daha elveıişli bir tanını 
daı 

(1.4) 

t'Pklinde yapılabilir. Buradaki x_' dispersiyon faktörü 

olarak adlandınlmaktadır [5,7,8,9,10]. Yaptığımız deney 
se 1 çalışmalarımızda, sabit bir co 0 duıumunda her bir 
çözelti 1... Jnsanh·asyonu için ro rezonans frekans ı 
belirlenerek, dispersiyon faktöıi.inün konsantrasyona göre 
değişırnleri saptanarak grafikleri çizilmiştir. 

III.TİTREŞİM DEVRESİNDEKİ Kt\YIPLAR 

Elektrolitik çözelti bulunduran titreşim devresi bobininin 
kompleks indüktansla gösteri lmesi, admitansın (1.1) 
bağıntısı ile gösterilebileceğini açıklamaktadır. 

Admitansta (J) 2 yerine (1.2) bağıntısı kullanılarak ve 
p.'- I alınarak empedans değeri, 

2L2 
Z _mo o _ 

AB- -
RT 

şeklinde bulunur. Burada Rr = R +R' 

Q7 ==:: (J)0L0 1 RT tammlanıası yapılmıştır. 

(2. 1) 

ve 

Çözelti içeren titreşim devresi için kalite faktörii Q T 
olarak bilinmekte olup, kayıp faktörü de kalite faktörünün 
tersi olarak tanınılanabilmektedir. Buna göre kayıp 
faktöıü, 

" ı 
XT =--

QT 

kı. d ı·f�ade d'l b·ı· Q moLo COoLo şe ın e e ı e ı ır. T = 
= ___;:::.__:::;__ 

Rr R+R' 

(2.2) 

kalite 

faktörü (2.2) denkleminde yerine yazılırsa kayıp faktörü 
. . ıçın, 

(2.3) 
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tr 

eşitliği elde edilir. Bu son eşitlikte Xboş = R 1 ro0L0 ve 
.. 

X çözelti = R' 1 m0L0 olduğundan toplan1 kayıp faktörü! 

rezonans devresinin boş durumundaki kaybı ile içinde 
çözelti bulunduğu zamanki kaybın toplamı olarak 

ll 

düşünülebilir. Çözeltiye ait olan Xçözelti kayıp faktörü 
devre paran1etrelerine bağlı olarak Şekil 1. I devresi göz 
önüne alınarak bulunabilir. Bu şekle göre İınA= O ve 

ı• ro0L0 1 RT = Q1 = 1 1 X T alırrdJ ğı nda 

(2.4) 

yazılabilir. Rezonansta, rezonans devresi titreşiın genliği 
deneysel olarak beljrlenebileceğinden 

ll (2.5) 
XT 

eşitliği yazılabilir. Denkleın (2.4) ve (2.5) bağıntılanndan 
yararlanılarak, 

(2.6) 

bağıntısı bulunur. Bu e sitlikteki J Yp0 =sabit olup 
os ilatör çıkış genliği ve V AO ise bobin içine daldınlan 
herhangibir çözelti için titreşim devresi genliğidir. Ro 
direnci ise parale 1 LRC rezonans devresine seri bağlı bir 
dirençtir. Diğer parametreler daha önce tanımlandığı 
gibidir. Deneysel ölçn1elerde titreşim devresinin boş 
durnındaki rezonans voltaj genliği, referans olarak 
alındığından osilatör çıkış genliği yerine rezonans 
devresini11 boş titreşim genliği cinsinden yazılması 
uygun görüln1ektedir. Böylece V po =V Ro +V AO 
rczonans eşitliği titreşim devresinin rezonansta olduğu 
bütün durumlar için geçerli olmasına rağmen, boş 
rezonans devresi için bu e_şitlik V0 = V RO +V ro şeklinde 
yazı1abilir. Burada V0 = Yp0 sabit osilatör çıkış genliği, 
V Ro, boş devre rezonans durumunda Ro üzerindeki 

titreşjm genliği, V ro ise daha önce V Ao olarak gösterilen 
devre titreşim genliğinin boş devre duıun1undaki 
değeridir. VAO = vr şeklinde gösterilerek, bağıntıların 
daha sade bir biçimde ifade edilmesi u ygun 
göıülmektedir. Bu kabullere göre (2.6) bağıntısı, 

(2.7) 

şeklinde yazılabilir. Ayrıca boş rezonans devresi için, 
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YRo _ Vro · 
-�-==ıo r Ro ZAB(boş) 

(2.8) 

devreden geçen 
açıklamalardan 

akım şiddetini vern1ektedir. Yukarıdaki 

yararlanılarak, 
ve V0 = V RO +V ro bağıntıs1ndan 

(2.9) 

eşitliğinin varlığı görülür. V0 • ın bu değeri (2. 7) de yerine 
ll 

yazılır, X boş = R 1 ro0L0 olduğu da dikkate alınarak 
•• 

yalnızca çözeltiye ait kayıp faktörü için (X çözelti =X" 

tam mlamasıyla), 

V o _r _ _ l 
vr 

(2. 1 O) 

bağıntısına ulaşılır [5,8,9]. Bu bağıntıdaki büyüklükler 
deneysel olarak ölçü lebilmektedir ve anlamları daha önce 
tanımlanmıştır. Yaptığıınız deneylerde çözelti türü (baz), 
çalışma frekansı, bobin hücresi ve başka deneysel 
parametrelerin değiştirilmesi sırasında kayıp faktörü x" 
nün değerleri ve değişimlerı (2.1 O) bağıntısı kullanılarak 
bilgisayar programlarıyla hesaplanmış) elde edilen veriler 
tablolara geçirilmiş ve bu tablolardan yararlanılarak 
grafikler çizilmiştir. Sisteın parametrelerine bağlı olarak 
kayıp faktöıiinün değişim grafikleri ve bu grafiklerden 
yapılan çıkarımlar çözelti - alan etkileşimi konusunda 
önemli bilgiler sağlamıştır. x: ve x'' için yapılan 
çıkarımlar tablolar ve grafiklerle bir arada gösterilmiştir. 

R 0 dış direnç değeri, kayıp faktötünün yeterli ölçüde 

saptanabilmesi için ( 1 0440± 1 O) Q ci varlannda 
seçildiğinde, daha sağlıklı ölçülebilmiştir (Bunun 
tartışnıası başka bir makale konusudur). 

IV.KAYIP (X") ve DİSPERSİYON (X' ) FAKTÖR­

LERİNİN ÇÖZEL Tİ KONSANTRASYONU İLE 
DEGİŞİMİ 

Deneysel çalışmalarırruzda kullandığımız elektrolitik 
çözeltiler gene llikle elde edilebilecek en yoğun 
konsantrasyondan başlanarak [8,10] yarılama yolu ile 
seyreltilmiş ve bu işlem ardışık olarak, her bir çözelti için 
yirmi iki kez telaar lanarak başlangıçtan itibaren her bir 
konsantrasyonun yarı değerinde bir çözelti dizisi elde 
edilmiştir. Cam tüp üzerine sanlmış titreşim bobini 
içerisine, tüpte boşluk bırakmayacak (piston gibi) 
boyutlarda seçil.rrUş çözelti tüpleri daldirılarak bobin 
içerisindeki elektroınagnetik alanla çözeltilerin etkileşimi 
sağlanm1ştır. Her bir çözelti örneği için rezonans koşulu 
(İmA =O ya da ayın anlamda V r max ) sağlanarak, rezonans 
frekans ı ve titreşim voltaj genlikleri ölçülmüştür. ( 1 .4) 
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bağıntısı ile dispersiyon faktörleri (X') ve (2. 1 O) bağıntısı 
ile de kayıp faktörleri ( x" ), her bir konsantrasyon için 
bilgisayar programJarı ile tablolan çıkanlm1ş ve şekilleri 
çizilnıiştir (tablo 1.1, şekil 1.2 vb.). 

Yukandaki açıklamalardan yararlanılarak Tablo 1.1 de 

gösterildiği gibi y 0 = 4N olan konsantrasyon değerine 

sahip bir sodyum hidroksit (NaOH) çözelbsi, daha önce 
açıklanan yöntemle seyreltilerek y 0 konsantrasyonu 
darul olmak üzere yirnriikı adet farklı konsantrasyonda 
sulu çözelti hazırlanmıştır [11 J. Sözü edilen tabloda bu 
konsantrasyon değerleri -Log 2 ( y 1 y 0) şeklinde 

gösterilerek uygun bir eksen seçiıni yapılmıştır. Her bir 
konsantrasyon için ölçülen titreşim devresi rezonans 
frekans ı ( Fr ) ve titreşim voltaj genliği ( V r ) gerekli 
sütunlarda gösterilnıiştir. Bobinin boş veya saf çözüci.i 
içerdiği durumlarda Fr= F0 = 2.00 + 0.0 l MHz ve 
Vr= Vro= 4.00 + 0.05 Volt olarak seçilnıiştir. Diğer ilgili 
devre paraınetreJeri tablonun üst kısmında verilmiştir. 
Adı geçen tabloda (1.4) ba ğıntısı ile x' ve (2.10) 

bağıntısı ile de x'' değerleri hesaplanarak bir 
konsantrasyon için ayrı ayrı gösterilmiştir. 

x' ve x" nün 'Tablo 1.1 de bulunan değerleıi esas 
alınarak, konsantrasyon lo garitmasına göre grafikleri ise 
Şekil 1. 2 'de gösterildiği gibi çizdirilmiş tir. 

Tablo 1.1 
Elektro 1 it. ................ . NaOH Bobüı No . .............. :5 
V o .............. , ... . . . ...... : 5.40 V V rO· ....................... : 4.00 V 
L (Bobin Boyu). ....... : l 1.0 cm F oFrekans ) . . ..... . .. . : 2.00 MHz 

Lo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  91.8 uH • T(Sıcaklık) ............ : 25 c 

R o .......................... : 10440 n Yıı (Normalite) ......... : 4.00 T\' 

-Logı(YI Yo) Fr(MHz) V r(Volt) x' x" 
Boş 2.00 4.00 G,OOO 0,00 

Saf Su 2,00 4,00 0,000 0,00 
o ),83 3,95 0,2 lO 0,01 
1 1,82 3,95 0,210 0.0 ı 
2 ı ,82 3,95 0,210 0,01 
3 ı ,82 3,90 0,210 0,01 

' 4 1.82 3,80 0,205 0,0" 
5 1 ,81 3,70 O, 198 0,05 
6 1 ,81 3,50 O, 187 0.07 

ı 7 1 ,84 3,40 O, 165 O. 10 
8 ı ,89 3,1 o O, l 33 O, l 4 
9 ı' 93 2,85 O, 102 0.13 
ı o ı ,96 3,10 0,069 O, lG 
ı 1 ı ,97 3.40 0,047 0,07 
12 ı ,98 3,60 0,030 0,05 
13 1,98 3,80 0,021 0,03 
14 ı ,98 3,95 0,014 0,02 
ıs 1,99 3,95 0,009 0,02 
16 1,99 4,00 0,007 0,01 
17 1,99 4,00 0,005 0,01 

1 
18 1,99 4,00 0.005 0,01 
19 1,99 4,00 0,00 ı 0,0 ı 
20 2,00 4,00 0,000 0,00 
') ı 2.00 4,00 0,000 0,00 
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Şekil 1.2 'de görüldüğü gibi dispersiyon faktörünün 
konsantrasyonla değişimi seyTeltiklik arttıkça sıfır 
lirnitine, derişiklik arttıkça sabit bir lirnit değerine 
ulaşmaktadır. Kayıp faktöründeki değişim ise bütün 
konsantrasyon aralığı göz önüne alındığında bir 
maksimumdan geçmekte, seyrel tik konsantrasyon 
limitinde sıfıra yaklaşırken yoğun konsantrasyonlarda tam 
olarak sıfn olmamaktadır. 

1 -·-ı . ,, NaOH 
-+--.ı: 

12 8 

Şekil 1.2 

4 o 

1 1 1 

.ı;, ,"! 
0.02 

0.15 

0.1ü 

0.05 

V. [x" ,-Log 2 (y 1 Y o)] GRAFiKLERİ ÜZERİNDE 
İNDÜKT ANSIN VE ÇALIŞMA FREKANSININ 

ETKİSİ 

NaOH� NazC03, NaOOCCH3 clektrolitik baz çözeltileri 
ile yedi ayrı bobin ve sekiz ayrı frekansla yapılan ve diğer 
deney paraınetreleri sabit tutularak elde edilen x" 

değerleri konsantrasyona göre Tablo 1.1 'e benzer şekilde 
çıkarılnuş olup bu tablolardan yararlanarak 

(:( ' , - Log2 ( y 1 y 0)) grafikleri Şekil 1.3 ve Şekil 1.4 de 

NaOH için çizilnıiştir. Diğer çözeltiler için de benzer 
işlen1ler yapılarak, şekilleıi çizdirile bilir. Şekil 1.3 'de 
indüktanslardaki değişimin maksimum kayıp faktöıii 

w 

(X max) üzerindeki etkisi görüln1ektedir. Bu etki bobin 

indüktansı arttıkça x·:uax aıtrnakta, bobin indüktansı 

azaldıkça azalmaktadır. 

- 135.2 tı•H • •  

11 L3 ,ı.� H 
318 .u:H 
77.5 _uH 

·- "f ... ···l�."'r·��:.:_:_--r-----.---���� 
-Log :J (1' l 1'o) 12 ı;) u 

Şekil 1 .3. 

4 o 

1 1 
r ,4,.-

0.06 

o .04 

0.02 

o 
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Şekil 1.4, de de x'�ax değerleri çalışma frekansı 

büyiidükçe artınakta, küçüldükçe azalmaktadır. Ayrıca 
konsantrasyona bağlı olarak derişiklik arttıkça 

ll 

Xnıax değeri sağa , seyreltikbk arttıkça sola doğru 

yaklaşmaktadır. Şekil 1.3 de sabit frekansta (Fo= 2.00 + 
0.01 MHz ) dört bobin için konsantrasyona göre kayıp 
faktörleri çizdirilrnişitr. Şekil 1.4 de ise sabit indüktanslı 
(L 0 = 135.2 ±0.01 p.H) bir ölçme hücresi ile dört ayrı 

• 

2.00 1viHz 
1.60 1v1Hz 
1.20 l11iHz 
0.80 1�1Hz 

•12 4 

Sekil 1.4 ) 

ı" 

016 
ı 

0,08 

o 
o 

frekansta kayıp faktörlerinin konsantrasyona göre 
değiş i ml eri görülnıektedir. 

VI. MAKSiMUM KA YIP (X �rıax) FAKTÖRÜNÜN 

ÇALIŞMA FREKANS! VE ÖLÇME HÜCRESİ 
İNDÜKTANSINA BAGLlLlGI 

Şek il 1 .4' de görüldüğü gibi frekans hariç tüm deney 
paran1etrelerinin aynı kalması durumunda ( x", F) ilişkisi 

incelendiğinde; frekansın büyümesine karşılık kayıp 
faktörünün de arttığı gözlenmektedir. Bu ilişkinin nasıl 
olduğu denen1e yoluyla anıaşılmaya çalışılmış, değişik 

indüktans lı b obinler için ( x" F) ve (XII F2) 
max ' max> 

ilişkileri tablolarla verilmiş ve şekilleri de, bu tablolardan 
yararlanılarak çizihniştir. NaOH baz örneği için Tablo 
1 .2' den yararlanılarak her bir ölçme hücresi için 

(X��ıax, F2) grafiklerinin doğrusal olduğu yapılan 

ç�z�ınlerden anlaşJlınış, üç farklı indüktans değeri için 
çızılen grafikler şekil 1. 5: de gösteriln1iştir. 

Na OH 

F F2 
(MHz) (MHz)2 
2,00 4,00 

1,80 3,24 

1,60 2,56 

1,40 1,96 

1,20 1,44 

1,00 1,00 

0,80 0,64 

0,60 0,36 

Tablo 1 .2. 
" 

X max 

( ı = 11 . O ±O .1 cm) 
L0 =135.2 pH L0 =111.3�H 

0,118 0,077 

C,087 0,068 

0,071 0,053 

0,054 0,039 

0,040 0,029 

0,025 0,019 

0,014 0,012 

0,009 0,006 

L0 =91.8 J-lH 
0,072 

0,049 

0,049 

0,033 

0,027 

0,018 

0,010 

0,005 
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Diğer çözelti ve bobinler için de benzer tablolar 
oluşturulduğunda bunlann şekillerinin de doğrusal olduğu 
görülebilir. 

.. 

Xma>- ) tn, ölçme hücresi indüktansı L ye bağlılığı da 

benzer şekilde (x:a,. :L) tabloları oluştunılarak şekiller le 
verilebilir. Burada diğer devre parametreleri sabit tutulup, 
iki farklı frekans (F01 = 2.00 + 0.01 MHz ve 
F02 = 1.80 + 0.01 MHz için (X�ıa>tt L) grafikleri şekil 
1.6'da gösterilmektedir. 

Görüldüğü gibi (x:ıux,F2) ve Cx:�ax' L) grafıkleri doğrusal 
olup başlangıçtan geçmektedir (şekil 1.5 ve şekil 1 .6). 

1 1 ,.� -"'· max 

0.06 

O.C4 

0.02 

o 

o 

e 13S.2 ,uH 
n 1 11.3 u.H 

• 

� 91.8 pH 

'1 2 
Şekil 1.5 

. 1_12H 2) F2 3(X U Z 

Bu etkileşim mekanizmasının anlaşılabilmesi� kapasitif 
kuplaj yöntemi ile mümkün olabilmektedir [1 ,3, 12, 1 3]. 

ll 
."lnıa.x 

0.08 

0.06 

0.04 

0.02 

o 

o 

H 2.00 MHz 
o 1.80 MHz 

2 4 
-5 

6 8 1 O (x ·ı O H) L 
Şekil 1.6 

• 
u ." •• 

VII. MAKSIMUM KAYIP(Xınax) FAKTORUNE 
KARŞILIK GELEN ÇÖZEL Tİ KONSANTRAS­

YON(; (Ym) 

[x", - Log 2 ( y 1 y 0)] kayıp faktörünün konsantrasyona 
göre bir maksimumdan geçn1esi bütün çalışmalarda ortak 
özellik olarak görülmekte olup, bunu Tablo 1.1 ve şekil 
1.2; 1.3; 1.4' de görebilrnekteyiz. Şekil 1.4 ve benzerleri 
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çizildiğinde bunlardan elde edilebilecek y m değerleri 

· · > > olduğu ıçın, Y m ?-JaOOCCH3 Y m 1\Ja2C03 'Y m NaOH 

gözlenir. Ayrıca farklı elektro1itler için X.�ıax değerlerinin 

de yaklaşık olarak aynı olduğu söylenebilir. Tablolardan 

yararlanılarak NaOH,Na2C03,NaOOCCH3 elektıolitik 

baz çözeltilerine ilişkin değişik rezonans frekanslan için 

x�lax a karşılık gelen çözelti konsantrasyonları ( y m ler) 

frekansa göre çizilebilir. B u açıklamalardan 
yararlamlarak o1uştuıulan tablolar yardımı ile 
çizilebilecek (y m, F) grafıklerinin de doğrusal olduğu 

gözlenebilmektedir. Tablo 1.3 de sekiz farklı frekans için 

x �tax değerlerine karşılık gelen y m ler N aOH için 
gösterilmiştir ( y m , F) . 

Tablo 1.3. 
F Na OH 

(M Hz) L 0 = 91 . 8 �H, 1 = 1 1 .  O cm 

y0 =4N X ıo-3 N 
-Log? (y 1 y0) 'Y m min Ym Ym max 

2,00 11 f 1 2,6 2,7 2,9 
1,80 11,3 2,5 2,5 2,7 
1160 11,5 2,3 2,4 2,5 

1,40 11 ,6 2,2 2,3 2,4 
1,20 11,8 1,8 1,9 2,0 
1,00 12,0 1,6 1,6 1,9 
0,80 12,2 112 1,2 1,7 
0,60 12,4 1,1 1,0 1,3 

Vlll.SONUÇ 

Bu çalışmada elektrolitik üç baz çözeltisi alınarak, bu 
çözeltilerin, bir LRC paralel rezonans devresi ile yüksek 
frekanslarda kayıp ve dispersiyon faktörleri incelen­
miştir. Ayrıca bu faktörlerden yararlamlarak 
konsantrasyona göre değişimleri değerlendirilmiş, 

" ? . ,. 

(X max, p-) ıle (X max, L) grafikleri çizilmiştir . 

•• •• (X , - Log 2 (y 1 )' 0)) eğrilerinde X max 'a karşılık gelen 

ynı değerleri de tespit edilmiş, (y m, F) eğrileri hakkında 
da kısaca değerlendirmeler yapılmıştır. 

Y m NaOOCCH3 > 'Y m Na2CQ3 >'Ynı NaOH olduğu gözlenmiş 

o lup , bunun nedeni başka bir çalışma konusu olarak 
değerlendirilecektir. 
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