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Bodrumlu Yapitarin Deprem Hesabinda Kat Agirhikdarinin ve Kat
Sayilarinin Degisimim Kolon U¢ Momentleri Uzerindeki Etkisi
A. Altindal, S. Tannverdi

BODRUMLU YAPILARIN DEPREM HESABINDA KAT A('}IRLIKLARI.NIN
VE KAT SAYILARININ DEGISIMININ KOLON UC MOMENTLERI
UZERINDEKI ETKISI

Adil Altindal, Serkan Tanriverdi

Ozet- Bu cahismada, rijit bodrumlu yapilarin kat
agirhklari  ve sayillarimin degisiminin deprem
hesabinda perdesiz akslardaki kolon i¢ kuvvetleri
Uzerindeki etkisi incelenmistir. Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik’ te yer
alan bodrum katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri
ve i¢ kuvvetlerin hesabinda izlenen yol arastirilmstir.

Anahtar Kelimeler- Rijit bodrumlu yapilar, bodrumlu
yapilarin deprem hesaby, perdeli ¢cerceveli sistemler.

Abstract- This study examines the effect of floor
weight’s and floor number’s variations in rigit
basement constructions upon internal forces of
shelless axles in seismic enumeration. The
enumeration approach of equivalent seismic loads and
internal forces occuring on the basements accepted in
Regulations About Constructions in Calamity Zones
(1997), is also reseached.

Key Words-Rigit basement constractions, enumeration
, Shell-framed systems.

I. GIRIS

Giiniimiizde hizla artan yapilasma paralelinde arsa
fiyatlarmin artmasi, bina yiiksekliklerinin ve bodrum
sayllarimin artmasim giindeme getirmistir. Ulkemizde
Adapazan gibi 1. Derece deprem bdlgelerinde rijitligi

yiiksek bodrum katlarimin insaasi1 daha da ¢ok Onem
kazanmaktadir.

Bodrum katlardaki toprak itkisini karsilamak lizere bina
cevresine yapilan betonarme perdeler, bodrum katlarin
njitligini arttirmaktadir. Rijitlig1 daha az olan iist katlarin
olusturdugu yiiksek periyotiu modlar ve bu katlara gelen
dinamik kuvvetlere nazaran daha rijit olan bodrumlari
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ele aldigimizda, en kiigiik periyotlu modlann etkileri de
onemli mertebelerde olmakta ve bodrum katlara da
hesaba katilmasi gereken biiyiikliikte dinamik kuvvetler
etki etmektedi . Bunun i¢in rijit bodrumlu yapilann

dinamik davramisimi  daha yakindan incelemek
gerekmektedir.
Ulkemizde bu konuyu diizenleyen esaslar Afet

Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yo6netmelik
katlaridaki perdesiz akslardaki kolonlarin davramsim

kat adetleri ve rijitliklerin degisimine gore i1¢ kuvvetlerin
degisimini inceleyecegiz.

I1. RiJIT BODRUMLU YAPILARIN DINAMIK
HESABI

Rijit bodrum katlar ve rijitligi daha az olan iist katlarin
mod ‘larini inceleyelim. Bu tiir sistemle in 6zel modlar,
zemin 1iisti ve zemin alti olmak {izere iki ruba
ayrilabilir. Yapimin zemin alti ve zemin iistiindeki
rijitliklerinin ¢ok farkli olmasi sebebiyle, zemin iistiine
ait 0zel modlarin bodrum katlardaki yerdegistirmeleri ve
dolayisiyla dinamik kuvvetleri sifi a ¢ok yakin olacaktir.
Bunun ibi, zemin alt1 modlarinin, zemin tstii katlardaki
yerdegistirmeleri ve dolayisiyla dinamik kuvvetleri de
sifira yakin degerler alacaktir (Sekil 1).

__H___

a) Zemin Ustii Modlari

Sekil 1 : Rijit Bodrumlu Yapida Zemin Al ve Zemin Usti Modlan
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b) Zemin Alt1 Modlari

Sekil 1 : Rijit Bodrumlu Yapida Zemin Alti ve Zemin Ustii Medlan
(devami)

Bu 06zellik sayisal uygulamalarda da goriilmektedir.
Bodrum katlarin ¢ok rijit olmalan sebebiyle zemin altina
ait 6zel modlannin T periyotlan sifira ¢ok yakin
olacaklanndan, spektrum diyagramlarindaki ivme

spektrum degerleri de her mod i¢in , a3, maksimum

zemin ivmesine ¢ok yakin olacaklardir[1] (Sekil 2).

Sa/ama)A

04 S

Sekil 2: lvme Spektrum Diyagram:

Ayrica bu modlara ait titresim fonksiyonlar da rijitliklerin
biiyiikliikleri sebebiyle, temelin titresim fonksiyonuyla
ayni olacaklarindan, her moda ait maksimum ivmeler ayni

anda meydana geleceklerdir. Bundan dolayr zemin
altindaki modlar igin bodnim katlara ait P/ S, degerlerinin
cebirsel toplamlan almabilecektir, Zemin alti 6zel
modlanna ait P/S, degerlerinin cebirsel toplamlan ilgili
katlardaki kiitlelere esittir. O halde bodrum katlara etkiyen
dimamik kuvvetler her katin kiitlelerinin  a .. ile

¢arpiimasina esit olacaklardir.

Zemin listiine ait 6zel modlara gelince, bunlardan en az iig
tane olmak tlizere T 0,40 s olanlarinin hesaba katilmasinin

yeterli oldugu goriilmektedir. Zemin iistiine ait P/S,

degerler1 her moda ait T periyodu ile séniim oranina bagh
S, tvme spektrum degerleri ile ¢arpilip her moda ait

dinamk kuvvetler elde edilir.
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Yapiun elastoplastik davramgini gozontinde tutmak i¢in
zemin lstiine ait P yiikleri, her moda ait sistemin davranis

katsayilariyla carpilir. Bodrumn katlara ait M, a max

kuvvetleri ise, periyotlarin ¢ok kiigiik olmalar1 sebebiyle,
1 1la 1/1,5 1le garpilir,

Boylece bulunan her moda gére sistemin ayr1 ayn statik
hesaplar1 yapilarak i¢ kuvvetler bulunur. Depremden
meydana gelen bir i¢ kuvveti tayin etmek icin, genellikle
periyotlarin birbirlerinden farkli olmasi sebebiyle (%10),
her moda ait i1¢ kuvvetlerin karelerinin toplaminin
karekokiinden yararlanilir.

F = J F{ +F, (1)
Bodrumlarin tam rijit olmalar1 yerine yarn rijit olmalan
halinde, yukarida acgiklanan yodntemin gelistirilmesi
gerekmektedir. Ozellikle ¢evre perdelerinin kayma sekil
degistirmeler1 gozoniinde tutulunca bu durum ortaya
¢ikabilir. Yan ryjit bodrumlu yapilarda gene zemin listiine
ait modlardan en az ii¢ tane olmak iizere T>0,40 sn
olanlar1 hesaba katilir. Zemin altina ait 6zel modlarin ise
hepsi go6zoniinde tutulmalidir. Bu halde zemin alti
modlarina ait periyotlar ile zemin tisti modlarina ait
periyotlar birbirine yakin olacagindan, depremden
meydana gelen bodrum kattaki herhangi bir i¢ kuvveti
hesaplarken, her moda ait i¢ kuvvetlerin karelerinin
toplamimn karekokii yerine, modlarin karsilikli etkisini

de g6z Oniinde tutan asagidaka siliperpozisyon
denkleminden yararlanmak gerekir [1].
2 f; FJ
F ZF 212 (2)
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Burada v K k moduna ait sOniim katsayisidir.

I11. RIJIT BODRUMLU YAPILARIN DEPREM
YONETMELIGINE GORE DINAMIK HESABI

II1.1. Yerel Zemin Sinifinin Belirlenmesi
Deprem yonetmeligi Tablo 12.1 den zemin grubu, verilen

tamimlara gore segilir. Daha sonra Tablo 12.2 den En iist
tabaka kalinligina gore Yerel Zemin Simfi segilir[2].
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I11.2. Spektrum Karakteristik Periyotlarinin
Belirlenmesi

Deprem yoOnetieligi Tablo 6.4 ten Spektrum Karakteristik
Periyotlar1 TA ve TB belirlenir.

II1.3. Binanin Birinci Dogal Titresim Perivodunun
Belirlenmesi

Binanin birinci dogal titresim periyodu asagidaki yaklasik
bagint1 ile hesaplanabilir [2].

Lzl ‘:Cth\'m (5)

Bagintidaki Hy; degeri bina yiiksekligidir. C; deger:

bina tasiyici sistemine bagh olarak asagida tanimlanmstir.

a) Deprem yiiklerinin tamamimnin betonarme perdelerle

tasgindig1  binalarda C, degeri asagidaki gibi
hesaplanacaktir.
C, =0.075/A ,"* £0.05 (6)
A, esdeger alami asagidaki bagintida verilmisur.

Bagintidaki lwj/H , oranmnin en biiyiik degen 0.9 olarak

gbzonline alinacakdtr.,

A=Y Aylo2+0y,m, )] (7)

b) Tasiyic: sistemi sadece betonarme ger¢evelerden veya
dis merkez caprazli c¢elitk perdelerden  olusan

binalarda C,=0.07, tasiyic1 sistemi sadece celik

cercevelerden olusan binalarda C,;=0.08, diger tim
binalarda C;=0.05 alimr.

II1.4. Spektrum Katsayis1 Hesab1 S(T)

Deprem Y o6netmeligindeki Spektrum Katsayis1 S(T), yerel
zemin kosullarina ve bina dogal titresim periyodu T ye
bagh olarak asagidaki sekilde hesaplanacaktir.

S(T)=1+1.5T/TA (0<T <TA) (82)
S(T)=2.5 (TA < T £ TB) (8b)
S(T) =2.5(TB/T) 8 (T > TB) (8¢)
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s(Ty®

.l S(T) =2.5(TB/T)°*

1.0
I

CtA

Sekil 3: Ozel Tasarim Ivme Spektrumiar

|
1‘]3 ’?(s)

T <0.05 gjan rijit bodrum katlarinda T=0 alinir.
Bu durumda S(T)=1 alinir.

I11.5. Tasiyic1 Sistemin Davramg Katsayis1 R

Tasiyic1  Sistemin Davranig Katsayist R Deprem
Yonetmeliginde siineklik diizeyine ve bina tasiyici
sisteminin dzelliklerine gore Tablo 6.5 te verilmistir.

I11.6. Deprem Yiikii Azaltina Katsayis1 Ra(T)

Depremde tasiyici sistemin kendine 6zgii dogrusal elastik
olmayan davranisimi gozoniine almak lizere, spektral ivme
katsayisina A(T) gore bulunacak elastik deprem yiikleri,
Deprem YoOnetmeliginde yer alan ve asagida tanimlanan
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 Ra(T) ‘ye bdliinecektir.

Ra(T) =1.5+(R-1.5)T/TA
Ra(T) =R

(0L T<TA)
(T >TA)

(9a)
(9b)

I11.7. Etkin Yer Ivmesi Katsayis1 Ao

Deprem Yonetmeligi Tablo 6.2 ‘de Etkin yer ivmesi
katsayis1 Ao deprem bdlgelerine gore tanimlanmstir.

I11.8. Bina Onem Katsayist ( I )

Bina 6nem katsayisi I Deprem Yonetmelig1 Tablo 6.3 ‘te
bina kullanim amaci veya tiiriine goére verilmistir.

I11.9. Spektral Ivine Katsayis1 A(T)

Deprem yiiklerinin belirlenmesi i¢in esas alinacak olan ve
tanim olarak %35 soniim oram i¢in elastik Tasarim Ivme
Spektrumu ‘nun yercekimi ivmesi g ‘ye béliinmesine

karsi gelen Spektral Ivme Katsayis, A(T), Deprem
Y onetmeliginde asagidaki baginti ile verilmistir.
A(T) = Aol S(T) (10)
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I11.10. Esdeger Deprem Yiikii Yontemi

IIL.10.1. Toplam Esdeger Deprem Yiikiiniin
Belirlenmesi

(G06z6niine alman deprem dogrultusunda, binanin tiimiine
etliyen Toplam Esdeger Deprem Yiikii (taban kesme
kuvveti) Vt, asagidaki baginti ile verilmistir [2].

(11)

baginti 1ile

V., = W A(T, )R, (T,)>0.10A0 I W

W, binamn toplam agirhgr asagidaki

hesaplanacaktir.

Wziwi

(12)
1=1

w1, kat agirhiklan ise asagidaki baginti ile hesaplanacaktir.

wi=gl+n ql (13)

Hareketli Yiik Katilm Katsayisi, n degerleri, Deprem
Yonetmeligi Tablo 6.7 ‘de verilmistir. Kar yiiklerinin % 30
‘u sabit yiik olarak alinacaktir. Endiistr1 binalarinda; sabit
ekipman agirliklari i¢in n=1 almacak, ancak ving kaldirma
yiikkleri  kat  agirliklarinin @ hesabinda  g6zoniine

alinmayacaktir.

111.10.2. Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yiiklerinin
Belirienmesi

Hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii Vt, bina katlarina
etkiyen esdeger deprem yiiklerinin toplamm olarak
asagidaki baginti ile ifade edilir.

V, :AFN'*'iFi

1=]

(14)

H 5;>25 m i¢in binanin N ‘inci katina (tepesine) etkiyen

ek esdeger deprem yiikii AFy ‘In degeri, binanin birinci

dogal titresim periyodu T! ‘e baglh olarak, asagidaki
baginti ile hesaplanr.

Hy 25 m.i¢in AFy; =0 alinacaktir.

AF, =0.07T, V, 0.2V, (15)
Toplam esdeger deprem yiikiiniin AFy; diginda geri kalan

kismu, N ‘inci kat dahil olmak ilizere, bina katlarina
asagidaki bagint1 ile dagitilacaktir.
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F, =(V, -4ky)5 (16)

> (W H))

111.10.3. Bodrum Katlara Etkiyen Egdeger Deprem
Yiiklerinin Belirlenmesi ve I¢ Kuvvetlerin Hesabi

oooooo

list katlara oranla ¢ok biiyiikk olan betonarme c¢evre
perdelerinin bulundugu ve bodrum kat ddsemelerinin
yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistig1 binalarda,
bodrum katlarina ve listteki katlara etkiyen esdeger
deprem yiikler1 ayr1 ayr1 hesaplanacaktir,

Ustteki katlara etkiyen toplam esdeger deprem yiikiiniin
ve esdeger kat deprem vyiiklerinin belirlenmesinde,
bodrumdaki rijit ¢evre perdeleri gozoniine alinmaksizin
Tablo 6.5 ‘ten se¢ilen R katsayis1 kullamilacak ve sadece
ustteki katlarin agirliklan hesaba katilacaktir. Bu durumda
ilgili tim tamim ve bagintilarda teme] iist kotu yerine
zemin katin kotu godzoniine alinacaktir. Binanin birinci
dogal titresim periyodunun hesabinda da, fiktif yiiklerin
belirlenmesi i¢in sadece listteki katlarin agirliklar
kullanilacaktir.

Rijit bodrum katlanna etkiyen esdeger deprem yiiklerinin
hesabinda, sadece bodrum kat agirliklar1 g6zoniine
alinacak ve bu katlar i¢in hesap iistteki katlardan bagimsiz
olarak yapilacaktir. Binanin bu boliimiinde dogal titresim
periyodu hesaplanmaksizin Spektrum Katsayis1 olarak
S(T) = 1 alinabilir. Her bir bodrum katina etkiyen esdeger
deprem yiikiiniin hesabinda, bulunan spektral ivme deger:
A(T) ile bu katin agirhg1 wi dogrudan ¢arpilacak ve elde
edilen elastik yiikler, Ra(T) = 1,5 katsayisina bdliinerek
azaltilacaktir.

Ustteki  katlardaki i¢c kuvvet ve yerdegistirme
biiyiikliikleri, sadece yukarida tamumlanan tasiyici
sistemin bodrum iistiindeki katlarin tiimiiniin hesabindan
elde edilen biiyiikliiklerdir.

Bodrum katlardaki i¢ kuvvetler ise, iist katlarin periyotlar:
ile bodrum katlarin periyotlart birbirinden farkh
oldugundan, iist katlardaki deprem yiiklerine gére bodrum
katlarda bulunan i¢ kuvvetlerin karesi ile sadece bodrum
katlarin hesabindan elde edilen i1¢ kuvvetlerin karelerinin
toplamnin karekokii olarak elde edilecektir[2] [3].

IV.UYGULAMALAR

Uygulamannzda kat yliksekligi sabit ve hkat =2.88 m

dir. D6seme sabit yiikii= 4.95 KkN/m* ve doseme
hareketli yiikii= 2.00 kN/m?, Bina kullanim amaci egitim
tesisidir. Kirisler 30/60 cm, aks aralan 4 m ve 4 agiklikli
bir model secilmistir, Cevre kése perdeleri 120/20 cm
alinmugtir. Déseme kalinligi=12 cm alinmustir. Yapinin
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denmizden yiiksekligi=250 m, zemin Grubu: B, deprem
Bolgesi: 1. derece alinmistir. En iist tabaka kalinlig1 10 m
siineklik diizey:1 yliksek ,yerel zemin smifi : Z1 olarak
alinmugtir. Spektrum Karakteristikleri, TA=0.10 TB=0.30 s
olmaktadir.

Esdeger Deprem Yiikii Yontemindeki hesap adimlan
kullanilarak yukandaki veriler cercevesinde farkli kolon
boyutlan 30*30 cm, 40*40 cm ve 50*50 cm ve farkl kat
adetleri alinarak 5+1b, 4+1b, 3+1b, 2+1b, 1+1b ve kat
yiikseklikleri sabit olmak iizere kolon u¢ momentlen
bulunmugstur. Burada b, bodrum kat1 géstermektedir.

Bodrum iistii katlar i¢in ayr1 hesap yapilmis ve iist katlar
hesabindan bulunan esdeger deprem yiiklerinden bodrum
kattaki kolon u¢ momentlerine gecilmistir. Bodrum kat
icin ayr1 hesap yapilmig ve Deprem YOoOnetmeligindeki
bodrum katlara etkiyen esdeger deprem yiiklerinin
belirlenmesi hesap adimlan izlenmistir. Buna gére, st
katlardan dolay:r buldufgumuz kolon u¢ momentler1 1le
bodrum kat hesabindan buldugumuz kolon ug
momentlerinin karelerinin toplaminin karekoékii bodrum

kattaki esas kolon u¢ momentleri olarak belirlenmistir
(Tablo 2).

Uygulamamizda buldugumuz i¢ kuvvetlerin oranlarini
inceleyelim. Tablo 1 ‘de verilen oranlar, birinci siitunda
esas u¢ momentlerinin, iist katlardan dolay: bodrum kattaki
kolon u¢ momentlerine oranlan, ikinci siitunda esas ug
momentlerinin bodrum kat hesabindan buldugumuz ug
momentlerine oranlan ve ii¢lincii siitun ise bodrum kat
hesabindan buldugumuz u¢ momentlerin {ist katlardan

dolay1 bodrum kattaki u¢ momentlerine oranlarini
gostermektedir.

V.SONUCLAR

Bu ¢aligmada bodrum katlara etkiyen deprem yiiklerinin
ist katlara oranla daha rijjit olan bodrum katlardaki,
kolonlarin u¢ momentlerine etkisi, kat adetlerinin ve kolon
boyutlarinin degisimine goére incelendi. Kolon boyutlan
degistirildiginde kat agirliklarinin degisimi, rijitliklerin
degisimi, kat kesme kuvvetlerinin, kolon kesme
kuvvetlerinin ve kolon u¢ momentlerinin degisimi Tablo 2
‘de verilmisti. Buna karsin kolon u¢ momentleri oranlan
incelendiginde (Tablo 1), kat sayilar1 sabit olmak iizere,
kolon boyutlann degisimine dolayisiyla Tablo 2 ‘deki
degiskenlere ragmen, oranlarin degismedig1 goriilmektedir.
Oranlarin degismemesi farkli verilerle c¢alisilacak

orneklerde de hesap kolaylig: saglamasi agisindan
dnemlidir.
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Tablo 1: Kolon u¢ momentieri oranlari

' Mo ve Mu oranlari (Mo ve Mu oraniar
___birbirlerine esittir.)
Kat K0|<t>|n Mo(c) | Mo(c) | Mo(b)
adedi|Doyatan /() | Mo(s) | Mo(a)
5+1b.] 30*30 | 1,16 | 1,99 | 0,58
5+1b.| 40*40 | 1,16 | 1,99 | 0,58
5+1b.| 50*50 | 1,16 | 1,99 | 0,58
4+1b.| 30*30 | 1,18 | 1,87 | 0,63
4+1b.| 40*40 | 1,18 | 1,87 | 0,63
4+1b.| 50*50 | 1,48 | 1,87 | 0,63
3+1b.| 30%30 | 1,22 | 1,74 | 0,70
3+1b.| 40*40 | 1,22 | 1,74 | 0,70
3+1b.| 50*50 | 1,22 | 1,74 | 0,70
2+1b.; 30*30 | 1,37 | 1,47 | 0,93
2+1b.| 40*40 | 1,37 | 1,47 | 0,93
2+1b.| 50*50 | 1,37 | 1,47 | 0,93
1+1b.| 30*30 | 2,12 | 1,13 | 1,87
1+1b.| 40*40 | 2,12 | 1,43 | 1,87
1+1b.| 50*50 | 2,12 | 1,13 | 1,87
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Tablo 2: Farkh Kat Sayilarindaki ve Farkli Kolon Boyutlarindaki Bodrumlu Yapilarin rem Hesabi ve Kolon Ug Momentleri

UST KATLARIN HESABINDAN GELEN BODRUM KAT KOLON UG MOMENTLERI ‘“‘_‘_‘““_—_—{__l
Kat Kolon T1 S(T)] R | Ao | | |A(T ' i *
Sayisi |Boyutlari “t o | T Wi | Wi, | Hy 7 Vicvoanm | Vioon | rng(Ta;(ATLA‘:n%_/(\S
5+1b 30*30 0,07 | 0,5175 | 1,61 7 04 | 1,4 | 09 241,96 1210 | 144 2,03 155,82 30,10 0,55 39,01 47,67
i 5+#1b | 40°40 | 0,07 | 05175 | 1,61 7 04 [ 1,4 | 0,9 251,31 1257 [ 144 | 511 161,84 2962 | 0,56 37,54 47,77
| 5+1b 50*50 0,07 | 05175 | 1,61 ' 04 | 1,4 | 09 263,55 1318 | 144 | 9,58 169,73 30,18 0,64 31,29 55,63
| 4+1b 3030 | 0,07 | 04377 | 1,84 | 7 04 | 1,4 | 1,03 241,96 967.8 | 11,5 2,03 142 47 27,52 0,55 35,66 43,59
| 4+1b 40*40 | 0,07 | 0,4377 | 1,84 7 04 | 14 | 1,03 251,31 1005 | 11,5 5,11 147,97 27,08 0,56 34,32 43,68
| 4+1b 50*50 0,07 | 04377 | 184 | 7 04 | 1,4 | 1.03 263,55 1054 | 11,5 9,58 155,18 27,60 0,64 28,61 50,87
| 3+1b 30*30 0,07 | 0,3528 | 2,21 7 04 | 14 | 1,24 241,96 7259 | 8,64 2,03 128,34 24,79 0,55 32,13 39,26
3+1b 40*40 0,07 | 0,3528 | 2,21 7 04 | 1,4 | 1,24 251,31 753,9 | 8,64 5,11 133,29 24,40 0,56 30,91 39,35
l 3+1b 50*50 0,07 | 0,3528 | 2,21 7 04 | 1,4 | 1,24 263,55 | 790,7 | 8,64 9,58 139,79 24,86 064 | 2577 45,82
| 2+1b 30°30 | 0,07 | 02603 | 2,5 7 04 | 14 | 14 241,96 | 4839 | 5,76 2,03 96,78 18,69 0,55 24,23 29,61
| 2+ 40*40 0,07 | 0,2603 | 2,5 7 04 | 14 | 1,4 251,31 502,6 | 5,76 5.11 100,52 18,40 0,56 2331 29,67
] 2+1b 50*50 0,07 | 0,2603 | 2,5 7 04 | 1,4 | 1,4 263,55 527,1 | 5,76 9,58 10542 | 1875 0,64 19,44 34,56
] 1+1b 30*30 0,07 | 01548 | 25 | 7 04 | 14 | 1,4 241,96 242 2.88 2,03 48,39 9,35 0,55 12,11 14,81
[ 1+1b 40*40 0,07 | 0,1548 | 2,5 7 04 | 1,4 | 1,4 251,31 251,3 | 2,88 | 5.11 50,26 9,20 0,56 11,66 14,84
1+1b 50*50 | 0,07 | 0,1548 | 2,5 7 04 | 1.4 | 14 263,55 2636 | 2,88 9,58 52,71 9,72
'BooRu"M"KA'mmemem | | | | __—_'f—_
i Kat Kolon AT | W g |RaM| Ao | D vV Vv y BODRUM KATTAN ( Mo(a)*+ Mo(b) *
Sayist Boyutiar: | bod N t (bodrum) kolon | Mo(b) Mu(b) Mo(c) | Mu(c) | ]
5+1b 30*30 | 0,56 | 241,96 | 2,88 | 1,50 | 0,40 | 1,40 | 2,03 90,33 17,45 | 055 | 22,61 | 27,64 4509 | 55,11 | Mu(c)= (Mu(a)*+ Mu(b)?
] 5+1b 40*40 0,56 | 251,31 | 2,88 | 1,50 | 0,40 | 1,40 | 5,11 93,82 17,17 | 0,56 21,76 27,69 43,39 | 55,22
| 5+1b 50*50 0,56 | 263,55 | 2,88 | 1,50 | 0,40 | 1,40 | 9,58 98,39 17.50 | 0,64 18,14 32,25 36,17 | 64,31
i 4+1b 30*30 0,56 | 241,96 | 2,88 | 1,50 | 0,40 | 1,40 | 2,03 90,33 17.45 | 0,55 22,61 27,64 42,23 51,61
] 4+1b 40*40 0,56 | 251,31 | 2,88 | 1,50 | 0,40 | 1.40 | 5.11 93,82 17,17 | 0,56 21,76 2769 | 4064 51,72
| 4+1b 50*50 0,56 | 263,55 | 2,88 | 1,50 | 0,40 | 1,40 | 9,58 98,39 17,50 | 0,64 18,14 32,25 33,88 | 60,23
i 3+1b 30*30 0,56 | 241,96 | 2,88 | 1,50 | 0,40 | 1,40 | 2,03 90,33 17.45 | 0,55 22,61 27,64 39,29 | 48,02
] 3+1b 40*40 0,56 | 251,31 | 2,88 | 1,50 | 0,40 | 1,40 | 5,11 93,82 17,17 | 0,56 21,76 27,69 37,80 | 48,11
| 3+1b 50*50 0,56 | 26355 | 2,88 | 1,50 | 0,40 | 1,40 | 9,58 98,39 | 17,50 | 0,64 18,14 32,25 31,52 | 56,03
|' 2+1b | 30*30 0,56 | 24196 | 2,88 | 1,50 | 0,40 | 1,40 | 2,03 90,33 17.45 | 0,55 22,61 27,64 33,14 | 40,50 |
| 2+1b 40*40 0,56 | 251,31 | 2,88 | 1,50 | 0,40 | 1,40 | 5,11 93,82 17,17 | 0.56 21,76 27,69 31,89 | 40,59
2+1b 50*50 | 0,56 | 263,55 | 2,88 | 1,50 | 0,40 | 1,40 | 9.58 98,39 17,50 | 0,64 18,14 32,25 26,59 | 47,27
1+1b 3030 | 0,56 | 241,96 | 2,88 | 1,50 | 0,40 | 1,40 | 2,03 90,33 17,45 | 0,55 | 22,61 2764 | 2565 | 31,35
1+1b 40*40 0,56 | 251,31 | 2,88 | 1,50 | 0,40 | 1,40 | 5,11 93,82 17,17 | 0,56 | 21,76 27,69 24,69
|  1+1b 50*50 0,56 | 263,55 | 2,88 | 1,50 | 0,40 | 1,40 | 958 | 98,39 17,50 18,14 32,25
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