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Ozet-Bu arastirmada, ekonomideki yeni bir model i¢in LMETODVEYONTEMLER
ele alinan bir cesit tekniksel kalkinma elemanlar: L |
iizerinden belirlenen miktarlar1 analiz ederek, Urctim fonksiyonunun,
tekniksel kalkinma modelinin hesaplanmasi yontemini
ortaya koyulmustur. Bu yéntem, iilkenin iktisadi Y (z) = A(¢)F'(L(2),K ;(¢), K, (¢)) (1)

istatistiklerindeki sayisal degerler ile birlestirilerek,
gayri safi milli hasiladaki bazi iliskilerin hesaplanacak
formiilleri ve dagihmdaki hesaplama yontemleri bir
matematiksel model yardimi ile ortaya koymaya
cahsilmistir. Bu hesaplama yontem ve modeller ile
elde edilen gercek degerleri kullanarak, temel yilda i
birim olan tekniksel kalkinma degerini daha basit
yolla hesaplanabilecegi diisiiniilmiistiir.

Anahtar Kelimeler- Tekniksel kalkinma, Gergek
deger, Matematiksel model, Uretim fonksiyonu.

Abstract — In this study, a new technical model based
on technical development elements which analyze
given amount has been created. This method
integrates statistical parameters of the country and
calculates GNP by using some sort of formula and
investigates calculation methods according to
distribution and mathematical model. With this
calculating methods and models values which taken
from real values. In basic year , technical development
values as accepting as a value “i” , accounted with this
method.

Key  words-  Technical Development, GNP,
Mathematical Model , Real Values.
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oldugunu varsayalim. Burada Y ise ¢ yilindaki
degismeyen fiyat iizerindeki liretim degeri; L 1se ¢ yih
yatirilan emek giici miktari; K, 1se ¢ yih liretim
mekanizmi (iiretken sabit sermayenin asli degerini temsil
eder); K, ise ¢ yili yatirilan ham madde, yakit (yani
enerji), mekanik miktar (sabit sermayenin doéner
sertnayeye akisi iizerindeki istatistiksel ifadesini temsil
eder). F(L(1).K(1),K,(t)) ise tekniksel kalkinma olmadig;
kosul altinda, yatirima gore liretim elemanlan L, K; K, 'in
iretim  fonksiyonudur. Genelde bilinmeyen A(t)
fonksiyonu, arastirmada ele alinmis hesaplama analizinin
tekniksel kalkinma fonksiyonudur. Boylece, yukaridaki
deyimlere gore, asagidaki ifadelerin,;
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yazilabilecegini varsayalim. Bunlar ayri ayri yatinmin
sabit sermayesi, doner sermayesi ve emek giiciiniin
irettigi esneklikleridir.



SAU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
6.Cilt, 2.Sayr (Temmmuz 2002)

Formiil (I)'in her iki tarafindan zamana gére tiirevini
alirsak, kolayca soz konusu artis hiz1 formiiilii,
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elde edilir. Simdiki mesela da her bir yatinm elemaninin

drettifi  esnekligi  w, (?),w,(¢)ve  w;(¢) lerin
hesaplanmasidir.
Bu araghrmadaki asil amag¢, yukanda gosterilen

esneklikleri hesaplamak degildir. Aksice onlarin her bir
zaman dilimindeki esas sayisal degerlerini ortaya
¢ikarmaktir. Onlarin gercek degerlerini elde etmek
miimkiin olmadigindan yaklasik tahmin degerini belli bir
anlamlilik diizeyinde elde edilebilir. Dolayisiyla burada
belli bir zaman diliminin penceresinden bakarak, iiretim
degeri Y ile yatinmdaki iiretim elemanlan L, K; ve
K, 'larin iliskisini kurmaya c¢alisilmistir. Bilindigi gibi,
milli gayn safi hasila hesaplandiginda, ait olan zaman
dilimde (yani o yil i¢in) hesaplanan fiyattaki {iretim
degerinin olusturulmasi,

Y =Vv+M+C (3)
lle gosterilir. Burada Y 1se buglinkii fiyattaki iiretim
degeri; ( ¥ + M) ise net liretim degeri; C 1se fizikse!
tiiketimin degeri. Ayn1 zamanda net iiretim degerl,

V+eM=m +m,+A, +Kk,+E+H (4)
ile daha genis bir bigimde gosterilebilir. Burada m, ise
calisanin maasi, m; ise calisanin sosyal yardim masrafi,

7(.1 ise vergi, Xz ise gelir, E ise faiz ve H 1se ¢alisanin
egitim, servis, sendika, ziyaret ve diger masraflandir.
Burada yine faiz E' y1 déner serinaye iizerindek faiz £,
ile sabit sermaye iizerindeki faiz E; olarak ikiye ayirmak
miimkiin yani E = Eo +E¢ dir. Bundan baska fiziksel
tilketim C da ikiye aynlabilir. Birincisi sabit sermayenin

kesintisi T ve ikinci olarak da yatirimin tiikettigi ham
madde, yakit (yani enerji), mekanik giderleri Ci1 yani

C = T + Ci1 dir. Yukandakileri (3)'e koyarsak,

f’-—-ml +m, +K, +X, +E,+E H+T+C, (5
olur.

Daha detaylh analiz yapmak i¢in, formiil (5)'in sag
tarafindaki dokuz tane Ol¢iimi (degisken ya da

parametreleri) birlestirilerek ve L, K; K, ve Y ’ler ile bir
biitiin olarak bakilabilir. Diyelim ¢ yilindaki sabit
sermayenin gider orani r; olsun yani

T=rl-Kf (6)
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dir. Burada ¢ok kiigiik bir diizelme yapilmistir. Cilinki
sabit sermayeden ortaya c¢ikacak giderler genelde pek
yiiksek olmadig1 ve ililkelerin bu agidan degisik bir yol
izledigini goz oniine alarak bu kiigiik degisimi yani gider
oranimni dikkate almayabiliriz. Diyelim ¢ yilindaki iiretim

degerinin getirisi (o yi1ldaki fiyat {izerinden hesaplanmasi)
u ile gosterilmis olsun yani

xl-l—?i.z: pi} (7)

olur.

Maas m1 ve sosyal giderler m; yatinmm emek giicl
lizerinden 6demesi oldugu 1¢in net iiretim degeri teskil
eden "diger" tiirler H'in biiyiitk kisminin anlami da emekgi
ile yakindan iliskilidir. Ama sayisal degeri biiyiik
olmadi@i i¢in burada bunu yatinm emek giiciintin bir ¢esit
oddemesi olarak kabul edilebilir. Boylece, eger ¢ yilindaki
her bir ¢alisanlarin ortalama 6demelerinin seviyesini r;
olarak varsayarsak, o halde

m+m,+H=r,- L (8)
olur. Diger ii¢ terim i¢inde, Ci i1se itretim siirecinde
tiikketilen ham madde, yakit (enerji), mekanigin degeridir.
Yukarida gosterilen tiretim fonksiyonu (1)' de bunlar
birlestirilerek doner sermaye K,1n icinde gosterilmistir.
Boylece bunlar i¢in harcanan yatinmin ve gider gelirler
icin doner sermayedeki orani r; olarak ifade edilirse, o

halde

C,+E,=rK, (9)

olur. Eger ¢ yilindaki sabit sermayeye yonelik faiz oram
rq 1le gosterilse, o halde

E,=r-K, (10)
olur. (6) -(10)"u (5)'e koyarsak,
Y = (r,+r K, +1K, +1,L, + u¥ (1)

elde edilir. Terimleri diizenleyerek, iki tarafi (1 - p.)'ya
bolersek, o halde

Y = [(r, +7,)K, + 1K, +r2L2]

1 (12)
I—p

olur.

Yukaridaki ifadenin sol tarafindaki Y ile (I)'deki Y'in
farki bir fiyat elemamdir. ¢ yilindaki gerceklesen fiyat
uretim degeri 1le degismeyen fiyat iliretim degeri
arasindaki degisim katsayisint ¢ ile gosterirsek yani
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@ =Y/ Y olup, (I12) nin her iki tarafim1 ¢ 'ya carparsak
o halde

> 94

Y-—l——--—[(r'1 +r)K, +nK, +r2L2] (13)
- [
olur.
(13)"iin her 1ki tarafim Y’ ye bolersek,
4
1= [(r}+r4)Kf+r3Ka+r2L2]
L= u
_a(n +r,) K, + ar, K+ a(r, Las
(I-4)Y (I1-w)Y (-w)Y

olur. Bu ifade, ¢ yilindaki her bir yatirim elemanlarmin
iretim degerindeki kismi  kiymetlerim  gosterir.
Dolayisiyla, asagidaki esneklik kestirimini hesaplama
formiiliinii elde edebilinz,

(15)

w (1) = ar,L arzLN_ m, +m,+ H
(I-4)y (A-p)Y Y —(X,+%,)

(16)

ar,K, rK,  C+E
1-pY (1-pY Y-(k +%,)

olup,

w () +w, () +w, (1) =1 (18)

olur.

Yukarida gosterilen katsayilan istatistiksel hesaplamalar
yardimi 1le elde etmemiz miimkiindiir.
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K
k =—2(21
b L()

ler ayri ayr1 ( yilindaki kisi basina iiretim degeri (emek
liretim degeri), kisi basina sermayenin kullanimi ve kisi
basina kayit doner sermayenin olusturdugu miktar olsun.
(19) -(20) ifadelerinin her 1iki tarafint zaman t'ye gore
tiirevini alirsak, o halde

p=(YL-YL)/L* =Y /L~YLI/L* (22)
k, =(K,L-K,L)/*=K,/L-K LIL (23)

k,=(K,L-K,L)/[* =K IL-K,L/I* (24)

olur. (22) -(24)'iin her iki tarafim ayn ayri y, k; k, 'lere
bolersek, o halde

yly=YIY-L/L (25)
kf/kfsz/K,,-—L/L (26)
k Ik =K /K -L/L (27)

olup, ( 1 )'in her 1ki tarafin1 t'ye gore tiirevini aldiktan
sonra (25) -(27)'ye koyarsak,

PIy+LiL=AlA+wik ik +whklk,+(ws +w,+w)LIL

olur. we +w, +w =1 oldugun ve L/L ‘'in gok Kkiiciik

oldugu dikkate alinirsa,

j‘)/yzﬁ/A+wf1;f/kf+%kha/kﬂ (28)
olur. Bu formiilii, tekniksel kalkinmanin eleman: olan
A'nin nihai bir formiilit olarak kabul edebiliriz. Bdylece,

alinan tiireve gore,
Ayly=AM/A+w Ak, /k, +w,Ak, [k, (29)

olur. Daha Once gosterilen artis huzi denklemi (2) ile bu
denklemi karsilastirdigimizda, bunun da bir artis hiz
formiilii oldugunu gérmek zor degildir. Denklemde ifade
edilen~ emek liretim oraninin artis hizinin li¢ tiir elemani
oldugu séylenebilir. Bunlar tekniksel kalkinma artis hiz

oranm1 AA/ A, kisi basina sabit sermayenin artis hiz orani
M; / k; ve kisi bagina sabit sermayenin doner sermayede

olusan miktarinin artis hiz oram1 M, / k, lardur. Kolayca
goriliir ki, bu t¢ tarafli artis hiz orani, emek iiretim
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oraninin artiy oranina karsin paylan ayn ayn 1, W, ve
W, lar olur.

ILSONUC

Sonu¢ olarak, ekonomideki yeni bir model i¢in ele alinan
bir cesit tekniksel kalkinma elemanlarin iizerinden
belirlenen miktarlarin  artis hiz  oraninin iiretim
fonksiyonunu olusturmasinin yeni bir agiklamayla
gosterilmistir. Béylece, yapilan analizlerde, tekniksel
kalktnma modelinin hesaplanmasi ydntemine yeni bir
boyut kazandirilarak, tekmksel kalkinma hiz orani, kisi
basina sabit sermayenin artis hiz orani ve kisi bagina sabit
sermayedeki doner sermayenin olusturdugu artis iz orani
kavramlan 1ile gerek oldugunda iilkenin iktisadi
istatistiklerindeki sayisal degerler ile birlestirilerek, gayri
safi milli hasiladaki bazi iliskiler formiilasyon yontemler:
yani bir matematiksel model yardimi 1ile ortaya
koyulmustur. Bu hesaplama yéntem ve modeller ile elde
edilen gercek degerleri kullanarak, temel yilda 1 birim
olan tekniksel kalkinma degerini daha basit yolla
hesaplanabilecegi diisiiniilmiigtir.
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