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ATM NETWORKLERDE FARKLI TRAFIKLERIN
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Ozet - Gergek olaylarin ve nesnelerin bir bilgisayar
sistemi lizerinde simiile edilmesi, egitim ve
gelistirme alanlaninda oldugu kadar network
alaminda da ¢ok biiyiik fayda ve kolayliklar saglar.
Gergek uygulamalarin masrafli olusu, yapilacak
hatalarin telafisinin miimkiin olmamas: gibi bir
takim sakincalar yazihim geligtiricilerini simiilasyon
tasarlama ve gelistirme alamina yoneltmistir.
Simiilasyon islemi ile ilgili yapilan ¢alismalar,
simiilasyonlarin ¢ok farklh alanlarda kullanilmas:
ve ¢esitli amaglara yonelik simiilasyonlarin
olusturulmasi  sonucunu  dogurmustur.  Bu
calismada ele alinan ATM aglari giiniimiiziin
network teknolojisinde en onemli yere sahip bir
network tipidir.

Bu makale, ATM aglarina bir giris saglamaktadir.
Daha sonra ise, COMNET III simiilasyon yaZilimi
kullanilarak ATM aglan bilgisayar ortaminda
simiile edilmigtir. Bu simiilasyon araciligwyla, ses,
veri ve video iletisiminin nasil yapidigi
gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler — ATM aglar, Ses, Video, Veri

Abstract - Simulating of real events and objects on
a computer system is the most efficient and feasible
way in network training. Owing to real-world
applications that are expensive and mistakes that
are irreparable, software developers head towards to
simulation designing and developing area. ATM
Networks are most important network type in
current network communication.

This paper provides an introduction to the ATM
Networks. Later, we simulate ATM networks using
COMNET IIlI simulation software. Through
simulation, we observed voice, data, and video
transmission
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A.Sasmaz, H.Ekiz, SAU Teknik Egt Fak.

I. GIRIS

ATM networkler giiniimiiz ag iletisiminde 6nemli
yer isgal eden bir network tipidir. Veri iletimi ile
beraber ses ve video iletimini de destekleyen bir
yapiya sahiptir. Goriintii(video) aktarimu icin soyle
bir 6mek verilebilir. Bir goriintii diisiinelim haber
spikeri haber sunuyor olsun, bu goriintiide sadece
spikerin agzi1 hareket etmektedir veri akisi yogun
degildir. Ama aniden baska bir goriintiiye
gecildiginde aktarilmasi gereken veri yogunlugu
arttnaktadir.Iste  bu  durumlan ATM  ag
desteklemektedir. Iletimi istenilen hiz ve zamanda
yapmaktadir.

II.ATM NETWORK

II.1.Baglanti arayiizii

Sekil 1.Bir ATM ag goriiniisi

Sekil 1°de belirtilen ag yapisi ile farkhi iletim
tirlerinin iletimi gergeklestirilmektedir. Kullanici
Ag Araytizii (UNI); ATM portu olan (ATM NIC,
Ethernet veya Yonlendirici) bir u¢ sistemin ATM
aga baglanmasi i¢in kullanilir.2’ye ayrilir ATM
kullanicisinin kendine ait bir ATM aga baglanirken
kullanilan  Private(Ozel)  UNI ve ATM
kullanicisinin genel hizmet saglayan bir ATM aga
baglanirken kullanilan Public(Kamu) UNI.[]]
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Sekil 2. Kullanic1 — Ag ve Ag - Ag Arabagdasimlan

Agdan Aga Arayiizii (NNI) ; ATM bulutu olusturan
ATM anahtarlarin birbirine baglanmasi 1¢in kullanilir.

H.2.ATM Protokol Mimarisi

ATM protokol referans modeli, OSI referans
modeline  benzer bir mantitk  kullanmlarak
hazirlainmistir. Ek olarak kullanici, kontrol ve yonetim
fonksiyonlarini birbirinden ayrran diizlem kavramu

tammlanmistir.Referans modelinde 3 adet diizlem
tanimlanmstir.

Kullanic1 Diizlemi : Akis kontrolii ve hata diizeltme
mekanizmalann da dahil olmak iizere kullanica
bilgilerinin transferi ile ilgili diizlemdir.

Kontrol Diizlem: : Cagn ve baglanti kontrol
islevlerinin yerine getirildigi diizlem olup devrenin
kurulmasi, gézetimi ve devrenin ¢oziilmesi ile 1lgili
1saretlesmelerden sorumludur.

Yonetim Diizlemi : Iki ana géreve sahiptir ; Diizlem
yonetimi ve sistem yonetimi.Diizlem y6netimi,
sistemin  biitliniinii  1lgilendiren  fonksiyonlan
gerceklestirir ve sistemde tanimlanmis olan tim
diizlemler arasindaki koordinasyonu saglar.Katman
yonetimi, degisik protokoller dahilindeki kaynak ve

parametre yonetimi  fonksiyonlarim yerine
getirmektedir.

Kullanic1 diizlemi ve kontrol diizlemi ii¢ katman
icermektedir.Bunlar, ATM Uyarlama Katmam, ATM
Katmanm1 ve Fiziksel Katmandir ATM Adaptasyon
Katmami (AAL) her iki dizlemde farkli olmakla
birlikte ATM katmani ve Fiziksel katman iki diizlem
icin aynidir.

Asagida detaylandinlacak bu katmanlarin genel
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ATM Katmani (ATM) : Uyarlama katmanindan bu
yiikleri alir ve bunlara 5 byte’lik bir baslik bilgisi
ekleyerek hiicrenin dogru baglanti {izerinden
gonderilmesini temin eder.

Fiziksel Katman (PHY) : Elektriksel veya optik
karakteristikler1  belirler, sebeke arayiiziinii
olusturur ve bu bitler1 hatta génderir.

I1.3.ATM Uyarlama Katmani(AAL)

AAL, ATM protokoliiniin en ist katmamdir ATM
adaptasyon katmam, uygulama programlan ve
servislerinin gereksinim duydugu farkl tiirde bilgi
tiplerinin  (trafik) ATM  katmam iizerinden
aktarilmas: isini saglar.Omegin ses haberlesmesi
uygulamasi 1le ver1 haberlesmesi veya video
aktarimm birbirinden farkli 6zelliklerde aktarim
kriterler1 ister.Ses ve video haberlesmesi zamana
duyarh lletistm  ortam 1sterken, Verl
haberlesmesinin bdyle bir gereksinimi yoktur.Her
uygulama tiriiniin kendine has gereksinimler:
vardir AAL bu gereksinimleri karsilar; bu amagla
degisik tiirde hizmet siniflarina sahiptir.Bunlar
AAL-1, AAL-2, AAL-3/4 ve AAL-S olarak
adlandirilir ve her bir1 degisik kriter gereksinimu
olan uygulamalara hizmet sunar.[1]

ATM adaptasyon katmani 1ki alt katmana
ayrilmastir.Biri, daha iistteki altkatman olan
doniisim (Convergence Sublayer,CS), diger1 1se
dilimleme ve birlestime ( Segmantation and
Reassembly,SAR) alt katmanlan olarak
adlandinlir.Dénilisiim alt katmani genel olarak,
ATM 1le ATM olmayan baglantida bigim
doniisiimii yapan fonksiyonlan yerine
getirir.Dilimleme ve birlestirme alt katmani, adi
tizerinde bir hiicrenin veri alanindan biiyiik veri
parcalarinin dilirnleyerek 48 byte’tan olusan kiigiik
dilimlere aymnr; veya tersine, kendisine gelen 48
byte uzunlukta olan dilimlerden, bir iistiinde
bulunan déniisiim katmanimin kabul edecegi
biiyiikliikte veri parcalarinin elde eder.

PDU olarak adlandirilan ve st diizey
protokollerden veya uygulamalardan gelen veri
paketleri, kullanici uygulamasinin gerektirdigi
hizmet tipine bagli olarak doniisiim alt katmaninda
(CS) parcalanir.CS doniisiim alt katmaninda veri
paketler1 par¢calandiktan sonra her pargaya baslik
alani veya art bilgi alam eklenerek CS-PDU olarak
adlandirilan parcalar elde edilir.CS-PDU genellikle

islevleri 1se ; ATM Uyarlama Katmam (AAL) : hiicre  bilgi alanmmin  kapasitesinden daha
yiiksek katmanlar ile ATM katmani arasinda arabirim uzundur.Bu uzun ver1 paketleri, ATM adaptasyon
vazifesi gormektedir.Uygun servis karakteristiklerini katmanindan gecerken, Once, kullamlan AAL
temin eder ve veriyi 48 byte’lik  birimlere hizmet tiirline gore doniisiim alt katmaninda (CS)
boler.Bunlara aym1 zamanda yiik (payload) adi da parcalanir ve CS-PDU olarak adlandirilan parcalar
verilir.Bu yiikler ATM katmanina gecirilir.Kontrol elde edilir; daha sonra bu parcalarn igerisine ilgili
diizlemindeki AAL’ye 1saretlesme ATM Adaptasyon AAL’1n baslik ve kontrol bilgiler1 yerlestirildikten
Katmani1 (SAAL) denmektedir. sonra, bir altinda bulunan dilimleme ve birlestirme

alt katmanina (SAR alt katmanina)
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aktarilir.Dilimleme alt katmani, kendisine gelen CS-
PDU paketlerini 48 byte’tan olusan ve hiicrelerin veri
alanina koyulacak kiiciik dilimlere ayirir (tersi
durumda, gelen dilimlenn birlestirerek CS-PDU’yu
elde eder); ATM katmani, bu dilimlere hiicre baslik
bilgiler1 ekler alicisina iletmesi i¢in fiziksel katmana

VErTIr.
I1.3.1.AAL protokolleri

AAL-1

AAL-1, baglant1 yonelimli bir servistir ve devre-
emiilasyonlu uygulama yonetmek i¢in uygundur,
ornegin ses ve video konferans gibi. AAL-1 siireci lig
basamakta hiicre iletimi i¢in hazirlanir:

e Ormekler senkron olarak yiik alanina eklenir.

e SN ve SNP alanlari, alinan AAL-1’e hiicrelerin
dogru sirada alindigim1 dogrulamada kullanilacak
bilgiy1 saglamak i¢in eklenir.

¢ Yiik alanindan kalan 47 byte kullanic1 verisi i¢in
kullanilir.

AAL-! tarafindan saglanan bilgiler sunlardir ;

e SAR-PDU Bilgi: Kullanici verisidir

e Parite : 8 bitlik AAL-1 basliginin tamamu i¢in tek
bitlik parite bitidir.

o SNP : Hata sezme bilgisini ihtiva eder[3]

‘Sequence Number (SN)

Convergence | Sequence | Sequence | Parite | SAR-
Sublayer Count Number PDU
Indication Protection Bilgi

1 bit 3 bit 3 bit 1 bit | 47
| Byte

Sekil 3.AAL-1 SAR-PDU yapisi

AAL -2

Sequence | Hiicre SAR- |Uzunluk [ CRC

Number -

(SN) Tiini PDU
Bilgi
4 bit 4 bit | 45 Byte | 6 bit 10 bat

Sekil 4 AAL-2 SAR-PDU yapisi

AAL-2 tarafindan saglanan bilgiler sunlardir ;

e C(CRC Hata sezme ve diizeltme amach

kullamilmaktadir

¢ Uzunluk Bilgi alaminda tasinan kullanici

verisinin miktarini belirtir

 SAR-PDU Bilgi: Kullanici verisidir

e Hiicre Tiirti : Bloktaki bilginin, mesajin basina
ortasina veya sonuna ait oldufunu ya da
zamanlama bilgisini icerdigini ifade etmektedir.
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e SN

AAL-3/4

Iki adet hizmet modu vardur.

Hiicrelerin dogru
dogrulamada kullanilir.

sirada  alindigim

e Mesaj Modu : Tek bir AAL-SDU biriminin bir

veya daha fazla CS-PDU

ile tasinmasim

saglayan hizmet modudur.Bu durumda, tek bir
hiicre tek bir AAL-SDU’ya ait bilgilerle
donatilmaktadir.

e Akis Modu :

Bir veya daha fazla AAL-
SDU’nun tek bir CS-PDU ile tasinmasin
saglayan hizmet modudur.Bir AAL-SDU bir
byte kiiciik olabilirBu durumda bir hiicre

birkac¢ uygulamaya ait bilgileri
tasiyabilmektedir.
Ortak Baglama | Tampon Yiuk | PAD | Hiza | Bitis
Parca Etiket: Tahsis Etiket
Isaretgisi Alani
1 Byte ! Byte | 2Byte | 0-9188 0-3 1
| Byte Byte | Byte

Sekil 5.AAL-3 Doniisiim Katmani PDU Bicimi

Segme Swra |Cokla |Yi |Uzunlu |CR
nt Numara | maID | k k C
Tiirii 3 [saretci
S1
2 bit 4 bit 10bit | 44 | 6Dbit | 10
Byt bit
e

Sekil 6. AAL-3 Hiicre Bicimi

AAL-S

AAL-5 baglantili veya baglantisiz veri destekler.

Kullan | PA | Ortak | Ortak | Uzunl |CR
1C1 D | Parga Parca uk C-
Yikii Doniisii | GOsterg 32
m €Sl
Altkatm
| ani |
0-64 | O- | 1 Byte | 1 Byte |2Byte| 4
kByte | 47 Byt
Byt e
e —

Sekil 7.AAL-5 SAR-PDU yapisi
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III.ATM HIZMET SINIFLARI

II1.1.Adaptasyon Katman Siniflari

ATM aga farkli trafik(ses, video ve ver1) iletim

yaparken bazi hizmet simflarim1 kullanmaktadir. Bu

islem1 yapan ATM adaptasyon katmaninin hizmetlern

i¢ farkli parametreye dayanilarak dort farkli sinifta

toplanmistir.Siniflamada kullamilan {i¢ parametre

soyledir :

e (Gonderen ve alici arasinda zamana duyarlilik
gereksinimi — var/yok

o Bit akis1 — sabit/degisken

e Baglanti modu — baglantiya yonelik/baglantisiz

Baglant1i temell1 serviste c¢agri yapildiginda, bilgi
gondericiden alictya  yalmiz bir yoldan
gonderilir.Baglantisiz serviste bilginin gdnderilmesi
i¢in tek bir yol kullanilmaz, farkli yollar kullamlabilir

Tablo 1. AAL siniflan.

Zamana
Servis Puyarlll Bit Baglantiya |[AAL
Simiflan pk Akist  [Yonelik  [Tiiru
| Baglantiya
A Smifi [Var Sabit [Yonelik [AAL1
Degiske [Baglantiya
B Simifi [Var n Yonelikk |AAL2
| Degiske [Baglantiya
C Simfi [Yok n__ Yonelik  |AAL3 AATS
Degiske |
Sinifi Yok n BaglantisizAAL4|

Yukandaki tablodan da anlasilacagi iizere ATM A
siniffindan D smifina  farkli  servis  smiflarim
desteklemektedir. AAL tirti kisminda bunlar AAL 1,
2, 3/4, ve 5 olarak etiketlendirilmistir ATM Forumu
Trafik YOonetimi Alt-Calisma Grubu daha kapsaml
bir hizmet mmarisi gelistirmis olup bunlar
kullanicilar 1¢in 6zel tratik kombinasyonu yapma ve
bunlarin performans parametrelerini belirleme imkani
tanimaktadir.

Bu mimarinin ortaya ¢ikmasindaki ana unsur
asagidaki sekilde acgiklanabilir: Uygun bir AAL
secildiginde agin 1mkanlarma bagli olarak bir
uygulamanin Ozel gereksinimlerinin cogu
saglanabiliyorsa ATM katmanmnin davranisi AAL
protokolii veya daha yiiksek katmanlarin protokoliine
bagl olmayacaktir.

ATM’in degisken trafik karnisimini gecirmesi s6z
konusu oldugundan tanimlanan hizmet kategorilerinin
de bu kosula uygun olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla
burada amac¢ her trafik tip1 i¢in kaynaklarin adaletl
olarak tahsis edilmesidir.Bir ATM Hizmet kategorisi
bir ATM baglanti simfim temsil eder.Bu simif; trafik
paterni, QoS gereksinimleri ve kontrol

ATM Networkierde Farkh Trafiklerin Karsilastiritmasi
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mekanizmasinin  kullantmu acisindan tek diize
karakteristiklere sahip olup yapilmis olan kaynak
tahsisini bu amaca uygun hale getirir.

ATM baglantiya yoneliktir ve kullaniciya dinamik
olarak baglanti basina (SVC basma) gereken
kaynagi belirlemesine olanak tanirATM igin
tanimlanan bes degisik hizmet simfi vardir (ATM
Forum UNI 4.0 tanimu).[1]

IIL.2. Bit Akis Simiflan

ATM hizmetler1 bit akisina gére de simiflanarak,
siniflamada 1kinci  bir tanim yapilmustir. Bu
tammlamaya gore ATM  hizmetlenn soyle
sini1flanmmstir :

e Sabit Bit Hizi1 (CBR) : Bu hizmet kategorisi
hiicre aktarin gecikmesi (CTD) ve hiicre
gecikme degismesi (CDV)’nin sabit olmasi
gereken gercek zamanh  trafikler i¢in
tamimlanmustir ve sabit band genisligine 1htiyag
gostermektedir.Uygulamanin siires1 boyunca
sabit olarak bulunacak en fazla hiicre orani
(PCR) tarafindan karakterize edilir.Bir CBR
kaynag1 herhangi bir zamanda ve siirede PCR
degerinde veya altinda hiicre yayabilir. CBR
uygulamasina 6rnek olarak telefon trafigi (ses),
video konferans (sabit hizda kodlannus goriintii
uygulamalar1) ve devre benzesim hizmetleri
gOsterilebilir.

e Degisken Bit Hiz1 (VBR) : Bit akisinin birden

arttig1 ve sonra azaldigi, ne zaman ne kadar
artacagi belli olmayan, ancak arttifi zaman
aktarilmasi  gereken  uygulamalar icin
kullamlir.Paketlenmis video ve SES
telekonferans ve coklu ortam uygulamalarinin
ortak isletmesi i¢in tanimlanmustir.

e (Gergek Zamanh Degisken Bit Hiz1 (rt-VBR)
Diger kaynaklarla yapilan trafik degisimlerinde
1statiksel ¢oklamaya genellikle 1zin verir.PCR,
SCR (strdiiriilebilir hiicre hiz1) ve En Fazla
Patlama Boyutu (MBS) 1ile belirlenir.CTD
tarafindan belirlenmis degerin 6tesinde geciken
hiicreler bu uygulamaya gore olduk¢a diisiik
degerli olarak kabul edilir.Bu uygulamaya
ornek olarak degisken bit hizi ile kodlanmis
goriintli, konusma etkinligi tespitll ses
etkilesimli sikistirilmis goriintii gosterilebilir.

e Ger¢cek Zamanhh Olmayan Degisken Bit Hizi
(nrt-VBR) : Bu hizmet kategorisi gecikmeye ve
gecikmenin degisimine ¢ok bagimli olmayip
¢ok am trafik degisimi gosteren uygulamalar
icin tamimlanmistirrt-VBR’de oldugu gibi
trafik parametreleri PCR, SCR ve MBS’dir. Ag

kaynaklarinin en uygun kullanimi ig¢in diger

pan—'Q
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kaynaklarla  bilgi  alig-verisinde  1statiksel Sekil 9.Video simiilasyonu goriiniimii
¢ogullama yapilir.Cok diisiik hiicre kayip oram
olmas1 beklenir.Bu uygulamaya &mek olarak ATM ag simgesi:
genel data haberlesmesi, ¢oklu ortam elektronik VBR ve AAL2 protokoliinii destekler.

posta uygulamasi verilebilir.

e Elde Edilebilir Bit Hizt (ABR) : Zamana bagh Veil . ver2
olarak band genisligi gereksinimi degisen B _f_ w— ]
kaynzklar  i¢in  tammlanmis  bir  hizmet R Wi Al p S Ggeds A Ao
kategorisidir.Onceligi az olan ve band genisligi Sekil 10 Vent similasyonu gorinimil
garantisini en az veren hizmet sinifidir.Genel
olarak diger hizmet siniflarindan kalan bos band
genisligini kullanir.Bu hizmet simifi LAN’larin
klasik verisini aktarmak i¢in uygundur; uglarda
kosan uygulamalara belirli bir band genisligi
vermez, ancak onlarin minimum gereksinimlerini

ATM ag simgesi:
ABR ve AAL3/4 protokoliinii destekler.

karsilayacak  iletisim  garantisi  verir.ABR _gj’ e = AQ%Q ‘g; 13%'2

hizmetinde, bir tikanma olusmasi durumunda ' -

hiicre kayb1 olmamasi icin tikanma kontrolii de

yapilir. Kullanicilar, ag tarafindan baglant1 i¢in Sekil 11. Ses-Video simiilasyonu goriiniimii

garanti edilen en az hiicre oranin belirlemekte

serbest birakilir.Belli degerlerdeki PCR ve MCR ATM ag simgesi:

(En az Hiicre Hiz1) 1le tanimlanr. CBR, VBR ve AALl, AAL2 protokollerini
destekler.

e Belirlenmemis Bit Hizi (UBR) : Belli bir QoS’ye
thtiya¢ gdOstermeyen, gecikmeye veya gecikme
degisimine bagimli olmayan kritik uygulamalar
disindaki hizmetler 1CIn
tammlanmiastir. Kaynaklar  arasinda  1statiksel
coklamay1 destekler ve diger smiflardan kalan
band genisligini kullandig1 i¢in trafige bagl
olarak servis garantisi veremez. TCP/IP icin
yaygin olarak kullanilmaktadir.[1]

:.- l._;{ G i._";--'4 . o o
ﬁ-——J—‘% r'...*- i o
':. ' 3 - -J . . .__.J_.
* 4 Efﬁ B 1Z

bag1 Ag_ka? Atm_agQ Ag_ ka2 Bag2 istem

Vetil Va2
Sekil 12. Veri-Ses simiilasyonu goriiniimii

ATM ag simgesi:

IV.FARKLI TRAFIKLERIN CBR , ABR ve AALI, AAL3/4 protokollerini
KARSILASTIRILMASI destekler
IV.1.Simiillasyon Yontemi B
ATM aglarin iletim tilirlerine gore performans B me— S—e—F
karsilastirmalar1 simiilasyon yazilimi kullamlarak L el bpsll ALY Anw Aokal Bl SeR
yapilmistir.  Bu simiilasyonlar yukarida belirtilen & '
Vel etl

AAL smiflar1 ve bit akis smiflarn  kullanmilarak

olusturulmustur.[2) Sekil 13. Veri-Video simiilasyonu goriiniimii

ATM ag simgesi:
VBR, ABR ve AAL2, AAL3/4 protokollerini

© destekler
Cest
. o m o o
islem?  bagl Agq_karl Alm_ag Ag_kait2 Bag2 islem?
Sekil 8.Ses simiilasyon goriintimii & B
. N & B —es—g—% $——§ '
ATM ag simgesi: WO \5% o et P B ™ ;,—]n? \s@;
CBR ve AAL1 protokoliinii destekler. @ |
Veiil \V%i?

Sekil 14. Ses-Veri-Video simiilasyonu goriiniimii

&

Video

ATM ag simgesi:
Bl-s—&—tr—#—a—8 CBR, VBR, ABR ve AAL!, AAL2, AAL3/4
sl e SaSbdl SRS SR protokollerini destekler
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IV.2.Protokollerin Simiilasyon Ortamina
Aktarilmasi

Omek olarak AALl ve CBR  protokollerini
COMNET III ortamina séyle aktarilmustir.
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Sekil 16.CBR ’nin simiilasyon ortamina aktarimi

V.SONUC
Yapilan modellemeler COMNET III programi
referans alinarak yapilmistir. Gergek bir ATM agdaki
verl, ses ve video iletimunin performansini ve ¢alisma
zamanlarin1 gérmek miimkiindiir,

Asagida bu simiilasyonlardan, SES simiilasyonuna
ait bir rapor dosyasi goriilmektedir.

ATM Networklerde Farkh Trafiklerin Kargilastiriilmas
A.Sagmaz, H.Ekiz

HESSAGE + RESPONSE SOURCES: MESSAGE DELIVERED

REPLICATION 1 FROM 0.0 TG &8C.0 SECOMDS

74— it

ORIGIN / MSC SRC NANE: NESSAGES MESSAGE DELAY
1 DESTINATION LIST ASSEHBLED AYERAGE STO OEV

MAX I RUN

JAg_kart1@Atm_ag / src DEFAULT Service Class:
{1 ECHO 0 0.000 MS 0.608 MS
Rg_kart289atm_aq / src DEFAULY Service Class:

ECHO 0 0.008 MS 0.600 MS

-isleun 7 src Sesi:
Ag_kart1 68 6.125 MS §.000 MS

islem2 / src Ses2:
61 0.125 MS 0.068 MS
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Sekil 17.0Omek rapor dosyasi

Ses mesajlarinin alinma ve gonderilme zamanlari
goriilmektedir. Bu simiilasyonlarin c¢alistirilmasi
sonucunda ATM aglann farki tiirlerin iletimindeki

performanslarimin  ¢ok yiiksek oldugu

e dilmistir.
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