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Ozet - Bugiine kadar yag sertlestirilmesinde en yaygin
kullamlan katalizorler nikel katalizorler olmustur.

Kullamlmig nikel katalizor atiginin  bir takim
kimyasal islemlerden sonra emaye iiretiminde
kullamlan fritlerde kullanilabilirligi arastirilmaya

cahsilmistir. Bu sekilde nikelin miimkiin oldugu
kadar geri kazanilmasi ile ekonomik ac¢idan yarar
saglanmasi ve atiklarin c¢evreyi Kkirletmemesi
amaclanmistir. Kimyasal analiz verilerinden atigin
nikelce zengin oldugu ayrica kizelgur (diatomit),
agartma topragi, yag ve bir takim safsizhiklar icerdigi
tesbit edilmistir. Bu atigin kimyasal analiz
verilerinden faydalanilarak firitlestirilmis bir emaye
bilesimi hazirlayip ¢elik saca uygulandiginda, atigin
bir takim kimyasal islemlerden sonra kullanildiginda
emaye tabakasi iizerinde olusabilecek etkileri
incelenmeye ¢ahisiimstrr.

Anahtar Kelimeler — Nikel katalizor atigi, frit, sac,
emaye

Abstract - Nickel catalysts are the most commonly
used catalysts that harden oil up to now. After some
chemical processes, it is tried to research into the
usability of the wastes of used nickel catalyst that can
be applied on frits used in procuding nickel. The
main goal of this is to recycle nickel as much as
possible and provide some profits from economic
wiewpoint and also this doesn’t let the wastes
contaminate the envorionment. The data of chemical
analysis shows that the wastes are rich in nickel. In
addition They are realized to have diatomit, oil and
some impurites. Preparing fritted enamel comound
under the light of the data chemical analysis, it vas
applied on steel sheet and the waste being used after

some chemical processes, it’s effects on enamel sheet
were researched.

Keywords — a waste of a nickel. catalyst, frit, sheet,
enamel.
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I. GIRIS

RAL 529’a gore emayenin tanimi soyle: “Ergimeler
veya cam harmanlan (frit) vasitasiyla meydana getirilen,
ozellikle cama benzeyen, katilasan anorganik bir kiitle
olan, bir veya birka¢ tabaka olarak metalik 15 pargasi
listiine ergitilerek kaplanabilen oksidik terkiptir” [1].

Lak ve plastik maddeye nispetle emaye, metallerin yiizey
korumasinda gercek bir anlam kazanmigtir. Buna ragmen
bir¢ok yilizey korumasinda metotlarindan emayelemenin
iddiali 1malatta kalite uygunlugu a¢isindan en 6n sirada
yer aldig1 unutulamaz [1].

Emaye, organik ylizey kaplamalarin da 6zellif1 olan
sertlik, sicakliga dayanma, kimyasal dayaniklilik gibi
ozellikleri tasir [1].

Emayelemenin iistiinliigii sicakliga dayamim, asininaya
dayamim, sertlik hatta kimyasal dayanimda kendini
gosterir. Sekil vermeye baglilik yiiziinden belli tehditler
kullanima tesir eder. O halde emayenin tamamiyla film
teskil eden anorganik plastik madde oldugu sdylenebilir.
Duruma goére kullannm maksadina en 1yi uyan plastik
maddenin tercih edilmesiyle metal listiine organik
kaplamalara nispetle ehemmiyeti azalir [1].

Co, N1, Mo oksitler1 gibi bilesikler astar emaye ile sag
arasinda istenilen kalitede bir yapisma saglarlar. Emaye
fritindeki gerekli oksitler ve miktarlari; (0.5-1.0) % Co
ve Ni oksitleri, %3.0 MoO;’diir [2].

Hidrojenasyon isleminde kullanilan katalizorlerin biiyiik
bir kismi1 metal ve metal oksitlerden meydana gelen kati
maddelerdir. Bunlardan nikel katalizorler nikel oksit,
nikel hidroksit, nikel karbonat, nikel formiyat ve Ni- Al
alasiminin nikele indirgenmesiyle hazirlanirlar. Bu tip
katalizorlerde nikel miktann yaklasik %20 kadardir .
Kullamilmis nikel katalizériin ana komponenti olan
coziinmeyen yag ve asitler en fazla % 94 civarina
cikmaktadir. Metalik nikel miktar1 ise % 4-18 oranlar
arasinda degisir. Atik katalizor igindek: silis, demir ve
aliminyum gibi metalik safsizliklar, fosfor ve kiikiirt
gibi katalizor zehirleri uzaklastirilir. Ancak, nikells
atiklarin biriktirilmesinin yarattig1 ¢evresel tehlike ve

onemli miktardaki nikel kaybi ciddi sorunlar dogurur [3].



Literatiirde nikelin kullamilmis katalizorden ayrilmasi
icin organik ya da anorganik asitler kullanilmmgtir.
Kullanilan organik asitler formuk asit ve asetik asit,
kullanilan anorganik asitler hidroklorik asit, nitrik asit ve
silflirik asittir. Bunlar ekonomik ve endiistriyel agidan
fazla ¢ekici prosesler degildir. Organik asitlerle nikelin
gerl kazaninunda elde edilen sonuglar optimal degildir.
Asin korozyon, safsizliklar ve kullanim problemleri
sebebiyle anorganik asitlerin derisik ¢Ozeltiler1 yerine |,
seyreltik anorganik asit ¢oOzeltileri ve bu asitlerin
kanisimlan kullanilarak kisa siireli bir liging islemi ile
katalizorden miimkiin oldugunca fazla miktarda nikelin
gerl kazanilmas1 amac¢lanmastir[3].

Yag sanayiinde hidrojenasyon islemi yaygin olarak
uygulanmaktadir. Bitkisel yaglarin hidrojenasyoru
katalizoriin var oldugu bir ortamda gergeklesir. Bugiine
kadar yag sertlestirilmesinde en yaygin kullamlan
katalizorler nikel katalizorler olmustur. Bu calismada
kullamlmis Gur-nikel kataliz6r atigimn bir takim
kimyasal 1slemlerden sonra emaye liretiminde kullanilan
fritlerde kullanmilabilirligi arastirilinaya ¢alisilmistir. Bu
sekilde nikelin miimkiin oldugu kadar ger1 kazanilmasi
1le ekonomik ag¢idan yarar saglanmasi ve atiklarin
cevreyl kirletmemesi amag¢lanmugtir.

II. MATERYAL VE METOD

I1.1. Materyal Temini ve Cahgmalar I¢in
Hazirlanmasi

Nikel katalizor atig1 mikserde oOgiitiilerek inceltilmistir.
Etiivde 110 °C’de 2 saat kurutuldugunda nem oraninin
%0.5 oldugu hesaplanrmstir.

Nikel katalizor atig1 belli bir siire mikserde Ogiitiilerek
calismalarda kullamima hazir hale getirilmistir. Nikel
katalizor atig1 i¢indeki yag ekstraksiyon ile ayrildiktan
sonra frit denemesi yapildiginda olumlu sonuc¢ alinmastir.

I1.2. Gur- Nikel Katalizor Atigimin Kimyasal Analizi

Nikel katalizor atiginin kimyasal analizi atig1 temin
ettigimiz firma tarafindan bize gonderilmistir. Ayrica
Gizem Frit A.S. tarafindan numune gonderilerek
Japonya’da bir firmaya kimyasal analizi yaptirilmistir.

I1.3. Gur Nikel Katalizor Atig1 Kullamlarak Frit ve
Emaye Uretimi

Denemeler icin kullamlan nikel katalizér atig1 110 °C’de
2saat kurutulup homojen bir sekilde 6giitiildiikten sonra
kullamldi. Yagin ekstraksiyonu icin yogunlugu 0.78
g/cm’ olan %99.5 saflikta isopropil alkol (2 propanol)
kullamildi. Nikel katalizor atig1 kaynama noktas1 81.8 —
82.8 °C olan isopropil alkol (2 propanol) ile sokslet
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aparatinda

belirli bir siire geri sogutucu gy
kaynatildu. ‘ “

[ginde bulunan yag miktan ekstrakte edilen
katalizor atif1 igerisinde %Ni miktan hesaplanay
mevcut astar frit recetesinde denend. Karsilastimy
olarak sonuclar incelendi.

Mevcut yumusak astar frit recetesine gore taml
hammaddeler 1yice kangstinlarak Gizem Frit A
aragtirma laboratuarinda bulunan doner firinda (L
bekinin oksijen alevi ile) 1100 °C’de ergitilmig
Ergimenin kontrolii 1p ¢ekme denemesi ile saglanmg,
ergiyik kararli hale geldiginde soguk su igerisine 4
agir dokiilerek kiiciik cam sircalart halinde frit el
edilmistir.

Elde edilen fritten 100 gr tartilmis ve degirmen ilays
olarak

0.150 Boraks

0.150 Sodyum Nitrit
o Kil

10 Kuarts

50 gr Su

katilarak elde edilen karisimi  bilyali degirmenk
oguitiilmistiir (6 dakika). Elde edilen emaye daldm
yontemiyle banyo yapilmis ¢elik saca homojen kalnlikt
cekilmistir. (120-150 mikron). Etiivde kurutuldukt
sonra 800 °C’de 4 dakika kiil firtninda pisirilmistir.

Elde edilen emaye plakalarin yilizeyr ve yapigmas
karsilagtirmali olarak gézlenmistir Her iki denemede i
ylizey 1y1 ve yapisma hemen hemen aym sekilk |
gerceklesmistir. Sonucta kataliz6r atig1 kullanilara
yiizeyi ve yapismasi 1y1 astar emaye elde edilmistir.

Tablo.1. Yumusak astar emaye fritinin mevcut regetesi

BILESIK %

0
Borakspentahidrat Na,B40,5H,0 33.023
Kuarts S10, 18.730
Feldspat KZOA12036SIO)_ 13.006
Soda (Sodyum Karbonat) Na,CO; 15.844
Kalsiyum Floriir CaF, 12.175
Potasyum Nitrat KNO; 0.934
Nikel Oksit NiO 0.517
Mangan Dioksit MnO, 0.617
Kobalt Oksit CoO 0.146
Bakir (II) Oksit CuO 0.249
Demir (III) Oksit Fe,0s 0415
DAP (Diamonyum Fosfat) (NH4),HPO, 1.234
Baryum Karbonat BaCO; 2.810
Antimon Trioksit Sbg_Q_:,: 0.300

Deneme harmam olusturulurken mevcut harmandaki
NiO oram baz alinmis nikel katalizér atigindan gelen



N10 miktari, mevcut harmandaki miktar1 karsilayacak
sranda yagdan ayrilmis nikel katalizor atign miktan
1esplanmis ve %1.146 olarak bulunmustur.

1. DENEY SONUGCLARI VE DEGERLENDIRME

{I1.1. Kimyasal Analiz Sonuclar

N1 Katalizér Atiginin Analiz Sonuglar: [4]

Ni: 19.5 %

Nem+yag: 45.2 %
S102: 2%

Al, Ca,Fe,Na:1-2%
P:0.15%

MARSA’dan istemis oldugumuz analizler daha 6nce iki
farkl1 metod 1le yapilmis, sonug¢lar: asagida verilmistir.

Hidrojenasyon prosesi asamasinda kullanilan, Nikel
katalizorii atiklarindan yapilan analizler sonucunda Pye
Unicam firmasindan alinan analiz  metodu
(Spektrofotometrik Metod) ve Engelhard firmasindan
aliman analiz metodu (Titrimetric Metod) kullanilarak 1ki
calisma yapilmistir. Analiz metodu (Titrimetrik Metod)
kullanilarak iki ¢alisma yapilmistir. Analiz sonucunda
bulunan degerler asagida sunulmustur.

Sekil. 1. Mevcut fnt regetes 1le elde edilen emaye resimleri

Spektrofotometrik Titrimetrik
Metod Metod
1. Numune 12.98 % 17.80 %
2. Numune 15.17% 18.91%
3. Numune 16.75 % 19.96%

111.2. Emaye Uretim Sonuglari

Nikel katalizoér atig1 yagdan ayrilarak frit regetesine goére
katildiginda elde edilen frit kullanilarak emaye liretim
calismalari  uygulanmis ve sonuc¢ta = emayelenmis
malzemenin firinda pisirilmesinden sonra ylizey ve
yapismasi 1yi olan yumusak astar emaye elde edilmigtir.

Sekil .2 Yagdan ayrnlmis nikel katalizor ati® kullanilarak elde edilen
emaye resimieri.
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Sekil .3 Mevcut frit regetesi 1le elde edilen emayenin yaptsmasi

Sekil 4. Yagdan aynlmis mikel katalizor atig: kullanilarak elde edilen
emayenin yapismasi

IV.SONUC

Yapilan ¢alisma , Margarin firmasinda kullanilan nikel
katalizor  atiklarinin = emaye  friti  yapiminda
kullanilabilecegini gostermistir. Bu ¢aliyma isletmede
¢cevreye zarar vermeden bertaraf edilmesi gereken
atiklarin boyle bir kullanim alani ¢ikardigindan yararl
olmustur.

Frit liretiminde hammaddey1 (NiO) daha ucuza temin
etme olanag1 da saglayabilir
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Emayenin insan hayatindaki kullanim alaninin genigligy,
tecriibeli elemanlarin yaminda ¢ok dikkatli bir ¢alismay
zorunlu kilmaktadir. Bir tiir kompozit malzeme olan
emayelerin, istenen Ozellikte iiretimi i¢cin bu ireti
dalinda ¢alisan teknik elemanlarin:

Emayelenecek malzemelerin 6zellikler,

Emaye hammadesi fritin 6zellikleri,

Metal yiizeyine baglanmanin en 1yi1 nasil olacagi,

Kalite 1le maliyet arasindaki en 1i1yi dengenm
bulunmasini,

Emaye pisme sicaklig1 ve zamanin optimizasyonu,
Katki maddeleri ve miktarlarini ve bunlarla
ayrintilar1 ¢ok 1y1 bilmesi gerekir.

1igil

Emaye endiistrisi lizerine yapilan ¢alismalarda Sanayn-
Universite isbirliginin gelismesinin yayginlasmasini
emayve endiistrisinin teknolojik gelismesine katkida
bulunacag bir ger¢ek olarak gézlenmektedir.

Sonug olarak s6z konusu atigin miktan1 ve atiktaki %N
miktar1 g6z Oniine alinirsa bu konu iizerinde daha ilen
safhalarda arastirma yapilmasi geregi ortaya ¢ikmaktadr

[4].
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