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KOKIL ve BASINCLI DOKUM YONTEMLERIYLE UCRETILEN CINKO-
ALUMINYUM ALASIMLARININ OZELLIKLERININ INCELENMES]

Fatih Cay, Can Kurnaz

0:et - Bu calismada; kokil kaliba dokiim ve basing¢h
dokiim yontemleriyle iiretilmis olan ZA-8, ZA-12 ve
/A-27 alagmmlarmin  yiiksek sicakhiklarda c¢ekme
davamum, akma dayanmm, 9% uzama miktar1 ve
sertlik, metalografisi gibi o0zellikleri incelenmis ve
birbirlerivle karsilastirilmistir.

Elde edilen sonuclardan; alasimlardaki % Al
oraninin artisinin ve basin¢ch dokiim yontemi ile
vretimin, ZA alasimlarimin mekanik ozelliklerini
arttirdigr  gorilmiistiar. Ayrica; sicaklik artisinin ZA
alastmlarimin mekanik ozelliklerini olumsuz vonde
etkiledigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler - Cinko-Aliminyum alasimlari,
basin¢h dokiim, cekme dayanimi, akma dayanim,

Abstract - In this study; some mechanical properties,
tensilec  strength, elongation % at elevated
temperatures, metalography, hardness of ZA alloys
produced by mould casting and die casting methods,
were investigated and compared to each others.

Irom the experimental results; it was shown that die
casting process increased mechanical properties of
/A alloys. The miechanical properties of ZA alloys
decreascd with increasing test temperature.

Kevwords - Zinc-Aluminium alloys. pressure die
casting,tensile strength, yield strength.
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ZA alasumlan gliniimiizde bir cok alanda bazi Al
alasimlary, dokme demir, piring ve bronz gibi diger
konvansiyonel dokiim alasimlarinin yerine
kullamlmaktadir. Bunun sebebi olarak ZA alasimlarinin
1iy1 dokiilebilirlige, yliksek mukavemete ve 1yi asinma
ozelliklerine sahip olmas: ve mukavemet/agirlik oranimn
yiiksek olmast gosterilebilir[1,2,3]. Bu alasimlarin iistiin
mekanik 6zelliklerinin yaninda sunduklann en 6nemil:
avantajlar1 hemen hemen bilinen biitiin ddkim
yontemler: ile basanl bir sekilde dokiilebilmeleridir. Bu
yontemler icinde ¢ok miktarda parga iiretimi icin tercih
edilen basincli dokiim yontemidir(4,5].

IT. DENEYSEL CALISMALAR
Ii. 1. Alasuin Hazirlanmasi - Dokiém

Alasimlar tican saflikta Zn (% 99,99) ve Al (%99.98)
kullamilarak bir elektrikli diren¢ finninda grafit esasl
potada ergitilip, kiilge halinde dokiilmistiir. Alasima saf
Cu ve saf Mg alasim elementleri u¢ ilave edilmistr.
Kiilce halinde dokiillen bu alasim elementlerinin
kimyasal bilesimleri sirasiyla;

o /ZA-8 :%382 Al %0,9Cuve % 0,02 Mg ve
kalan Zn,

o ZA-12:% 11,5 Al, % 1,1 Cu ve % 0,02 Mg ve
kalan Zn,

o ZA-27: % 26,5 Al, % 2,2 Cu ve % 0,02 Mg ve

kalan Zn’dur.

Hazirlanan ZA alasimlan sirasiyla tekrar ergitilerek, ZA-
8, ZA-12 ve ZA-27 olmak ilizere 6nce metal (kokil)
kaliba dokiim yapilmustir. Ardindan yine ayni sirayla,
basingli dokiim cihazinda 10 tonluk kuvvet altinda,
sikistirma yontem ile dokiilmiistiir. Bu 1slem sirasinda
kullanilan basinghi dokiim cihazindaki diskin ¢ap: 100
mm’dir. Bu 1ki dokiim islemi icinde dokiim sicakhg:
600-650 °C’dir.
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1. 2. Metalografik Inceleme

ZA-8. ZA-12 ve ZA-27 alasimlarma ant kokil kahiba

dokiim  ve  hasinch  ddkim yontemlern e drettlen
dokiimlerden  metolograttk mieelemie  wgm uveun
numuncler segitnustiy. Numuoneler sirasiyla 1200 - 240 -
320 - 400 - 600 - S00 ve cen son olarak 120071k

cmparalarle zomparalasnnstir.. Numaneler aliimipa ve
climas pasta kullamilarak parlantnustr ve nital sotitsyonu
e daglanmistu. Opthk nokroskoptaks  mikroyam
mcelemesimde tane smulan ve tane yapis net bir bucinide
coriilmiistiir,

1. 3. Serthik Dencyi

Seirthk deneyr Wolpert Gihazam kullanarak  yapilnnsor
Deney smasimda 2.5mm bk bilya ue ve 1878 kg yik (
P/AT - 20 kg/mm ) kallanidnuste. Olgiimler Brinell
serthk olctim degen esas almarak yapilnusur, ZA-R, ZA-
12 ve ZA-27 alasunkoma ait kokil kaliba dokiam ve

o

hasmgh dékiim yontemlerivle dirctilnug numuncelerm her

hirmden en az 2 numune almarak ve bu numunclerm
tarkh balgelerinden en az S7er dlotum yapilarak. scrtiik
degerlerim ortalamass abmngtie

. 4. Yuksck Swcakhkta (eknmie Deneys

(’ckme deneyrigim Hounsficld Tensometer manuet ¢ekme
cthazr kullambnmstn. Cihaza nwmenceler behirh aparatar
yvardimayla  baglannustir. Deneyde  astentlen sicakiid)
saglamak wim Wild Barficld (11307230 volt) firmmdan
ravdalamilnstoie, Tk tarkls dokiam yontemr e Gretidnus

m alagnmlara soasivla S0°C, 807C, 100°C. 1200C,
1SO"C de cekme  deneylent uyguiannust. (Cekme

numuneleriim ortalama ¢apm 4.6 nunm ve ortalama

boyu Ly 16.0 nun'dir. Fley bir deney sicakhginda hes
alasuma ait en az 2 numuneve  ¢ekme aglen

uygulannustr,
L. DENEY SONUCLARI ve IRDELENMESI
L 1. Metalogratik lnceleme Sonuclar

Sekil Pde kokil kaliba dokiiny yontennyle dretitnng ZA-8
alaginyima ait opuk nukroskopta ¢ekilomg nokio yap;
totogratt venlnugtie. Mikro yapida, Katilagma soasinda
olusan Zn'ca zengm 8 dendirtlernimn, o 4 dtektig
ensinde diizensiz ve kaba bir sekilde dagddignr ve w4
otckugmde  lameller arast mwesafelenin baytk  oldugu
eorithmektedir, Aynica vapida mekantk dzctliklen kot
yvonde ctkileven nukio porozitelere rastlanmaktadir,

Sekit 27de se basingh dokiinm yonteniyle tiretilmrg ZAA -8
alasimma ait opuk mikroskopta gekilnng mikio yap
fotograhr venlnustir. Mbkro vapr fatografinda, katilagma
siasinda olusan Zn'ca zengin o dendintierining 0 g

clekngricensinde kokil kaliba dokiilmis ZA-8 aluasimuna
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oranla  deha  homojen  dagaldign, 2 dendintlery |
kiguldignt ve  kirescHestugr goriilebilmektedur. Ay |
basingh  dokim  yontenn e dretihms  olan 7ZA

alastmum ¢ 0 Glektikti@mde lamceller arast mesafen: |

kokil ZA-8 alasmima  oranla daba Kigtk  olduz |
eoriilmektedir. Bu da basingh  dokum  esnasin
katilasmamn daha luzb olmasr  ve  sikisumm

taktéclermden kayvnaklanmakita malzemenin  gen
ofarak mckamk ozelhklerm arttirier rol oynamiaktac
Mikro yapilardan, sikistirma dokam yontenuyle miks
porozitelerden  anndmlbnus by a¢ yapyr  elde  edildie
coralmektedir,

V'L

TS T
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Scekil 2 Basimgeh dakiny ZA-8

Sckil 3'de kokil kahba dokidm yontenuyle {retilmig 7.4
12 alasimmia ait optuk nukroskopta cekilnms nubro yop
fotograhr verilnustn. Mikro yapida, katilagma sirasmd
olugan Zn’ca zengin B dendinterimn, a + 1y Otekl
icerisinde dilzensiz ve kaba bar sekilde dagildigr ve @ +
Grekngimde  lameller arasr mesafelerin biiyik  olduz
ecortilmektedu.  Aynica; ZA-12 alasinuna  at mikn
vapidaki o 4 otektik miktarimin, ZA-8 alaginuna oran
daha tazla ve dendimtlerin ZA-8 alasimdaki dendiritlen
oranli daha buvilk oldugu goralmektedir. Bunun sebeb
/A-12"dekr daha  yiitksek Al muktarr  pedenyle
dendimtler agerisindekt Al oranmmm da yiiksek(~"u 30
olvascdiy ve bu farkhhk ZA-12 alasimuin genel olar
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mekanik  Ozelliklerimn,  ZA-8  alasipumin mnekamk
occlliklerinden daha vl olmasmi saglamaktadir.

sekil 47de 1se basingh dokiim yontenuyle tretilmig ZA-
12 alasinuna ait optik mikroskopta ¢ekinuy nmukro yapi
fotografr verilmasur. Mikro yapr fotogratinda, ZA-12
alasinuna ait mukro yapidakil ¢ + 7 Otektik mmiktarnn,
/A-S alasimina oranla daha fazla ve dendmitlerin ZA-8
alasimdaki  dendiritlere  oranla  daha  biiyiik  oldugu
siriilimektedr. Bunun sebebr 1se ZA-12"deki daha yiiksek
AL nuktant nedenyle, dendintier icerisindeks Al oranun
da viksek(~% 30) olmasidir. Ayrica; katlasma sirasinda
olusar 5 dendmutlenimin, ¢ + 97 Otektigh igerisinde kokil
Kahba dokalmiy ZA-12 alasimina oranla daha homojen
dagildigy, 5 dendintlerinin kigildigu ve kiresellestigl
ooriilebilmektedir. Bunun  yam sira; basmgh  dokim
vintenu 1le  dretilmig olan ZA-12 alasimmin  « + 7
otektiktiginde lameller arasy mesafenin, kokil ZA-12
alasimuna oranla duha kugik oldufu portihmnektedir. Bu da
buasinglr dokiim esnasinda katilasmanin daba hizh olmas
ve stkistirma faktorlerinden kaynaklanmakta ve mekanik
ozelliklern arttiner rol oynamaktadir. Kokil ve basingh
dokiim vontemiyle Gretilen ZA-12 alasumminda mikro
porozitelere rastianmakla birlikte, kokil dokim ZA-12"de
Juha  viksek oranda mikro porozite bulunmakitadir.
Doktim  1slemunin - vakum  altinda  yapilimasy  yap:
werisindekn porozitelen engelleverck, mekank ozelhiklern
artirma 1slemimin sadece 1¢ yapr gOriintiminin degisimu
e perceklestirilecedn disiinilmektedir

sekil 5°de kokil kaliba dokiim yonteouyle dretilmis ZA-
27 alasimuna ait optik mikroskopta cekilnuy mikro yapr
lotopratl verumustir. ZA-27 alayima digerlerine oranla
duha tazla aliminyurn 1gerdiginden nukro vapisit daha
farkhdir. Mikro yapr fotogratinda kaulasma sirasmda
/nca zengm [ tazimin otektord dondgimi sonucunda
olusan ¢ok az nmuktardaky ¢ + 5 Otekuk matriksinin
wensinde, Al'ca zengin(~% 60) @ dendmtlennin kaba
bir sekilde dagildigr ve dendirit boylarinin ¢ok biytik
oldugu gorilmektedir.

Sehil 0'da 1se basinghi dokim yontemiyle iiretilimis ZA-
27 alasinuna ait optik mukroskopta ¢ekilmis mikro yapi
totografi verdmistiy. Mikro yapr totografinda katilasma
suasinda Zn'ca zengin A fazinmin Otektord dontigimi
sonucunida  olusan ¢ok az muktardaki o+ Otektk
matniksinin agerisinde Al’ca zengin(~% 060) «
dendimtlerinin, kokul ZA-27 alasimindakine oranla daha
homejen dagildipr, & dendirtlerinin boyutlarimin daha
ufuk  oldugu ve kiiresellestidn  goriilmektedir. Bunun
sehebt basmeh dokiim esnasinda katulaymamn daha hizl
olmast ve stkistirma  faktorleridir ve bu da mekanik
vzethklert arttuies rol o ynamaktadir.
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Sckit 0 Hasmeh dokim ZA-27
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sekil 5’de, « dendirnlerimin dis kisnunda peritektik
reaksiyon sonucu olugan /4 fazinm ¢+ ya doniigim

orany, Yekil 6'da gorinen doniisiim oranindan daha fazla

oldugu mkro yapilardan anlasilmaktadw. boyle bir
dontistimin mekanik Ozelhkler: etkiledipn
digtinilmektedr.

111. 2. Sertlik Denevi Sonuglari

Sertlik deneyi sonucu elde edilen degerlerin ortalamalun
alimarak tablo 1 olusturulmustur.

Tablo | ZA aligimdaring ant seethk degerlert tablosu

o Scrthk Degerlen
Alasimian (Brinell)
Kokl 91
A-8 Hasmgh 102
Kokl 03
ZA-12 IBusingh 103
Kokil 113
ZA-27 Basmeit 118
SERTLIK DEGERLERI(BRINELL)
20 |
00 — —’;-;' » =
—_— = A 2= L ~
oz lel (2] (gl (2]]2]
@) ; |
60 | S ‘cg s g t~ e |
wile [ 12112 [511D] ]S
0 1 I i l
| 2 3 4 s 6
Sckil 7. /A alayunlaning ait seithk degerlery gyafig

‘tablo 1'deki vertlerden hareketle ¢izilen yukaridak:

pratik  incelendiginde; aym  kompozisyona  sahip
alasunlards  basingh  dokimle dreulbmis  olan ZA
alasimlarimin serthk degerlerimn, kokil kaliba dokiim
yonterma  ile  dretilnuy  ZA alagmmlanmin serthik

degerlerinden daha yiiksek oldugu gorilmektedir, Bunun
nedem basincin etkast i1le dendint boylarnnmin kiigiilmes: ve
porozitenm olmamasidir. Ayrnica aym dokiim yontenu 1le
iretilmus alayimlarda da % Al oranumn artmasi ile serthk
degerlerin de az da olsa bir artis oldugu gorilmektedir.

I11. 3. Yiiksek Sicaklikta Cekme Deneyi Sonuglari

Deney smwasinda manuel olarak c¢izilen diyagramlardan,
alasimlara ait; cekme gerilmelert (MPa), ylizde uzuama
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kokil ve Basiach Dakiim Yontemleriyle ( retilen (linko-Alﬁmin} -
Alasimiarinin Ozelliklerinin Incelenme
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degerlert ve akma dayaminu degerleri  hesaplanar
asapidaki ortalama deger tablolars elde edilmgtar.

Cablo 2 ZA Alagimlarma ait sscekhga bagh cekme gerilmesi(MPa)
deferier

(ckme Genlmes: (M Pa)
Siwcakhik

o Z.\-R ZNA-12 LA-Z7
(°C) ) |

Kokil | Basimgh | Kokil | Basingh | Kokil | Basingi
24) 237 342 110 371 300 432
30 212 28Y 259 333 345 A57
80 C1uy 243 225 2064 2806 301
100 1¥2 200 197 221 232 259
120 162 176 168 182 189 225

; ™ 138 163 155 172 176 188

lublo 3 7.4 Alasumlarma ait sscakhipa baph %, Uzama miktarlan

Uzanwa Mikian (%)

Sicaichk

| oy /A-8 ZA-12 ZA-27 |
( Kokil | Basmeh | Kokil | Basingh | Kokil | Basmyg |
20 Be | 22 | Ll 22 2,] 25
50 2,5 48 2.8 .3 3,4 39
30 el 12,4 4,2 9,56 3,9 6,0
100 | 5.2 198 | 6,02 | 16,3 3,7 10,2
120 6,8 21,3 7,87 18,4 14,15 17,36
1 S0 943 31,7 13,0 20,7 19,39 21,83

{ablo 4 ZA Alasunlarma ait sicakhfa bagh akma dayammi degerlen

Akma Dayanim (MPa)
Stcak hk
» ZA-8 ZA-12 ZA-23
i~ ' IKoki! Basgh | Kokil | Basingh | Kokil Basngh:
20 185 2_(;5 245 295 312 345
20 162 230 203 205 276 28;*
60 150 193 176 208 229 240
I (30 | s; 165 157 170 185 207
120 125 142 133 145 151 1 80
150 108 130 124 137 141 150

Sckil 87de 1se kokil ve basmglt dokiim  yontemnk
dretilnuy ZA-8, ZA-12 ve 7ZA-27 alasgimlarina  ait ¢ekm:
deneyr sonuglarnindan e¢lde edilen ¢ekme dayamimi-
sicaklik gratify verilougtir. Grafikten; kokal kaliba dokir
yontemyle dretidJen alasumlarda da, basinglhh  dokum
yontenuyle uretilen alasimlarda da; en yiiksek cekme
dayammi degerlerine ZA-27 alasimmin, en disik cekm:
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davammi degerlerine ise ZA-8 alagiminin sahip oldugu
ooxulmektedlr ZA-12 alasimmmin  ¢ekime dayammu
deaerlen ise ikisinin arasinda yer almigtir. Ayrica yine
arafikteki verilerden hareketle; her ne sekilde liretilmig
olursa olsun, bu {ic alasima ait ¢ekme dayanimi
dederlerinin, swcakhk artigi ile  birlikte, azalma

oOsterdikler! goriilmektedir.

~ —0—2ZA-8 Kokil —&— 7A-8 Basmgli
- —f—7A-12 Kokil —ak— 2 A\-12 Basingh
} —O—ZA-27 Kokil —@—ZA-27 Basingh
430
400 -
Z 350 -
|
£ 300+ F
3 |
z 250 -
2 | ®
% i
3 200
?
130
100 ~ l T ‘ T T ‘ ' :
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Sicakhk (°C)

“ekil 8 Kokil ve basingh dékidm ydntemiyle lGiretlmis ZA-8, ZA-12 ve
/ZA-27 alasimlanina ait gekme dayanmimi-sicaklik graigy

sekil 9°da 1se kokil ve basinglr doékiim yontemiyle
tretilmis ZA-8, ZA-12 ve ZA-27 alasimlarina ait cekme
deneyi sonuglarindan elde edilen akma dayanimu-sicaklik
orafigi  verilmustir. Grafikten; kokil kaliba dokiim
yontemiyle iiretilen alasimlarda da, basinghh dokiim
vontemivle iiretilen alasimlarda da; en yiiksek akma
dayanimu degerlerine ZA-27 alasimimn, en diisiik akma
dayanimi degerlerine 1se ZA-8 alasiminmin sahip oldugu
goriillmektedir. ZA-12 alasimmmin  akma dayanumi
degerlert 1se ikisinin arasinda yer almistir. Ayrica yine
crafikteki verilerden hareketle; her ne sekilde iiretilmis
olursa olsun, bu iig alasima ait akma dayamnu
degerlerinin, sicaklik artist  1le birlikte, azalma
gosterdikler: gorilmektedir.

Sekil 10°da ise kokil ve basinghh dokiim yontemiyle
dretillmis ZA-8, ZA-12 ve ZA-27 alasimlarina ait cekme
deneyt sonuglarindan elde edilen % uzama-sicaklik
erafigi  verilmistir. Grafikten; kokil kaliba dokiim
vontemuiyle tUretilen alasimlarda en yiiksek % uzama
degerlerine ZA-27 alasiminin, basingl dokiim yontemiyle
liretilen alasimlarda da en yiliksek % uzama degerlerine
ZA-8 alasiminin, en diisiik % uzama degerlerine ise kokil
dokiim  yontemiyle  Uretilen  alasimlardan  ZA-8
alasiminin,  basinglt  dokiim  yOntermyle {retilen

Kokil ve Basingh Dékiim Yontemleriyle Uretilen Cinko- Aliminyum

alasimlardan da

Alasimiarimin Ozelliklerinin Incelenmesi
F.Cay, C.Kurnaz

ZA-27 alasimmm sahip oldugu

goriillmektedir. ZA-12 alasiminin % uzama degerleri ise,
her iki yOntemle iiretilnus olan alasimlarin % uzama
degerlerinin arasinda yer almustir. Ayrica yine grafikteki
verilerden hareketle; her ne sekilde iiretilmis olursa olsun,
bu li¢c alasima ait % uzama degerlerinin, sicaklik artisi ile
birlikte, artis gosterdikler: goriilmektedir.
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Sekil 9. Kokit ve basingh dokilm yontemiyle Gretithms ZA-8, ZA-12 ve
Z.A-27 alagimlarna ait akma dayamimi-sicakhk grafigi

—O— Z.A-8 Kokl
—4&— ZA-12 Kokl
—-O—ZA "7 Kokil

St . e e —
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—a&—ZA-12 Basingh
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Sekil 10. Kokil ve basinghy dokiim yontemiyle tiretitimis ZA-8, ZA-12 ve
ZA-27 alasimiarina ait % uzama - sicakhk grafigi
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Basin¢clt dokiim yontemi ile iiretilen alasimlarin oda
sicakligindaki cekme dayanini ve akma dayanimi
degerleri, aym Al yiizdesine sahip kokil kaliba dokiim
yontems 1le tretilmis alasimlara oranla daha yiiksektir.
Durman, M. yaptig1 calismada benzer sonuclar bulmus
ve Al ylizdesinin artmas: ve dokiim yonteminin kokilden
basin¢cli dokiime doniismesiyle malzemeclerin mekanik
Ozelliklerinin arttigim tespit emustir[6]. Bunun nedeni
mikro yapr fotograflarindan da anlasilabilecegl gibi

dendiritlerin  dagilimi, sekli ve alasmun yapisinda
porozite olmayisidir. Basingh dokiim ile liretilen
alasimlann mikro yapilari dikkatle incelendiginde;

dendiritlerin, kokil kaliba dokiim yontemiyle tretilmis
alasimlarda olusan dendiritlere gére daha ufak boyutta
oldugu, yliksek katilasma hizi ve basing etkisi ile dendirit
kollarinin bliytiyemedigi, kiiresellestigi ve dendirit kollar:
arasindaki mesafenin kiiciildiigli gorilmektedir. Mikro
yaprdaki bu degisimler alasimlann ¢ekme ve akma
dayanimlarin artirmaktadir. Bu yaklasun da bu konuda
yapilan diger calismalar ve Iall-Petch bagintist ile
dogrulanmaktadm(7,8,9).

Hall-Petch Esitligi: o = K.D™"""
o =malzemenm dayanimi

K = malzeme sabiti

D "= tane boyutu

Ayni dokiim yontemi ile liretilmis li¢ alasim igerisinde Al
yizdesi fazla olan alasiminin ¢ekme dayanimi ve akma
dayaninu degerleri daha yiiksektir. Alasimlara ait mikro
vapilar incelendiginde; ZA-27°deki « dendiritlerinin

ZA-12’dekir p dendiritlerden, ZA-12'dek1 §
dendiritlerin de ZA-8’deki dendiritlerden g  biiyiik

oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni alasimlardaki % Al
oraninin artis1 ile, dendiritlerdeki % Al miktarinin da
artmast ve buna Dbagli olarak da dendiritlerin
kabalasmasidir. % Al oraninin artmas: ile alasimlarin
yapilarinda nieydana gelen bu degisim alasimlarin gekme
ve akma dayanimimi arttirmaktadir. Bu konuda yapilan
benzer calismalarda da buna paralel sonuglar elde
edilmistir(7,8,9].

Kokil ve basin¢h dokiim yontemleriyle iiretilmis ZA-8,
ZA-12 ve ZA-27 alasimlarinin ¢ekme dayanimi ve akma
dayanum degerleri, sicaklik artisi ile birlikte azalmakta

ve 150%de wveriler birbirlerine c¢ok yakin degerler
almaktadu. Bunun nedeni sicakligin etkisi ile alasimlarin
yapisindaki dendirit boylarindaki degisum, bir baska
deyisle dendiritlerin irilesmesi ve dendirit kollan
arasindaki mesafenin artmasidir ve bu degisim Hall-Petch
bagintis1 1liskilendirilebilir. Sahoo, M. ve arkadaslar
yaptiklan calismalarda da benzer sonuglar elde
etmuslerdir [7,8,9].

Basingli dokiim yontemi 1ile tretimis alasunlarda
sicakliga bagh olarak ¢ekme ve akma dayanimlarindaki
azalma miktarinmn, kokil kaliba dokiin1 yontemiyle
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iretilimis alasimlarm ¢ekme ve akma dayamimlanncal:
azalma nuktarindan daha fazla oldugu tespit edilmistr
Basingh dokiim yontemi ile tiretilmis ZA alasumlan bell.
bir sicaklipa kadar oldukca 1y1 diren¢ gosterrke:
sicakligin artinasi ile ¢gekme dayanimlarindaki azalman:-
daha da hizhh arttig1 goriilmiistiir. Bunun nedeni sicakl:
artistyla meydana gelen mikro yapidaki diizensiz biiyiimr:
ille kokil ve basin¢li dokiim ZA alasimlarinin berze
davramslar gostermesidir. Benzer sonucglar Durman M
tarafindan da yaptig1 deneyler sonucu elde edilmistir[6].

Basingli dokiim yonteini ile tliretilmis % Al oranlan farxl
lic alasim icerisinde, Al ylizdesi fazla olan alagiminin
uzama miktari, digerlerinin % uzama miktarindan dahe
azdir. Bu yapilardaki otektik faz miktar: ile ihskilidir
Mikro yapilardan da goriilmektedir ki; ZA-8 alagimncak
otektik faz miktann ZA-12'den, ZA-12 alasimindak
otektik faz miktar1 ZA-27°'den, daha fazladir. Ayrice
vilksek biiyiitmelerdek: mikro yapi fotograflarindan ZA-&
deki otektik fazda bulunan lameller arasi mesafenin, ZA-
12 deki oOtektik fazda bulunan lameller arasi mesafede:
daha biiyiik oldugu goériilmektedir. Alasimdaki % A
orami arttik¢a, yapidaki otektik faz miktan ve buna ba3l
olarak da, otektik faz icerisindeki lameller arasi mesafe
azalmaktadir. % Al oraninin artmasi ile ortaya cikar
yapidaki bu farkhliklar da, yiiksek Al yiizdesine sahir
alasunlarin % uzama miktarlarinun daha fazla olmasm:
sebep olmaktadir. Yine Durman M. ’nin ¢alismalari da b
sonug¢lara paralellik arz etmektedir[6,10].

Kokil dékim yontemi ile tiretilmis % Al oranlarn farkh i
alasim 1gerisinde, Al yiizdesi fazla olan alasimimn
uzaima nuktari, digerlerinin % uzama miktarindan dahs
fazladir. Mikro yapi fotografinda; ZA-8 alasimindek
dendirit boyutlarinin ZA-12’den, ZA-12’deki dendir:
boyutlarinin 1se ZA-27°den daha kiigiik oldugu ve biitii
bu alagunlar da dendiritlerin gene: olarak kaba :
diizensiz bir sekilde dagildig: goriilmektedir. Yapdaki bu
homojen olmayan dendirit boyutu ve aagilim
alagimlarm % uzama oranlarini basingh dokiim yénter:
ile diretilen ZA alasimlarina gore daha farkd
etkilemektedir ve % Al oram arttikca alasimdaki
uzama miktar1 da artmaktadir. Durrnan M.’nin yapt:&:
¢aligmalar sonucu elde ettigi sonuglar da bu yaklasunl:
paralellik gostermiektedir[6,10].

Kokil ve basingli dokiim yontemleriyle iiretilmis ZA-§
ZA-12 ve ZA-27 alasimlarinin % uzama mktarlar.
sicakhk artisi ile birlikte artmaktadir. Bu da sicakligir
etkisi ile yapidaki  dendiritlerin  biiylimesinden
kaynaklanmaktadir ve bu yaklasim Hall-Petch bafints:
ille iligkilendinlebilir. Bu konuda yapilmis dige
¢alismalarda da benzeri sonuglar elde edilmistir[6,10).
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IV. GENEL SONUCLAR

Basincli dokiim yontemi ile iiretilen ZA sers:
alasunlarin, kokil dokiim yontemu ile {iretilen
alasimlara kiyasla daha porozitesiz, homojen ve
kiicik taneli bir i¢ yapiya sahip olduklari tespit
edilnustir. |

ZA serisi alasimlarin Brinell sertlik degerlerinin
basincli dokiim yontemiyle arttign goriilmiistiir.

Basmncl dokiim yontemi ZA alasimlarinin ¢ekme ve
akma dayanimlarini kokil dokiim yontemine kiyasla
arttrmaktadir, takat sicakhik artisi ZA alasimlarinin
cekme ve akma dayanimi degerlerin1 azaltmaktadir.

Kokil dokiim yonteni ile iiretilmis alasimlarda, %
Al orami arttikca % uzama mktarn da artmaktayken,
basingli dokiim ydntemi ile liretilmis alasimlarda, %
Al oram arttik¢ca % uzama miktan da azalmaktadir.
Sicaklik artisi ZA alasimlarmin % uzama degerlerini
arttirmaktadir.

Biitiin bu degerlendirmelerden hareketle; hangi
yontemle liretilirse iiretilsin ZA-8, ZA-12 ve ZA-27
alasimlanmn, yliksek sicaklikta kullanilmalarinin ve
tekrarlanan  ytiksek degerdeki yiikler altinda
calisacak parcalarin liretiminde tercth edilmelerinin
cok fazla uygun olmadig: soylenebilir. Sonug olarak;
daha iyi mekanik o©zelliklerin saglanmast i¢in bu
alasimlanin  liretiminde basinghh dokiim yOntemi
tercth edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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