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Özet - Deprem Kuşağında yer alan ülkemizde 
özellikle 17 Ağustos 1999 1 Marmara depremi ile bu 
gerçek bir kez daha ortaya çıkmış, depremlerin değil 
de gerekli zemin etütlerinden yoksun inşa edilmiş 
yapıların can ve mal kaybına yol açtığı tartışmasız 
kabul edilmiştir. 

Bu çalışma da, yapıların inşastnda ilk adımı 
oluşturan zemin parametre bilgilerinin J eo fizik 
yöntemlerle hesaplanmasının ardından bu bilgiler, 
bilgisayar ortamında 1 1 5000 ölçekli haritalar 
üzerine yerleştiı-ihniştir. Bu yöntemle hazırlanan 
mikro zemin parametre haritaları, o bölgede 
mühendislik çalışmalar yürütmeyi planlayan kişi ya 
da kuruluşlar için kolay ulaşılabilen önemli bir 
kaynak veri durumundadır. 

Kontur haritalarının hazırlanmasında Winsurf 
bilgisayar programı kullanılınıştır. Trabzon İli 
Çimenli Beldesi zemin parametre haritaları ortaya 

• 
çıkarılmıştır. Inceleme alamnın içerisinde anakaya 
derinliği ve alüvyon kalınlığının fazla olduğu 
bölgelerde zemin özelliklerinin iyi olmadığı tespit 
edilmiştir. Aynı eğime sahip bölgelerde zemin 
parametrelerinin d üşük olması o bölgede h eyelan 
olması riskini göstermiştir. Bölgenin eğim haritaları 
da bu kanıyı desteldemiştir. 

Anahtar Kelimeler - Zemin parametreleri, mikro 
zemin haritaları. 

Abstract - The severe fa ct of an earthq uake w as 
brought up again after the deadly afterlmath of 17 
August 1999 1 Marmara eartquake happened in 
Turkey, laying over the critical earthq uake zone. lt 
was unanimously accepted that the constructions 
build over the ground 'vhere no ground survey is 
conducted would result in the mass loss of lives and 
coınmodities. 
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In this research, ground survey parameters. 
neccesary for the initial step of any constroction 
activities, were calculated with geophysics methoru 
and placcd over the large scale maps. These maps 
with ground parameteres information are valnable 
information resource for the people planning to carry 
out engineering research and development initiath·es. 

The Winsurf program was used in preparing contour 
map. Ground parameter map of Çimenli district of 
Trabzon province was developed. Ground features 
were found unfavorable in places where the deptb of 
parent rock and sedimentation tbickness are quite 
high. The low values of ground parameters in the 
same elevation area indicates the possiblity of 
landslide. The slope map also support this conslusion. 

Keywords - Ground paremeters, micro-ground 
maps. 

I. GİRİŞ 

Türkiye KAFZ, DAFZ ve Batı da Ege açılım kuşağ: 
etkisiyle birçok tcktonik etkinliğe maruz kal_uaktadrr. 

KAFZ üzerinde bulunan 1 7 Ağustos 1999 1 Marmara n 
12 Kasım 1999 1 Düzce depremleri, 1939 Erzincan 
depremi lıen1 ekonomik açıdan hem de can kayt· 
açısından ülkemize büyük zararlar verıniştir. KAFZ 
batıda Marmara denizinden başlayıp doğuda Karlıova w 
Varto' ya kadar uzanır. KAFZ Anadolu yarım ?dasırıın 
Anadolu bloku olarak adlandırılan orta kısmıru kuzevden ; 

ayırır. İskenderun- Karlıova yönünde Güney Batı' dan 
Kuzey Doğu' ya uzanan DAFZ ise Anadolu bloku il: 
Arabistan levhasının tektonik sınırıdır. Diğer yandan 
Afl·ika levhası Anadolu blokunu Güneyden 
sınırlaınaktadır. Bu ana faylara bağlı aktif olan ve akti: 
hale gelecek olan birçok faylar bulunmaktadır. Buradan 
da anlaşılıyor ki ülkemiz bir deprem bölgesidir. 

Depremierin ülkemizde hasar yapıcı olnıasu:.u: 
se heplerinden en önemlisi yerleşim alanlarının y� 
seçilmesinden ve mevcut yerleşim alanlarının zemir. 
özelliklerinin yeterince bilinmemesinder 
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kavnaklannıaktad ır. 17 Ağustos 1999 1 Marmara ve 12 
J 

Kasım 1999 1 Düzce depremlerinden sonra il ve ilçe 
bazında genel zemin etüt raporları belediyeler tarafından 

hazırlanmış fakat hiç kullarulmamıştır. Bizim amacımız 

ıse belediyeler tarafından hazırlanan genel zemin 
raporlarının ve parsel bazında yapılan zemin etüt 
raporlan kullanılarak o bölgenin mikro zenıin parametre 
haritalarının çıkanlmasını amaçlan-ıaktadır. 

Yfikro zemin parametre haritaları bize o bölgedeki 
zeminin, tektonik olaylar sonucu zemin davranış 
özelliklerini ortaya kayacağından gelecekteki yapı]aşma 
da ve mevcut yapılarda çok önemli kaynak olacaktır. 

Bu çalışma da bu amaca yönelik olarak KAFZ 
Kuzeyinde kalan Trabzon - Çimenli beldesinin mikro 
zeınin parametre baritası hazırlannuştır. 

II. YÖ�TEM 

11.1 Arazi Çalışmaları 

Doğal afetlerden korunma yöntemleri araştırılmasında 
önce o bölge de oluşacak doğal afetleri bilmemiz 
gereklidir. Sadece depremi doğal afet olarak 
görmemeliyiz. Heyelan, aşın yağış sonucu su baskınları 
v.s ülkemizde can ve mal kaybına sebep olınaktadır. Bu 
afetiere maruz kalmamak için yeni yerleşim alanı olacak 
( şehir, ilçe, belde ) veya mevcut yerleşim alanlannın yer 
altı özelliklerilli iyi bilmemiz gerekir. Her yerleşim 
alanının jeolojik yapısı ve buna bağlı olarak yapılaşmış 
yapıların şartları farklı lıklar gösterir. Eğer bir yerleşim 
yerinin jeolojik, jeofizik ve geoteknik özellikleri 
biliniyor ve bunlar göz önünde tutularak alt yapı, bina 
v.s. yapılıyorsa doğal afetlerde zarar görme ihtimalinizi 
ınıninıum seviyelere indiriyorsunuz demektir. Bu 
çalışnıada da belediye tarafından yapılan sondaj ve 
sismik veri değerleri kullanılmıştır. Arazinin 
topografyası ve genel jeolojik yapısı incelenmiştir. 

11.2 Mikro zemin Haritalarının oluşturma aşamaları 

�likro zemin parametre haritası hazırlanacak alanda 
öncelikle tarihsel, istatistiksel veya gözleme dayalı 
jeolojik olaylar tespit edilmelidir. Bu olaylar depremler 
( depremden kaynaklanan; Tsunami, çökmeler, 
onırnıalar, sıvılaşmalar v.s. ), toprak kitlesi hareketleri 
( heyelan, akma, kaya düşmesi v.s. ) ve taşkınlar 
( sel1eşme, çığ v.s. ) dır. Ayrıca deniz veya Okyanus 
dalga yıkın1ları, gel-git olayları dikkate alınması gereken 
olayJardır. 

II.2.l.Mikro zemin haritalarının oluşturmasında 

kullanılacak veriler 

1. İnceleme Alanı suurları: 

2. T opografya • • 
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a) Yüzde Eğim : Bu veri bize yapılacak 
yapının kayma riskini, selleşn1e risldni, heyela.n 
riskini verir. 
b) Yükselti : Denizden yüksekliği iklim 
şartlan hakkında bilgi verir. 
c) Göl, N ehir ler: Bölge hakkında hidrolojik 
bilgiler sunar 
d) Şevler : Şevler yapılaşma için riskli 
alanlardır. Bu alan önlemli alan statüsünde 
düşünülebilir. 

3. Genel Jeoloji : 

a) Genel Jeoloji : Bölgenin genel 
olarak Formasyon özelliği, jeolojik yaş, 
deformasyon, kıvrımlanma, fay v.b. bilgileri 
sunar. 
b) Forınasyon Sırurları : İncelenen alanın 
formasyon özellikleri ve dolayısıyla zemin 
özellikleri hakkında bilgiler verir. 
c) M ostralar : Çalışma alanındaki 
jeolojik yapının yerinde gözlemlenmesi ve 
yapılan jeolojik işlemlerin bir kısmının kontrolü 
olarak görülebilir ve işlenebilir. 

4. İnceleme alanını etkilemiş deprem odaklan ve 
uzaklıklan : Bu bilgiler istatistiksel bilgilerdir. İnceleme 
alanı için olası deprem etkilerini görmemizde, 
planlaınamızda ve önlem almanuzda kullanılır. 

5. İnceleme alanına yakın faylar ve özellikleri : Faylann 
yakınlık derecesi ve özelliği düşünülerek oluşma ihtimali 
olan deprem türlerinin zen1inin yaklaşık olarak davramşı 
konusunda bilgi sahibi oluruz. 

6. Jeolojik ve Jeoteknik Araştırmalar : 

a) Araştırma Çukurları : Bu ara( trmadan 
Yer Altı Su Seviyesi ( Y.A.S. ), Jeolojik Kesit 
elde ed ilir. 
b) Sondajlar : Bu araştnmadan 
SPT değerleri ve deneyleri� Sıvılaşma 
Analizleri, UD değerleri ve deneyleri, Y.A.S., 
Jeolojik kesit bilgileri elde edilir. 

7. Jeofızik Araştırmalar : 

a) Kuyu Loglan : Ku yu açılarak yapılan bu 
araştırmalar çok geniş ve her amaca yakınlık 
derecesine göre kullanılabilir yöntemleri 
mevcuttur. Burada zemini ilgilendiren sonik log 
çalışmalarım ele alabiliriz. 
b) Rezistivite : Yer altı su seviyesi ve 
jeoelektrik kesitler kullarulabilir. 
c) Microtremor : Zemin Büyütmesi ve Zemin 
Hakin1 Titreşim Periyodu değerlerine 
ulaşabiliriz. 
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d) Sisnıik Kırılma : Buradan tabakatann P ve S 
hızları ve bu hızların ürünü olan yaklaşık 20 
farklı zemin parametre değerleri alınabilir. 

8. İklim : İldimden kaynaklanacak Zemin Problemlerini 
dikkate almamızda faydası olur. Bu zemin problemleri 
futınalar, deniz dalgası yıknnları, sellenme, çığ oluşun1u, 
aşırı soğuk veya sıcak hava şartlan altında zeminin 
deformasyonu gibi problemlerine çözüm getirilebilir. 

Sondaj, DES ve Sisnıik veriler harita üzerine 
yerleştirildikten sonra Vp hızları, Zemin Hakim Titreşim 
Periyodu, Zemin Emniyet Gerilmesi. Elastisite Modülü 
ve Anakaya derinlikleri çıkartılarak yorum yapılır. 

lll. TRABZON- ÇİMENLİ BELDESi MİKRO 
ZEMİN PARAMETRELER HARiTASININ 

HAZlRLANMASI 

Mikro zemin parametre haritalarının orta ya 
çıkanlmasına bir örnek uygulama olarak, Trabzon iline 
ait Çimenli beldesindeki bir bölge seçilmiştir. Bu 
bölgede yapılan jeofızik ölçümlerden elde edilen 
sonuçlar baz alınarak, mikro zemin haritaların 
hazırlanmasına ış1k tutmak amacıyla P dalgası hızları 
haritalar üzerine işaretlenerek konturlama yapılmıştır. 
Böylece Çimenli be1desi inceleme alanına ait, P dalgası 
hızları haıitası bir örnek harita olarak ortaya 
çıkarılmıştır. 

• 

III.l.Çimenli Beldesi Inceleme .. t\lanının Tanıtımı 

İnceleme alanı, Trabzon ili 1/5000 ölçekli topoğrafik 
harita bazında G43-B-02-A paftası üzerinde 
bulunmaktadır. Alan yaklaşık, 634406 m2'dir [1]. 

III.2.Çimenli Beldesi İnceleme Alanının 
Topoğrafik Haritası 

İnceleme alanı olan, Trabzon İli Çimenli Beldesinin 
1/5000 ölçekli topoğrafik haritası Şekil 1 'de 
gösterilmiştir[ 1]. 

111.3.Çimenli Beldesi İnceleme Alanının 
Genel Jeolojisi 

Çiınenli beldesi genel jeolojisi Kabaköy Formasyonu 
olarak tanımlanmaktadır. Bu formasyon, kumtaşı-kunılu 
kireçtaşı ve gri renkli andezit lav ve piroklastları ile 
yeşilimsi gri renkli andezit lav ve piroklastlan ile 
yeşilimsi gri renkli, bol ojitli ve homblendli bazalt ve 
piroklastlarından oluşur. Forınasyon Üst Kreate 
dönemine ait çeşitli birimlerin üzerine aşınn1a 
uyumsuzluğu ile oturmaktadır. Kalınlığı 800 ın kadardır. 
Bu formasyonun yaşı Alt-Orta Eosen olarak 
saptanmıştır[2]. 
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Şekil 1. İnceleme alanı topoğrafik haritası. 

• 
111.4.Çirnenli Beldesi Inceleme Alanınn 

Depremselliği 

Mikro zernın parametre haritası oluşturulacak olan 
Çin1enli beldesi inceleme alanını etkileyebilecek 
uzaklıkla bulunan; Doğu Karadeniz ve civannda 1900-
2000 yılları aras1nda o]uşan depremler Tablo 1 !de 
belirtilmiştir. 

Tablo 1. İnceleme alanm1 etkileyen depremler. 

- · 

Tarih Yer Büyüklük (M5) 
1924 Pasinler 6.6 
1939 Erzincan 7.9 
1949 Karlıova 7.0 
1983 Ho ro san 6.0 
1992 Erzincan 6.2 
2003 Pülümür 6.5 

İnceleme alanı olan Çimenli Beldesi, dördüncü derece 
depreın bölgesinde buluıunaktadır. Bölgede aktif fay 
olnıamakla birlikte en yakın diri fay yaklaşık 130 km 
uzaklıktaki Kuzey Anadolu Fay Zonu' dur. Bu tektonik 
yapı Şekil 2 'de gösteriln1iştir[J]. 
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Şeki12 İı:ce!enıe Alanını Etkileyen Tektonik Yapı ve Sismisite. 

III..S. Çinıenli Beldesi İnceleme Alanındaki Jeofizik 
ve Jeolojik Araştırmalar. 

İncelen1e alanında belirlenen on ayn, profilde sismik­
kınlma çalışması yapılmıştır. Çalışma yapılan noktalar, 

Çimenli beldesine ait G43-B-02-A paftası üzerinde 
isaretlenıniştir. Trabzon Belediyesi tarafından 
hazırlanmış ve Netcad bilgisayar prograrmyla yüklenmiş 
olan Çimenli Beldesi halihazır haritasına işaretlenen bu 
noktalar1n koordinatları Tablo 2 'de verilmiştir. 

Tablo 2.Çimenli Beldesi İnceleme Alanındaki Ölçü Noktalarının 
Koordinatları. 

Nokta No y X 
53 567839.656 453 8740.207 
54 567945.518 45389 19.9 14 
55 567971.054 4538561.916 
56 568022.651 4538651.904 
57 567583.236 4538959.909 
58 567644.950 4539317. ı 30 
59 567848.498 4539042.524 
60 568399.500 4539042.524 
61 568366.651 4538808.205 
62 568218.55 4539082.963 

DES çalışn1alannda, 12 voltluk akü ile çalışan, DC/DC 
güç kaynağı + verici ve alıcı ünitelerinden oluşan 
standart, sığ özdirenç cihazı ile schluınberger elektı·ot 
dizilinu uygulanmıştır. Sismik kınlma çalışmalannda 
ise; karşılıklı P ve S dalgası ölçümleri yapılmıştır. 
Çalışnıada, 2000 model OYO GEOSP ACE marka 24 
kanallı McSEIS-SX 1 125-E model sismograf ve OYO 
GEOSPACE marka 28 HZ'lik yatay ve düşey bileşen 
jeofonlar kllllanılmıştır. Kaynak olarak, uygun yerlerde 

179 

Mikro Zemin Parametre Haritalat·nun Önemi 
ve Trabzon-Çimenli Beldesine Uygulanması 

C.Karavul, A.H.Doğu, E.Yıldırım 

patlayıcı madde (TNT), kullanırrun zor olduğu yerlerde 
ise balyoz k ullanılmıştır. 

Sismik kırılma çalışnıaları sonucu elde edilen birinci 
tabaka P ve S dalga hızları Tablo 3'de verilmiştir (4]. 

Tablo 3. İnceleme alanında ölçülen birinci tabaka P ve S hız değerleri 
(km/sn). 

Ölçüm P Dalgası S Dalgası 
No Hızı(krn/sn) Hızı(km/sn) 

SP-53 0.35 0.116 
SP-54 0.35 0.116 
SP-55 0.35 0.14 
SP-56 0.32 0.1 1  
SP-57 0.42 0.14 
SP-58 0.36 0.12 
SP-59 0.35 0.116 
SP-60 0.47 0.157 
SP-61 0.34 0.12 
SP-62 0.39 0.13 

III.6.Öiçüm Sonuçlarının Kontur Haritalarının 
Hazırlanması 

Kontur haritaları hazırlamaya örnek olarak� 

• İncelen1e alam içerisinde, on ayn noktada 
alınan ve Tablo 3 'de verilmiş birinci tabaka Vp 
hız değerleri kul1anılacak olunursa, Surfer 
bilgisayar programının Worksheet menüsünde 
Şekil 3 'de gösterilen bir veri tabanı 
hazulanınalıdır. 

56783 4538140 . .......... "''""' .. ....... ................. , ...... . ......... ...... ·•·" 

567945 4536919 0.35 ' .... • .. � .. ı ' • • ....... . ' ... • .. , .............. ........ ' . ,,_,_ .................. , __ _ 
567971 4536�61 0.35 

�tt····-··.. ... ... . . .... . ...... . .. .... .... . ... .... ... .... .... .. . . ... ........... .. 
560022 4536651 0.32 

.... 
-···--· 

............... . ....... !............. ............... ..................... . .... ....... . 
. . . . . . . .. .  .... ...... . · + .. ............... ........... . 

567583 4536959 0 . 42 ......... ..... - . ......... ... . ..... . ·· ·•· . . ,_ .... .. 
5"67(34� . .. . 4'539:(�'

2 .............. 0.36 .. :��·�_ .. :
· 

.. ··��� .. 

�-�- "' "" ..... ... ---"""""i""""""""""""""""""""""-1""- __ .......... '4·· ���ı··-·-;:.567848 4539317 0.35 �- - · - - " ... ... _........ ....... ..... ' ... . ... , ' ,.,__ ., . ... 
568399 4539042 0.47 . ........ .... . ··-·1----··• .. •· .......... -· ··----����)�� _ �.s3'88oa - :·-�--�:�I.J�il- .' ··-·:..._· . .

. ... ·· ............. ·.-... ·--_· _- _  .. _--... -... -.. · 
.....

.. 

_ .. _ 
..
...
.. 1 ....... ....... ... ...... ..... +.--...... . .... _ 

. . ........ _, ........ . . ; -.... ............................... ! ....... .... .... _ __ ,. . 

56821_8 1 :-
-453908 2 0.39 _ _ .. . ....... --t�--...................... 1 ..... . ...... ........ y ....................... '' 

Şek1l 3.Sutfer Bilgisayar Prograrnı Worksheet Menüsü. 

Şekil 3 ' de görülmekte olan veri tabanının Grid 1 Data ve 
ardından Map 1 Contoui komutları yardımı ile kontur 
haritası oluşturulabilir. Bu konturlama ile, inceleme alanı 
üzerinde aynı Vp hız değerlerine sahip noktalar 
birleştiriJnriş olmaktadır. Oluşan kontur haritası Şekil 
4 'de gösterilnıiştir. 
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İncelcn1e alanı ıçer isinde hesaplanan ana kaya 
derinlikleri ise Ş eki] 5 'de gösterildiği gibi 
Surfer bilgisaya r progranunda veri tabanı olarak 
kullanılırsa; bu veri tabanının kontur haritası da 
Şekil 6 ' da ki gibi elde edilirl5]. 
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Mikro Zemin Parametre Haritalannın Önt 
v� Trab1.on-Çiınt-nli Ht:ldcsine Cygulantt2 

C.Karavul, A.H.Doğu, E.Yıldın 

lll.7.1ncelcnıe Alaruna Ait �likro Zemin Parametre 
llaritalarının Oluşturulması 

Çimenli Beldesi incelcn1e alanında ölçülen sis17ı 1 
kırılına sonuçlarının değerlendirilmesi ile elde edıl:· 
zemin paraınetre değerlerinin kontur haritaları , Trabzr 
Belediyesi In1ar ve Planlama Müdürlüğü tarafında: 
hazırlanınış olan (,.�inıenli Beldesi halihazır harit;1� 
üzerine Netcad bilgisayar progranu ile yerleştirilmişti: 
Elde eelilen zenıin parametre haritalarına örnek olarat. 
Şekil 7'de zen1in hakim titreşim periyodu, hari:Js 
verilmiştir. Elde edilen paranıen·e haritaları 1/50( 
ölçekli olup) bu ölçek her oranda ueğiştirilebilmektedir 
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�ek il 7 .\'ıın�nli Hdde�ı I Ke; !em� Ahım Zemin hakim Titrc�ı 
Perıytldtı llaritası 

IV.SONUÇ 

ı 

Özel likle M arnıara O epremi 'nin ardından; yerleşım \e 
sanayi alanlanıun büyük bir kısmı deprem kuşağında 
buhınan, yetersiz alt yapısı ile de doğal afetiere kar�· 
mücadele veren ülkemizde, zemin parametrelerine 
dayanılarak yapı ınşa etnıek artık herkes tarafından kabc 
edi len bir gerçek olmuştur. 

Yap ılan r ı inşa edilnıesinde, çalışmalann yapılacağı yen 
içeren ilgili yerel belediyelerden ruhsat alınma9 
aşan1as nıda, ın�aat yapılacak zemının. zer.nn 
parametrelerini içeren nukro ölçekte hazırlaJ1ffil'1 
paran1etre haritaları in�aatın gerçek veriler üzerine 
kınulınasını sağlayacaktır. Zemin özelliklerini gösteren 
bu tür hari talar, hem inşaat yapıınciları için süre kazan L 



' \ _ Fen Bilimleri L:nstıtüsü Ocrgısi 
� l ılt.: �a)ı (\1art 2003) 

hem ) apının sağlan1lığı hem de haritalan olu� turan kişi 

ya da kuruluşlar için maddi ka:t �n<; sağlayacaktır. 

Bcledı yelere ait paftalar üzerinden yap ılacak jeofiLik 

öl�unıJerin; bölgenin jeolojisiyle yorun1lanmasının 
ardından: zemin eınniyet gerilmesi, zemin taşıma gü(;ü, 

zenıın oturmas1l 1.emin sıvılaşınası, zenıin hakinı titreşim 

perıyodu, yer altı su seviyesi, yapılaşma riski olan 
alanlar gıbi bllgi leri gösteren bantalar oluşturulabılir. 

l3eledıye sınırlan içerisindeki her bir puftaya ait nıikro 
ölçe�lı zeınin pararnetre. haritalan, o bölgenin uygun 
planlaına ve ge lı�in1 proje leri bakıtnından önenıli bir yer 
tutacaktır. Böylece bu hari taları kullanacak kurunı, 
kuruluş \'eya kişiler arasLndaki iş birliği ve bilgi 
paylaşımı kuvvetlenecek, coğrafi bilgi top lanıa, 
depolan1a konulannda daha düşük ınaliyetre dahcı fazla 
\'arar �aQlanacaktır. ., ... 

[rabzon ç�imenli belde5i topografik olarak eğin1li bir 
�mzidir. Bu alanda birçok şe,, bulunn1aktadır. Eğinıin ve 
�t'\ krin olduğu yerlerde önlenı alınarak yapıla�nıaya 
gidilnıe li dir. Çalışma ala m dördüne ü dereceden depreın 
böleesı içinde ver alnıaktadır . İncelen1e alanına en yakın 

..... J 

dıri fay 1 lO km u1.aklıktadır. ilk tabakadaki Yp 1 Vs hız 
uranlan -� tür. Yp hız değerlerine baktldığında inceleme 
abmnın doğu kısmının batıya oranla daha sağlam olduğu 
göLlenılcnmek te dir . 

Zcınini iyi olan bölgelerde yapıla�maya giderken birinci 
tabakanın büyük bir kısrnnını hafriyatla alınnıası ve kat 
)ayı�ın1n ona göre belirlerınıesi gerekmektedir. .Alüv yon 

kalınlığı ( ortalaına 17 m olan ) en yüksek olan 
bölgelerde ise ( inceleme cı lanının güneybatısı ) kat 
'\ayıstnıu düşük olması ve hafriyat derinliğinin nıutlaka 
belirlenınesi gerekir. İncelenıe alanının zemin 
öl'dbklerini gö�teren zemin sınlflandımıası haritası da 
�tk d X o Lı rak elde edilmi� tir. 
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l\1i k ro Zc.·min Parametre llaı·italanrun Önt'mi 
v� Trabzon-Çimenli Bch.lcsinr ll)gu1anmasl 

C.Kanıvul, A.H.Doğu, E.Yıldırım 
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Şekil S. (,1ıncnlı Beldt:"ıı incekıııt: Alanı Zennn �mıflandınlması. 
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