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PERDELI - CERCEVELI SISTEMLERDE PLANDA PERDE YERININ
DEGISMESININ PERDELER VE CERCEVELER ARASINDAKI KESME
KUVVETI DAGILIMINA ETKISI

Hiiseyin Kasap, Cihat Varol

Ozet — Bu calismada amac¢ deprem etkisindeki konut
ve i§ yeri tiiriindeki 4,5,6 ve 8 kath perdeli cergeveli 4
tip yapimin perde yerinin degigsmesiyle perde ve

kolonlara gelen kesme kuvvetlerinin degisimi
incelenmistir,
Anahtar Kelimeler - Deprem, cerceve, perde,

perdeli- cerceveli sistemler, kesme kuvveti

Abstract — In this study the aim is; during an
earthquake, having 4, 5, 6 and 8 floor with frame -
share walled, 4 types of constructions total shear
forces and changing of  shear forces occurinon
columns and shear-walls changing placements
directions are researched.

Key Words - Earthquake, frame, shear, frame—share
walled systems, shear force.

1. GIRIS
I.1. Problemin Tammi

Insaat sektdriinde giiniimiiziin en ©nemli problemi
Ozellikle zeminde olusan deprem kuvvetinin yapiya
daha ¢ok etki ettigi 1. ve 2. derece deprem bdlgelerinde
depreme dayanikli yapi tasanm ilkeleri de g6z Oniine
alinarak yapilarin On goriilen ekononuk omniirleri
igerisinde en az bir kez olmasi beklenen doniisiim
periyotlar1 uzun olan ve siddetli hasar meydana getiren
biiyiik depremlerde can kayb:i olmayacak dayamimda
yapilarin yapilmasidir.

Depremin yaygin bir sekilde etkili oldugu ilke
topraklarimuzda ve diger iilkelerde yapilacak olan
yapilarin deprem sirasinda olusan yatay etkiler altinda
kabul edilebilir sinirlar igerisinde davranis gostermesi
ozellikle yiiksek yapilarda hem ekonomik agidan hem
de yapmin en cok zorlanan alt katlarindaki tasiyici
sistem boyutlarmm mumarinin bakimdan asir1 biiyiik
¢tkmas: nedeniyle miimkiin gézikmemektedir. Iste
bunun sonucu olarak perdeli ¢erceveli tasiyici
sistemlerin kullamimi kagiilmaz hale gelmistir.
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1.2. figili Cahmalar

Kasap H.,YelginA.N.,Ozyurt M.Z., Calismalannd
yapiya etkiyen yatay yiiklerin (deprem, rizgar yiikiil
etkimesi esnasinda kat kesme kuvvetleninin diisey
tasiyici yapt elemanlan perdeler ve kolonlar arasindak
degisimini incelemislerdir ve bunun kat adedine ¢
katin yerine gore nasil degistig1 arastinlomstr
Yaptiklar1 kabuller tasiyici sistemi perdeli cgergevel
veya bosluklu perdeli ¢erceveli olarak kabul etmmgler
Kat kiriglerinin veya bag kirislerinin ryjitliklenndex
degisimi de g6z Oniine almislardur.

Akkaya Y., Calismalarinda perdelerin yapiya etkiven
deprem yiikii gibi yatay kuvvetlerinin tasinmasinda
istlendigi 6neml gorev iizerinde durmustur. Aymea
perdelerin davranisinda sadece yatay yiiklerin etkik
olmadig1 konusu incelenmis, deprem kuvvetlerine karg:
perdelerde boyutlandirma yap:larak proje yapan
miihendisler ac¢isindan saglanmasi gereken knterler
Rijitlk, dayamim, siineklik incelenmis. Bazi perdel:
sistemler de ele alinarak perde boyutlandirmasinda
karsilasilan sorunlar dile getirilmic ve bunlarla 1lgin
¢esitli simflandirmalar yapilnustir.

Gencay I., Calismalarinda siineklik diizeyi yiiksek
perdeler ile ilgili  bilgiler verilmig, deprem
yonetmeliginin 7. boliimiinde betonarme binalar i¢-
depreme dayanikh tasarim kurallar igerisinde yer alan
7.6 da tanimlannus olan siineklik diizeyr yiiksek
perdeler i¢cin sekil 7.12 de wverilen tasanm egilme
monientl hesabi ile ilgili aragtirma yapilimg ve moment
diyagramlari arasinda en uygun olamin secilmes:
neticesinde yoOnetmelikteki tasarim egilme moment
diyagramina alternatif sunulmaya ¢alisilmstir.

Bibioglu C., Calismalarinda ¢ok katli yapilarm etkiyen
yatay yiiklere gore hesabinda Onceden wuygulapan
yontemler incelenmis. Bu incelemede bibioglu'mz
yaptig1 kabuller sunlardi ele alinan yapilarnin tagiyic
sistemlerinin ¢erceve ve perde elemanlarindan olustugu.
kat dosemelerinin lineer elastik malzemeden yapilmis
diizlemler icerisinde
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sonsuz rijit olan ve burulma yapmayan elemanlardan
olustugu varsayilmustir.

Ayrica c¢alismada cerceveli-perdeli  sistemler ve
depreme dayamikhi yapr tasanimm  hakkinda bilgi
veriimistir,

Yilmaz E., Calismalarinda 1. derece deprem bélgesinde
kullanim amaci1 konut ve isyen tiiriindeki alti,sekiz,on
kath perdeli cerceveli sistemlerde yatay vyiikler den
olusan kat kesme kuvvetlerinin perde ve kolonlara
dagihhmi ve deprem etkisindeki yapilarda kat adedi ve
kolon boyut oram degisimi neticesinde kolonlardaki
donat1 alam degisimi arastinilmgtir.

Aslanbas H., Calismalarinda tasiyic1 sitem modeli
olarak dolu veya Dbosluklu perde - ¢erceveli
sistemlerden meydana gelen cok kath yapilarin deprem
kuvveti  alundaki dinammk hesabinin  bilgisayar
ortanunda yapilmasi i¢in c¢alismalarda bulunulmus
sistemlerde u¢  kuvvet ve  deformasyonlarin
bulunmasinda matris deplasman yOntemi, dinamik
kriterler ise stadola metodu kullanilarak bulunmustur ve
¢alismanin sonucunda basic dilinde yazilmis olan
DINAN 1 ve DINAN 2 programlan gelistirilmistir.

Bicakc1 H., Calismalarindaki amacg perdeli —
serceveli ve bosluklu perdeli — gerceveli sistemlerde
toplam perde en kesit alaninin kat alanina oraninin
degisiminin depremden olusan ve katlara etkiyen kat
kesme kuvvetlerinin perdeler ve cerceveler arasinda
hangi oranla degistifinin ve toplam perde en kesit
alanindaki1 artisin etkisi arastirilmistir.

Akviincii V., Calismalarinda perde boyutlarinin ve
sistemdeki yerleri ve katsayilar1 farkli olan sistemleri
ele almis ve perde en kesit boyutlarimn degisimi ile
perdeli — ¢ergeveli ve bosluklu perdeli — ¢erceveli olan
yapilarda kat kesme kuvvetlerinin perdelere ve
kolonlara dagilimi arastinilmistir.

1.3. Cahsmanmin Amac ve Kapsami

Calismamin amaci deprem etkisindeki konut ve 1syeri
wiriindeki perdeli - cergeveli sistemlerde olan yapilara
laha ¢ok yatay yiitk tasima kapasitesi saglamak, yatay
viiklere karsi1 yapinin daha az deplasman yapmasi ve
jtliginin arttirilmasina yonelik sisteme dahil edilen
serdelerin sistemde yerinin  de§ismesiyle yapida
serdelere ve kolonlara gelen kesme kuvvetlerinin %
dlarak degisiminin incelenmesi ve en uygun tasiyici
sistem seklinin belirlenmesidir.
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Calismada 4 ayn statik sistem ve 4,5,6,8 kath olmak
lizere 16 ayri statik proje incelenmis ve ayni statik ve
dinamik etkilere maruz kaldig1 varsayilan bu sistemler
arasindan en iyisi se¢ilmeye ¢alistlnustir.

GOz oniine alinan projelerde katlarda toplam perde alam
sabit tutulus olup katlarda kolonlar kare ve aym
kesitlerde secilmistir. Projelerdeki perde ve kolonlarin
yerlesim sekilleri sekil 1.1, sekil 1.2, sekil 1.3, sekil 1.4
te vertlmistir.
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NOT | Ofgitda s corsindans sarhnisn;

Sekil 1.3.Tagtyic1 Sistemin Planda Yerlesimi - Tip 3

NOT Olcitlerem ensindenyoninesay

Sekil 1.4. Tasiyic: Sistemin Planda Yerlesioi - Tip 4

1.4. Calismada Gegerli Olan Varsayimlar

Incelenen projelerde kat yiiksekligi hy, = 3m, aks
actkliklan her iki yonde sabit tutularak 5 m olarak
alinmigtir. G6z oOniine alinan projelerin statik analizinde
Eyliil 1997 deprem yonetmeligi ne uyularak ( IDE
STATIK ) bilgisayar progranu kullanilnustir. Sistemin
katlarda yatay tasiyicilar: olarak ortaya ¢ikan kirislerin
boyutlan deprem yonetmeliginin 6n gordiigii minimum
kinis genisligi b, = 250 mm kosuluda gbdz Oniine
alinarak 25/60 (cm) olarak belirlenmistir. G6z Oniine
alman projelerdeki yapilarin 1. derece deprem

Perdeli-Cergeveli Sistemlerde Planda Perde Yerinin DeBigsmesinin Perdeler ve

Cerceveler Arasinda Kesme Kuvveti Dagihmina Etkis
H.Kasap, C.Varu

bolgelerinde bulundugu ve Z4 yerel zemin sinifina sahp
bolgede insa edildigi kabul edilmustir.

Sisteme etkiyen yatay ve diisey yiiklerin perdeler ve
cerceveler ile tasindig:, kullammm amaglarinin konut ve
biito tipindek:i yapilar oldugu, yapilarda kullanilan
malzemelerin homojen, izotrop ve lineer elastik oldugu
yapilarda beton sinifi olarak BS 20, betonarme celif:
olarak BC 111 kullamidig1 kabul edilmis ve kullanilar
betonun mekanmik oOzellikler1 Tablo 1.1 de donatinm
mekanik 6zellikler1 Tablo 1.2deverilmistir.

Tablo1.1.Betonun Mekanik Ozellikleri
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: ist | is |
Yegunlugu KIa; aSI:;cnst | Il;esap Kér;]: te:s | Elastiste
il L D'a fm Da?:lr:fm Da arr:ml | Moduls
Simify | (gr/iem’) e yan J Ec
[k fia i fax (N/nurr)
| (N/mm’) | (N/mm’) | (N/mn) _
BS 20 2.5 | 20 13 1.6 28500
Tablo 1.2. Donatnin Mekanik Ozellikler: .
Karakteris N
) Hesap Celame | Elastste
(Celik TRBuniyge| Akog Dayanimi | Dayanimi | Moduilii
. Ys Dayanmmi
Sinifi el £ fyq fon Es
yk 2 2 2
(N/mm?) (N/mm~) _(N/mm ) | (N/mm)
BCIII 7.85 420 365 500 200000 |

II. BETONARME TASIYICI SISTEMLER

Her tasiyic1 sistemden kendi agirligi basta olmak iizere
etkiyen kuvvetleri karsilayarak bunlan mesnetlendig:
zemine giivenl bir sekilde iletmesi beklenir. Bir yapimn
giivenh olmasinin yaninda ekononis , kullamim amacina
uygun, ¢evre ile uyumlu ve estetik olma kosullan da goz
oniinde tutularak tasiyici sistemin bir engel ol.uiamasina
¢alisilmalidur.

Bina tirti yapilarin tasiyict sistemleri li¢ gunupt”
toplanabilir. Birinci gurup diisey yiiklerin dogrudan
ctkidigi yatay tasiyici elemanlar plak ve kinslerden
olusan désemeler. [kinci gurup diisey tasiyici e'zmanlar
perde, kolonlar ve iiclincii gurupta ise yiikleri zemne
aktaran temeller bulunur. Birinci gurupta yer alan
dosemeler diisey yiikler haricinde yatay ytikleri de perde
ve kolonlara aktarirlar.

ikinci gurup elemanlar kolonlar ve perdelerin yik
altinda davramislan farklidir. Perdeler biiyiik atalet
momentleri 1le kolonlara gore rijitlerdir ve ver
degistirmelerin stnirlandirilmasinda daha etkili bir
cleman olmalarina karsilik kolonlar ise daha siinek bir
davrams sergilerler. Sonug¢ olarak yiiksekligi fazla
olmayan binalarda daha siinek bir sistem olduklanindan
kolonlardan olusan c¢ergevelerin tercih  edilmesi
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oercktigl buna karsilik yatay yiiklerden meydana gelen
ver degistirmelerin

sinirlandinlmasimin - sorun  oldugu yiiksek binalarda
sagladiklann  ryjitlikden dolayr perdeli sistemlerin
kullanilmasi gerekir.Cogunlukla sistemlerde kolon ve
perdeler birlikte kullanilir. Diisey tasiyicilan yalniz
perdelerden olusan sistemler tiinel kalip kullamlarak
iretim hizi ve kaliptan ekonomi saglamak amaciyla
toplu konutlarda kullanildiklarn halde getirdikler1 ek
mal1 ylikiimliilikklerde g6z ontine alinmalidur.

[I.1. Cerceveli Tasiyici Sistemler

Kolon ve kirts — doseme sisteminin yapiya siineklik
saglayacak sekilde bir dokiimlii (monolitik) yapim ile
cerceve adi verilen tasiyici sistem elde edilir. Cergeve
yatay yiiklerin  kiris, doseme - kolon siinekligi
sayesinde tasinmasini  saglar. Yapilan kabullerde
kingleri  baglayan kolonlarin kiitlesiz olduklan ve
yapinin kat Kkiitlelerinin doseme seviyelerinde toplu
olarak bulundugu varsayilir.

[1.2. Perdeli Tasiy:ci Sistemier

Perdeler tek baslarina diisiiniildiigii zaman yatay yiikler
altnda bir konsol kiris gibi davrandiklar1 halde tasiyic
sistem 1¢erisinde bag kirisleri veya bu islevi yapan
doseme elemam etkilesimi ile moment diyagramlan
konsolunkinden farkhlik gosterir ve bdylece perdenin
vanal burkulma tehlikes1 de azaltilir. Perdeler yatay
yiiklere kars1 rijitliklerinin fazla olmasi nedeniyle
onemli egilme momentlerini tasidiklar1 halde disey
yiilklerden gelen normal kuvvetleri biiyiik degildir.

I1.3. Perdeli — Cerceveli Tasiyici Sistemler

Onceden de belirtildigi iizere diinya niifusunun giinden
giine artmasi1 buna karsilik yasanabilir alanlann sinirl
olmasindan dolayr yiiksek yapilarin  yapilmasi
zorunlulugu giindeme gelmistir. Kolonlardan meydana
gelen sistemlerde kolonlar iizerlerine diisen eksenel
normal kuvvetler1 tasidiklar: halde yiiksek yaptlarda
deprem gibi1 yatay etkilern temellert arayiciligiyla
zemine aktararak soniimlemeleri ve kabul edilebilir yer
degistirmelerin saglanmasinda yeterli olmaya bilirler.

Iste  bu noktada devreye perdelerle birlikte
kullanllmalan giindemc gelir perdeler 1se rijitlikleri
nedeniyle biiylkk egilme momentlerini tasimalarina
karsin eksenel yiik tasimada pek basanh degildir
buradaki eksikliklerini  kolonlar  giderir, ayrica
perdelerin  biiyitk egilme momentler1 tasimalari
neticesinde temellerinde biiyilk d6nme momentleri
ortaya c¢ikar yapinin diger kolonlarimin temielleri ile
birlestirilmeleri deprem esnasinda temellerindeki dénme

193

Perdeli-Cercgeveli Sistemlerde Planda Perde Yerinin Degismesinin Perdeler ve

Cerceveler Arasinda Kesme Kuvveti Dagilimina Etkisi
H.Kasap, C.Varol

etkisinin kolonlardan gelen diisey yiiklerle azaltilmasi
saglanir.

Ayrica yapiya etkiyen yatay  yiiklere karsi
yonetmeliklerde belirtilen sinirlar i¢erisindek: yatay yer
degistirme miktarlarimin ve yap:r glivenliginin sadece
basit cerceveli sistemler ile saglanmasi oOzelliklede
yapinin en ¢ok zorlanan alt katlarindaki tasiyici sistem

boyutlarinin  mimarinin  bakimdan asm  biiyiik
boyutlarda ¢ikmasi nedeniyle miimkiin
goziikmemektedir.

I51. YAPININ DINAMIK ANALIZI

(Goz oniine alinan sistemlerdeki yiiklerin kabullerinde ve
doscme kalinhgi, kiris boyutlan ve diisey tasiyicilann
belirlenmesi esnasinda TS 500 ve Deprem
Yonetmeligl hiikiimlerindeki minimum simr degerler

gdz Oniine alinarak sistemlerde oOncelikle doseme
kalinlig h; ;
he > 1y, (800 + B £,4)
36000 + 5000. m. (1 + o) (1)

bagintisi ile bulunmustw.

Sistemlerde daha sonra gerekli kolon kesit alam tespit
edilirken doseme agirhigi, kiris yiikleri, kolon ve perde
agirhklann ve ust katlardan gelen yiikler goéz Oniine
alinmis ve karakteristik kolon yiikii ;

Karaktenstik Kolon yiikii = Désemeden gelen yiik+
Kiris yiikii + Kolon agirhg + Ust katlardan gelen
yukler.

(2)

bagintisi ile bulunur.

Kolonun boyutunu belirleyen tasarum yiikii Ny ;

Ng: (GK)x 14+ (QK)x 1.6 (3)

Bagintis1 ile bulunur.

Gerekli kolon kesit alan1 deprem yonetmeligi 7.3.1.2

geregil (4) denklemiyle asagidaki sekilde hesaplanmustir.,

Acgcr 2 ( Ny / ( 0.50 fck) ) (4)

Ve belirlenen bu gerekli kolon kesit alanina gore kolon
boyutlar:1 sectlir. Bunlarla ilgili Tip.1 i¢in dmek Tablo
3.1 de verilmistir.
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_Tablo 3.1 Dért Kath Yapida Kolon Boyutian - Tip |

Perdeli-Cergevcli Sistemlerde Planda Perde Yerinin Degismesinin Perdeler
Cergeveler Arasinda Kesme Kuvveti Dagilimina Etlog

Karakteristik P Gerekh | Secilen
Katin | Kolon Kolon Viikii Kesit Kolon
Yeri | Ad Y kil (kN) Alat:t Boyutu
(kN) B (cm) [ (em/cm)
1 7 3 4 5 6
Gk Qk
4 A2 |103.570| 0.000 | 144.998 | 144.998 | 30/30
A3 |182.030| 0.000 | 254.842 | 254.842 | 30/30
3 A2 1224980 ] 25.000 | 354972 | 354972 | 40/40
A3 1378.680 | 50.000 | 610.152 | 610.152 | 40/40
5 A2 |352.120| 50.000 | 572968 | S72.968 | 40/40
A3 | 581.060 | 100.000 | 973.484 | 973.484 | 40/40
| A2 |[479.260 | 75.000 | 790.964 | 798.964 | 30/50
A3 |783.440|150.000 | 1336.816| 1336816 | 50/50

Kolon boyutlann belirlendikten sonra toplam kiris
boylart ve agirliklar: belirlenir sonuglart Tablo 3.2 de
verlimistir.

Tablo 3.2 Toplam Kirig Boy ve Agirliklar1 - Tip |

Toplam
Kat Katin ZLX 2 LY Kirig
Adedi Yert (m) (m) Agirhig
(kN)
i 2 3 4 5
4-3 127.800 127.800 864.950
4 3-2 127.800 127.800 864.950
2-1 125.000 125.000 846.000
5-4 127.800 127.800 864.950
: 4-3 127.800 127.800 864.950
i 3.2 125.000 125.000 846.000
2-1 122.200 122.200 827.050
6-5 127.800 127.800 864.950
5-4 127.800 127.800 864.950
6 4-3 125.000 125.000 846.000
3-2 122.200 122.200 827.050
2-1 122.200 122.200 827.050
8-7 127.800 127.800 864.950
7-6 127.800 127.800 864.950
6-5 125.000 125.000 846.000
8 5-4 122.200 122.200 827.050
4-3 122.200 122.200 827.050
3-2 119.400 119.400 808.099
2-1 119.400 119.400 808.099

Toplam kirnis boy ve agirlilann belirlendikten sonra

yapilarin

toplam kat

agirhiklar:

(5) Dbagintisiyla
hesaplanmistir ve Omek olarak 4 katli binanmn kat
agirhiklan sekil 3.1 de verilmistir,

Katin Toplam agirligis ( Wi ) = Gi1 + n x Q1 =.kN (5)

194

& KATIN AGIRLIGH gy0000

(KN)

H.Kasap, C.Vany
A N N A R R R S e S L R i R
1
S 30260 6730.260 5864'155'3 i B4.KAT
HS00, 0004 : i R _a e ;! .
6700 0004 - 1. | :
ool Lo B | mkar
[} .1 =) X
7 -~ Pl S H. 1 _
6100,000 47 : ) 1 J 2
A {]
4500000 -§ - N (i
- = A B2 KAT
400,000 N ~ i I
AL K0 - SESE—
(KA (3KAT)  RKAT} (1t KAT) ; 2
KATIN YER| . B1KAT
F

o d i) e R . - o . -
. mﬁm ‘* 4'? f '¢' '!-.. f' » 1 h‘ ‘.Ir hl‘:!-. i’ "\-‘1’ -r? Hs.-ﬁdu’nath-."i‘ﬁ-‘-'l Ih-'ﬁ‘-' Y v*'.'-"! -"-;5-: X

ipeknl 3.1 Dért Katl) Binanin Kat Aguhk]an

Kat agirliklart belirlendikten sonra yapilarin toplam bina
agirhklar1  belirlenmistir  sonuglarnt  sekil 3.2 ce
verilmistir.

S SR D v T A LR T N ) D e T DO N D R T R N T }
@ -— mwser 3
Q4.KATU
. L‘_
3 as0000004°" =
i 20000.000-F e A 34586 871 E__'-:
i
R 300000 b 20495,431 o OS5 KATL E’
! BINA AGIRLIGH i | : | 2
s B L 30060,00040_#"hongs ot : f}
. : 53
25000000 F . i s | ¥
s - Sy . 1 - }

o 0000 i : 11 i H 6 E KATL | ; A
oy f i
2 ) d [
. fu bt e p ko A S SR POl = NSy Y (U, -
L._ | f“'
, (A.KATLI) (5.KATL!) (6KATLI) (8.KATLH 'y
[ jar
M KAT SAYISI B8 KATLI L
i :
9%

'g;"rl" 'I-I-p‘l (R -“ ik T-\ ? --—-1 * L ig-"'q. 2 ¢ - ‘LJ;
g;l‘ \- :»" \_ "I\ -n-'\‘ 'a f‘\ __..-‘fh’u.p p_.l., #ﬁth“* g T A AR s e

Sekll 3.2 Bma Toplam Aglrhkldn

IV. DEPREM ETKISI ALTINDA COZUMLEME
1V.1. Birinci Dogal Titresim Periyodu T,

Binanin birinci dogal titresim pcriyodu T, Deprem
Yonetmeligi (6.11) bagintisi geregi ve Ct = 0.0
almarak (Deprem YOnetmeligi 6.7.4.2.b ) as-.1daki (6)
bagintiyla hesaplanabilir.

T1 = Tm= Ct. HN (/4 (6)

1V.2. Spektrum Katsayis1 S(T)
Yapinin birinci dogal titresim periyodu T, ve spektrum

karakteristik periyotlari( T4 ve Tg ) ye bagh olarak
spektrum katsayisi S(T) ;

(0 T Tu) = S(T)=1+ 1.5 T/Tx
(TA<T Tg) = S(T) = 2.

(T>1Tg) = S(T)=2.5(Tg/T)"
(7)

Spektrum katsayist S(T)’ nin yapimmn birinci dogal
titresini periyodu T, ve ( To . Tg ) ye gore degigim
Sekil IV.1deg6sterilmgtr.
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ki IV.1 Spektrum Katsayisimin Begigimi

IV.3. Spektral Ivme Katsayis1 A(T)

Spektral 1vme katsayis1 tespit edilirken. IV 2  den
bulunan spektrum kat sayis1 S(T),etkin yer 1vme

katsayis1 A, ve bina onem katsayist (I) yerlerine
yazilarak ;

A(T) = A,. 1. S(T) (8)
Bagintisiyla elde edilir.
IV.4. Toplamn Esdeger Deprem Yiiki (V)

Deprem yiikler1 yapiya dosemelern diizeyinde etkiyen
yatay yiikler olarak alimir. Yatay yiikler altinda binalarin
davranisi diisey bir konsolunkine benzetilebilir. burada
yapiya etkiyen yatay yiik temele taban kesme kuvveti ve
devirici moment olarak iletilir buradaki toplam es deger
deprem yiikii. Deprem yonetmelig: 6.7.1.1 maddesinden
alinan asagidaki (9) denklemiyle bulunur.

V.= W.A(T)/R ,(T) (9)
IV.5. Esdeger Deprem Yikleri ( F ;)

Deprem durumunda 1ivme nedeniyle meydana gelen F;
atalet kuvvetlerinin yapiaya kiitlelerin yogunlastig: kat

dosemesi seviyesinde etkidigi kabul edilir. Bu deger
Deprem yoOnetmeligi 6.7.2.3. den alman asagidaki (10)

bagintisiyla bulunabilir. (Hy 25migm
Fyx =0 alinr. (Deprem yonetmeligi 6.7.2.))
Fi= (V,- Fn) w;H; /' wiHi (10)

V.Kesme Kuvvetlerinin Kolon ve Perdeler Arasinda
Paylasimi

GOz oniine alinan sistemlerde deprem etkisi sonucunda
olusan kat kesme kuvvetlerinin perde ve kolonlar
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(erceveler Arasinda Kesme Kuvveti Dagihhmina Etkisi
H.Kasap, C.Varol

arasimda dagilimu incelenmustir ve Oraek olarak Skath

binanin kesme kuvvetinin perde ve kolonlar
arasindaki paylasinu Tablo
5.1,5.2.53,54°te grafiksel 1fadesi de

Sekil 5.1,5.2,5.3,5.4’te verilmistir.

Tablo 5.1 Kesine Kuvveti Dagihm (5.Katl) - Tip | -
Kata Perdentn Aldigy | Kolonun Aldig) |
| Gelen Kesime Kuvveti Kesme Kuvvetl
Binanin
feat Katm Toplam | |
Adedi Yeri | Kesme | Miktan o, Miktan %,
Kuvveti (kN) (kN)
(kN)
1 2 3 4 5 6 7
|| 3226.7 | 1881.9 | 58.43 | 1338.8 | 41.57
2 | 2996.3 | 1660.8 | 55.43 | 1335.5 | 44.57
5 3 2560.7 | 1657.7 | 64.74 903 35.26
4 1929.9 | 860.6 |44.59| 1069.3 | 55.41
5 1086 666.5 |61.37| 419.5 | 38.63
Tablo 5.2 Kesme Kuvveti Dagihinu (5. Katl:) - Tip 2
| Kata Perdemin Aldigy | Kolonun Aldigi
: Gelen Kesme Kuvvety | Kesme Kuvveti
Bwmanin -
real li(am'] Il(opslr?in Mkt Miktan
| erl esme | Miktan ar
Qe Kuwveti | aNy | 2 | any | 7
@y ||
i 2 3 4 | s | 6 7
| 3141 1913.4 | 60.92 | 1227.6 | 39.08 |
2 2922.3 1739 |59.51 | 1183.3 | 40.49 |
S 3 2499.3 | 1693.5 [ 67.76 | 805.8 I32.24
4 1881.5 927 49.27 | 954.5 |950.73
S 1059.1 | 677.7 |63.99| 381.4 | 36.01

Tablo 5.3 Kesine Kuvveti Dagilinu (5.Kath) - Tip 3

Kata Perdenin Aldign | Kolonun Aldig
. (Gelen Kesme Kuvveti | Kesme Kuvveti
Bmanmmn | .
Kar | Raun [ foplam | |
Adedi Yeri [ Kesme M.1ktar1 o Mik{tar o,
- Kuvveli | (kN) (kN)
(kN) | | |
] p. > = 5 6 '
1 31846 | 18946 |59.49 | 129t |40.51
2 2962.7 | 1695.1 | 57.21 | 1267.6 |42.79
5 3 2534.2 | 1675.2 | 66.10 859 |33.90
4 19078 | 8946 |46.89 | 1013.2 | 53.11
5 1073.8 | 6754 |62.90| 398.4 |37.10,

Tablo £.4 Kesme Kuvveti Dagitum (5.Katli) - Tip 4

Kata | Perdenin Aldig | Kolonun Aldig
. (Gelen Kesme Kuvveti Kesme Kuvveti
Binanin |
Kat K?tm Toplam | |
Aded:i Yern Kesme. Miktan o, | Mlktan o,
Kuwvet (KN) . (kN)
(kN) ; 1
1 2 3 4 5 t B 7
I 3132.6 1946 |62.12 | 1186.6 | 37.88
2 2914.7 | 1792.1 | 61.48 | 1122.6 | 38.52
5 3 2493.1 | 1728.5 [69.33! 764.6 |30.67
4 | 18775 | 9723 [51.79| 905.2 |48.21
S 1056.4 | 6942 |[65.71| 362.2 |34.29



SAU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Perdeli-Cerceveli Sistemnlerde Planda Perde Yerinin Degigsmesinin Perdeler v

7.Cilt, 1.Says (Mart 2003)

ok
- | tT

D . | i

£

| i

[ X
XA Pits
!“': . ik :
!‘4.;. i i»'l.'
(X RS
< =
5 R s
. a Ly
3 o B :
S 9 e

RS >,

o L5 %
- ’;ﬁ ’ F‘"*‘;- : [ ﬁ"'
:4:_' gi!i. ' 14
N ‘. wl *"- | = :1-
.+ e %,
3 2 . EIPERDE
S - : o
KATIN YER! '""'
b

B
3

hy sy
o 100,00
3
Pra 90 00 -
X
.. f 30,00 ~
o 'E 7e.00-f
M= s000 .
h"’#‘-'
£ E‘:‘P:
'I“ : ﬁﬁ f.H'.J T F‘_ﬁ_; .
5 l*ﬁ-‘hl-
i 3
. " L
4l v <CO0 h:q;’
O B o
= &f
: R, 5
N e 3000 o8
o2 252
’ 4 k ":": I
. -§ 2000 %‘# .
1l @ P
] o gf‘}'l
¥ 10,00 POAS
{ a E *44- =
. DL e
E, 0,00 - Byt
¢ | :
A KATIN YERI
‘;IJ.-_

—_

» i
. - (1 w : 1 s oo L r T g~ = o e ] . Ny
e E M - B S R e A T t-f.?E o e i T Y i Lo e |

Sekil 5.2 Kesme Kuvveti Dagilinu (Tip-2)
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Sekil 5.3 Kesme Kuvveti Dagihm (Tip-3)
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Sekil 5.4 Kesine Kuvvet: Dagilvm (Tip-4)

VI.SONUC

Incelenen birinci derece deprem bélgesinde, Z4 tipi
elverissiz zemin kosullar: altinda kullanim amaci konut
ve isyeri tiirlindeki 4 tip ve 4, 5, 6 ve 8 kath olan
sistemler yonetmeliklerin on goérdigii sartlara uyularak
boyutlandiriimms ve bilgisayar ortarmunda
cozumlienmustir.

Bunun sonucunda elde edilen veriler ve Oneriler asagida
verilmstir.

Perde yonleri aym fakat perde yerlerinin yapimn ig
akslarina kaydirldig: Tip | ve Tip 2 arasinda
yapilacak bir kargilastirmada perdelerin yapmin dist
yerine disa yakin akslara kaydirilmasi sonucunda yari
Tip 2 durumunda ortalama olarak 4 katli binada (%3.22)
5 kath binada (%5.9) 6 kai. binada (%8.8)
8 katl1 binada (%14.1) oraninda perdelerin vatay etk
alinda daha fazla zorlandig:i kesme kuvveiinin daha
biiyiik miktarini karsiladigi gortilmiistiir.

Tip 3 ve Tip 4 arasindaki karsilagtirma sonucunda yu..
perdelerin yapimin disa yakin akslara kaydmlmas:
durumunda yani Tip 4 durumunda ortalama olarak 4
kath binada (%3.3) 5 katli binada (%6.09) 6 katl1 binada
(9%9.02) 8 katli binada (%15.2) oraninda perdelenn
kesme kuvvetinin daha fazla muiktarini aldif: bunur
deprem bolgelerinde perdeler daha giivenilir elemanlar
oldugu kabuliiyle tercih edilebilecek bir durum oldugu
fakat rijitlikler1 nedeniyle biiyiikk egilme momentler
neticesinde temellerinde biiylik donme momentleri ve
sorunlarin ortaya ¢ikacagi da goéz Oniine alinmal1 ve
yapinin diger kolonlarinin temelleri ile birlestirilmelen
deprem esnasinda tcmellerindeki donme etkisinin
kolonlardan gelen diisey yiikler neticesinde azaltilmas
saglanmalidir.

i
[.
|
l
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Tip 2 ve tip 4 arasinda karsilasgtirma yapilirsa Tip 4 iin
daha fazla kesme kuvveti tasidig: fakat bununla beraber
temel gibi bazi yapisal boyutlandirma sorunlariyla
karsilasilacag gorilmiistiir.

Sonug olarak perdeler sisteme yerlestirilirken koseye
yakin kenar akslara kaydirilmasi gerektigt nedeninin
kolonlarla birlikte orantih olarak calistiklan ve
temellerinde boyutlandirina problemlerinin ve perdenin
yapmin diginda olmasi sonucunda dogabilecek mimari
sorunlarin daha az olacagi kanisina varilmistir,
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