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POZITIF DEPLASMANLI POMPALAR

H. Cagri Caliskan, Ismail Ekmekgi

Ozet — Pompa denildiginde belki de ilk aklinmza
gelen, santrifiij tip su pompalart veya dalgig
pompalardir. Oysa yedigimiz c¢ikolatadan tutun
ellerimizi ytkadigimiz sabunlar, ev temizlik iirtinleri,
madeni yaglar, boyalar, kimyasallar, agir yakitlar ve
benzeri akiskanlar pozitif deplasmanli pompalar ile
transfer edilirler. Bu c¢alisma, pozitif deplasmanh
pompalarin ¢alisma prensipleri, ozellikleri, nasil ve
ne zaman kullamlacaklari, santrifiij pompalar ile
mukayesecleri, ve akiskanlara gore pompa se¢imi
konularinda giincel bilgiler icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Pozitif Deplasmanh Pompa, icice
Disli Pompa, Diiz Disli Pompa, Lob Pompa, Paletli
Pompa, Pompa Secimi.

Abstract - Maybe the word “pump” first reininds us a
centrifugal water pump or deep water pump.
However, from the chocolate we eat, to the soaps we
wash our hands, the detergents, different oils, paints,
chemicals and alike are pumped by positive displace-
ment rotary pumps. This study includes useful
information about positive displacement pumps. The
principles, properties, comparisons with the
centrifugal pumps, and how to decide right pump to
use in an application.

Key Words: Positive Displacement Pump, Internal
Gear Pump, External Gear Pump, Lobe Pump, Vane
Pump, Pump Selection.

I. GIRIS

Pozitif Deplasmanli Pompalar, kisaca PD Pompalar
olarak isimlendirilir. Volumetrik pompalardir. Yani

pompanin doniisiindeki devir sayis1 ile pompaladigi
akiskan hacmi dogru orantilidir.
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Endiistrinin hemen her dalinda genis kullamm alanlarn
sahiptirler. Bunlardan bazilari; Petrokimya Endiistric
Kimya Endiistrisi, Parfiimeri, Boya Endiistrisi, Gic
Endiistrisi, Kagit Endiistrisi, ve Recine Endiistrisidir- PL
pompalarin populer ve yaygin olmalarinin  neden:
dayanikli, kompakt yapili ve ¢ok degisik sartlar
uygulanabilmeleridir. Bu sartlar; akiskanin viskozites:
sicaklig1, basing, kapasite, korozyon, asindiricilik, toksil
ve zehirli olabilme, yapiskanlik, kristalize olma gibi zo:
haller olabilir. PD pompalar, amonyum gibi ¢ok diisiik
viskoziteli akiskanlardan 6,000,000 SSU gibi yuksex
viskozitelere haiz akiskanlara dahi cevap verebilirler
1,150m?*/saat ve 700bar basinca ulasan c¢esitlen
bulunmaktadir. Pek ¢ok zaman bir akiskan i¢in birden
¢ok PD pompa tipi uygun olabilir. Ancak en ge:is
kullanim yelpazesine, “igige disli tip” pompalar sahiptir
PD pompalan tanimaya bu tip pompalardan baslayalim.

II. ICICE DISLI TIP POMPALAR

.Yiksek hizlarda dondiutilmezler. Sekil 1’de gene
hizmet tip bir icice disli pompa goriilmektedir. Viskozits
stzkonusu oldugunda ilk akla gelen pompadir. 1.320.
cSt/6.000.000SSU  viskoziteye dek kullanilabilirler
Emme kabiliyetler1 miikemmeldir. Cok diisitk gms
basin¢larinda dahi emis performanslan iyidir . Pompanin
herbir turunda dislerin acilmasi yavas¢a olur, bOylece
kavitasyon riski azdir. Bu pompa tipt kesintisiz diizgiin
bir akis saglar. Yalnizca 1ki hareketli par¢ca mevcuttur
Bunlar rotor ve avare dislidir. Rotor ana-saft 1ic
beraberdir ve direkt tahrik alir (selml 3). Kulamilacak
malzemey1 Dbasilacak akiskan belirler. Akiskamr
viskozitesi digkiim tiiriinli , yataklarin malzemesini, ve
sizdirmazlik seklini belirler [1].

ROTOR [DLER
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Sekil 1 — Genel Amagh Sekil 2 — Agir Hizmet
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icice digli pompalar kullanimi kolay, bakimu fazla
zahmetli olmayan pompalardir. Her iki y6nde ayn
kapasite ile galisabilirler. Ancak bazi mekanik salmaswra
tipleri konik sarimh yaya sahip oldugundan, bu durumda

ters sarimli yay temin edilir.

Sekil 3 - Igice Disliler

1. ICICE DISLI POMPANIN CALISMA
PRENSIBI

Pompanin disler1 birbirinden ayrilmaya basladiginda
emme tarafinda bosluklar meydana gelir. Giderek
biiyiiyen bu hacimler stv1 ile dolar. (Sekil 4— Pozisyon1)
Sivi hilalin i¢inde avare disli tarafindan, ve hilalin
disindaki hacimde ise rotor digli tarafindan itilir.(Sekil
4-Poz.2)

Sekil 4 — Icice Disli Pompa Calisma Prensibi

Sckil 4-Poz..3’de ise disler birbirine kavustugunda
basing artisi1 baslar, Ve Poz.4’de 1se disler tam
kavustugunda bir tur tamamlannustir.

IV. AVANTAJLARI VE DEZAVANTAJLARI

+ Yalnizca iki hareketh par¢a vardir.

- Yaimzca tek sizdirmazlik bolgesi vardir.
+ Emis kabiliyeti ¢ok 1yidir.

- Yiiksek viskoziteler i¢cin idealdir.

+ Her 1k1 yonde calisabilir.

+ Bakimi kolaydur.

— Klerans ayan kolaydir,

— Tasarimui farklt uygulamalara esnektir.

- Orta ve diisiik hizlarda calisirlar.
- Orta basing seviyelerinde calisirlar.
- Avare disli yatagi sivi ile temas etmektedir.
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- Saftin ucundan egilme kuvveti etki eder.

V. KULLANIM ALANLARI

Tanker, terminal yilikleme ve bosaltma.
Filterizasyon.

Devridaim.

Transfer.

Yaglama.

Genel endiistriyel.

Denizcilik.

Petrokimya.

Hafif, orta veya agir hizmet.

VI. KULLANILAN MALZEMELER

Kapak, govde ve Konsol — Lamel grafith dokme demur,
Kiresel grafitli dokme demir, ¢elik, paslanmaz ¢elik,
alasim 20 ve daha yiliksek alasimlar.

Rotor ve avare disliler — Lamel grafith dokme demur,
Kiirese] grafitli dokme demir, celik, paslanmaz c¢elik,
alasim 20 ve daha yiiksek alasimiar.

Yataklar — Karbon grafit, bronz, silikon karbid, tungsten
karbid, seramik, kolomoni ve diger 6zel malzemeler.
Saft Sizdirmazlik Malzemeleri — Dudak keceler,
mekanik salmastralar, kartus tip mekanik salmastralar,
manyetik kavrama, ve tiirlii yumusak salmastralar[1],[2].

VII. DUZ DISL.I POMPALAR

En bilinen pompalama prensibinde ¢ahisirlar (sekil 5).
Bilhassa ¢esitli makinalarda yaglama, gii¢ aktarma veya
yakit besleme pompast olarak hizmet verirler. Ebatlari
biiytidiik¢e helisel disliler ile daha yumusak ve sessiz bir
calisma saglanir. Kiigiik ebatlardaki pompalar 1750 ve
3450 devirlerde direkt motordan tahrikle calisabilirler.
S1vi  viskozites1 arttikca daha yavi.3 devirler seclilir.
Hassas toleranslarda 1mal edilebildiklerinden, ince
sivilarda iyi sonug¢ verirler. Polymerlerin, yakitlarin ve
pahali akigkanlarin transferinde tercih edilirler.

VIII. DUZ DiSLi POMPANIN CALISMA
PRENSIBI

S

Sekil 5 — Diiz Digli Pompa Calisma Prensibi

Sekil 5°de de gorildiigii gibi disler acildiginda olusan
bosluk sivi ile dolar. Ve disliler ile govde i¢ yiizey:
arasinda tasinarak basma tarafina nakledilirler. Disliler
kavustugunda sikisma ve basing meydana gelir, sivi
transferi gerceklesir. Dislilerin  bulundugu 1iki saft
dengeli yataklanmustir. Yiiksek basinglarda ¢alisabilen
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bu tip pompalar hidrolik basing pompasi olarak
kullamlmaktadir.

IX. AVANTAJLARI VE DEZAVANTAJLARI

+ Yiiksek devirlerde donebilir.

+ Orta seviyebasinclarda calisabilir.

+ Yataklamas1 mukavimdir.

+ Cogu pompaya gore sessizdir.

+ Tasanmu ¢esith malzemelrin kullanimma imkan verir,

- S1v1 iginde dort yatak calisir.
- Kat1 partikiillerden zarar goriir.
- Klerans ayar yapilamaz.

Sekil 6 - Cift Sira Dighi Pompa

X. KULLANILAN MALZEMELER

Kapak, Govde ve Konsol — Demir, D6kme demir, ¢elik
ve paslanmaz

Disliler — Ryton, Teflon, Sertlestiriimis Celik,
Nitrtirlenmis Celik

Yataklar — Karbon Grafit, Silikon Karbid, Tunsten
Sizdirmazhk - Yumusak salmastra, mekanik salmastra,
manyetik kavrama.

XI. LOB POMPALAR

Lob pompalar bilhassa gida, 1lag, parfiimer:
endiistrilerinde cok temiz alanlarda c¢alisirlar. Gida
sartlarina  uygundur. Uzun Omiirli ve korozyona
dayanikhdirlar. CIP (clean-in-place) ve SIP (service-in-
place) Ozellikler1 ¢ok tatmin edicidir. Emuis kabiliyetleri
vardir. Visne, zeytin gibi iginde katilarin bulundugu
mayiler1 de pompalayabilirler. Diizgiin ve siirekli bir akis
verirler. Cok sessizdirler. Az bakim gerektirirler [4].

Sekil 7 -~ Lob Pompa Kesiti
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XII. LOB POMPANIN CALISMA PRENSIBI

(Calisma prensipleri diiz disli pompalar ile aymdir (sekal
8). Tek fark Loblar birbirine asla temas etmez. Tahrik
pompanin arka i¢ kismundaki zamanlama dislilerinde
lletilir. Temassiz ¢alismasi sessizliginin ve uzun émurli
olusunun kaynag:dir.

Sekil 8 — Lob Pompa Prensibti

Diger PD pompalar kat: partikiillere neredeyse hi¢ izin
vermez iken, lob pompalar olduk¢a biiylik partikiilleri
zarar vermeden 1letirler. Loblar arasinda bosluk hassas
olmadigindan ince sivilarda performanslan iyi degildir.
Yiik karakteristikleri ve emis kabiliyetleri diger PD
pompalara gore olduk¢a zayiftir. Sivi viskozitesi ile
devirler: ters orantilidir.

XIII. AVANTAJLARI VE DEZAVANTAJLARI

+ Katlan gecirirler
+ Metal metale temas yoktur.

+ Miikemmel C1P/SIP mmkani.
+ Diizenl akas.

- Zamanlama dislileri gereklidir.

- 1ki saft ve iki salmastra gerekir.

- Ince s1vilarda basarisizdir.

- Kiyas edildiginde ¢ok pahalidir.

- Basinca maruz kaldiginda saftlar egi.ebilir

XIV. KULLANIM ALANLARI

Gida prosesleri

Kisisel hjjyenik tirtinler
Parflimeri

Bioteknoloji

Kimya

Endiistriler

Orta ve agir cevrimler

XV. KULLANILAN MALZEMELER

Kapak, Govde -- 304 veya 316 Paslanmaz Celik
Disli Kutusu, Konsol — Dokme demir

Loblar, Saftlar — 304 veya 316 Paslanmaz Celik
Sizdirmazhk — Dudak tip salmastra, mekanik salmastra.
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XVIl. PALETLI POMPALAR

Paletli pompalar genig kullamm alanlarinda basanyla
calisma ozelligine sahiptir. Paletlerin dayamklihgr ve
metal metale siirtiinme olmadify i¢in ince ve yaglama
vepmayan sivilarda 1yi performans posteruier. LPG,
amonvum, solventler, alkol, fuel-o1l, benzin bunlardan
baztlandir. Bu pompalar ¢ok iyt kuru g¢aligabilme
karakteristipi gosterirler. Ve kuru emms yapablirler.
Giivenilir, uzun émiirlic pompalardir. Bakimy kolaydir.
32¢C 1 +260°C  sicakhk 30 bar gibt basing
degerlerinde hizmet verebilirler.

A4

Sekil 9 Paleth Pomna
XVII. PALETLI POMPANIN CALISMA
PRENSIBI

Paletler rotor tzerinde merkezden govde 1¢ ¢eperine dik
vaztyette  yerlestugtic,.  Rotor 1se  povdenmin merkez
cksemnde  degildic. Ve rotor, govdeye bir noktada
neredeyse tegettir. Bu teget simir, emme ve basma
bolgelering belirler, birbininden ayirir. | 1].

Sekal 1U

Paleth Pompa ¢aliyma Prensibi

Paletler agilmaya basladiginda sivi ging: baslar. Paletler
wert eiren siviyr rotor ile govde arasinda tagiwr. Pompanmn
simett eksent gecildiginden itibaren paletler kapanmaya;
yam 1otora dogru girmeye baslar. Hacim ufalinas:
basinct arttirir ve sivl transtert gerceklesir. Paletlenn
avitmasin. bazen yaylar, veya itict ¢ubuklar, hidrolik
basmig, veya santrifi) kuvvet saglar. Ag¢iimanin yontem
nompa konstridkstyonuna goére degisir. SOzgelum viskoz
ynr mavi pompalanirken santrifiiy kuvvet etkih clamaz.
Ancak 1ct ¢ubuklar veya yavlar gorev yapabihir. Eger
mayinin donma ozelhgy varsa, yaylar da 13 yapamaz ve
ek secenek itici qubuklardir. Palet adetlen 1se pompa
chatina ve kullamum verine gore degisir. Ince sivilarda;
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mesela LPG igin 12 adet palet cahisirken, bir cikolata
pompasimda 4 palet de yeterh olmaktadir | 3].

XVI1ll. AVANTAJLAR! VE DEZAVANTAJLARI

+ O1ta kapasiteler.

+ Orta hizda ¢cahisma.

b Ince ve erta-incelikte sivilar.

+ Solventler ve [LPG'de tercih edilebilir.
+ Kisa siire 1¢1n kuru ¢ahsabilir.

+ Tek sizdimazlik elemani yeterly

+ 1yt vakum ozelligi.

- Bazen ki sizdnwmazhk eleman gerekebilir.
- Karmasgik govde yapise.

- Yuksek basinclara uygon degil.

- Yiiksek viskozitelere uygun degil,

- Asindinc akiskanlara uygun degil.

XIX. KULLANIM ALLANLARI

Y akit yiikleme bosaltma
Otomobitl endiistrisinde yaglama, sogutma pompasi
Dokme 1.PG veNH; transferinde
Kimyasal proses endiistrisi
LPG silindir dolumu
Ethanol / alkol
CO karbommonaksit transterinde
Solventler, yaglar
Kimyasallar
Petrol endiistrisi
Kagit endistisy
Sogutma — Amonyumn ve Freonlar
[Lastik, plastik
Telsul
XYV. KULLANILAN MALZEMELER

Kapak, govde ve Konsol  [amel grafitli dokme dermnr,
Kiiresel gratith dokme demur, ¢elik, paslanmaz ¢elik.
Rotor ve itici cubuklar - Viton, Ryton, Carbon, Teflon,
pik dokiim.

Layner ve Alin saclart — Lamel grafithh dokme dem,,
Kiresel grafith dokme denur, ¢elik, karbon, paslanmaz.
Yatak Tasiyicilar - — Lamel grafith dékme demur,
Kiiresel gratitli dokme dennr, ¢elik, paslanmaz.
Yataklar - Karbon grafit, brong, siltkon karbid, tungsten
karbid, seramik, kolomom ve diger ¢zel malzemeler.
Saft Sizdirmazhk Malzemeleri Dudak keceler,
mekank salmastralar, kartus tp mekamk salmastralar,
manyetlk kavraina, ve tiirlii yumusak salmastralar.

Tl
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XVI. POZITIF DEPLASMANLI POMPALAR NE ZAMAN KULLANILIR ?
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Santrifliyj pompalar ile P1) pompalar arasinda bir secun
yapmak her zaman kolay olmayabilir. Dogru ve 1y1 bir
secim yapabilmek 1¢in, oncelikle her iki pompa tupmin
birbirinden ne kadar tfarkhi davramislar sergiledigin:
anlamak gerekir. Bu acik farks Sekil 11°dekr pertormans
egrilermden inceleyebilinz [ 1],

Santriftiy pompa basing artisi karsisinda kapasiteyn
keruyamaz iken, bir P pompa basing Kkarsisinda
kapasiteside neredeyse hicbir kayip gostermez|6].

Scksl 14 Sanutlyy Pompa

Pompa tipler1 arasindaki bir diger oneml ve belirgin tark
ise  viskozitenin  kapasiteye etkisidir.  Sekil 12 de
viskozitenin artmas: ile birhikte santrifiy pomipanin
kapasitesinde hizlh ve olumsuz Lr diiyme meydana
gelirken, PD pompanin kapasitesi, viskozite 1le beraber
artar. Bunun nedeni, PD pompamn i1¢ klerauslarindan:
yani 1¢  bosluklarindan kaynaklanan volumetrik
Kaytplarin, akiskanin kahnlasmasiyla azalmasidir.

Hatrlunmas: gereken ¢ok Oonemlr bir husus ise viskozite
artisi ile tesisattaki boru kayiplart ve basing artar. Ve
sekil 11’dekr egriden basing-kapasite hesabi yeniden
gOzden gecinhr,

Pompalar, mekanik verim agisindan da oldukga tarkhdir
Basing arttign PD pompalan ¢ok az ama olumlu etkiler

iken, santrifiiy pompalardakt mekanik verim etkisi
dramattkte. B PD pompay:r  egrimin  1istedi@inies
noktasinda c¢alistirabilnsimiz. Oysa sanirifiyy ponipa

egrinin tepe noktasindan sola gittikge kavitasyona, ve
saga gittikge saftta deformasyona meyleder.

Bir diger hatwlatma; PD pompalarda hiz artukga i¢
kayiplar azahr ve volumetrik verim artar.
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* Bir PD pompa kullanmak i¢in en 6nde gelen neden degerinde ¢ok ufak bir oynama bile santrifiij pompanin
viiksek viskozitedir. Bilinen bir gergek santrifii) performansi olumsuz etkiler.

pompalann  orta  viskozitelerde  dahi  verimsiz
* PD pompalar genel olarak santrifiijlerden daha fazla

olduklandir. Aslinda PD pompa segmek bagka sebepler
de vardir. Ve pek ok ince sivida dahi PD pompa segimu basinglara c¢ikabilirler. 250PSI gibi basinglar PD

yaygindir.

* Basit bir kural; eger bir santrifiij pompay1 BEP’de yani
en iyi-verim-noktasmmda (best efficiency point)
xullanmiyorsamiz, PD pompa se¢imi daha dogrudur.
Ciinki aym kapasite ve basing degerleri i¢in daha fazla

| * PD pompalae emme tarafinda vakum yapabilmektedir.

motor giicii, dolayisiyla enerji haracamak gerekecektir,
Ve pompa dmrii de kisalacaktir. PD pompanin 1k satin Standard ANSI santrifiij ponipa ise bunu yapamaz. Ozel
tasarim santrifijler 13” civa siitunu vakuma c¢ikabilir.

alma ve isletme maliyetleri de kiyasla ¢ok daha diigiik
olacaktir. Oysa bir PD pompada bu deger 28" civa siitununa
rahathkla ¢cikar |7].

* Eger degisken basinglar sozkonusu ise, yine bir PD
pormpa dogru tercihtir. Aksi takdirde santrifiij pompa
sabit kapasite veremez ve iiretimde sorunlar yasanur,

pompalar i¢in siradan degerlerdir.

* Bazi akiskanlar pompa devrinden etkilenir. Santrifijjler
yiiksek hizlarda calisir. Dolayisiyla bdyle bir akiskan
icin PD pompalar se¢ilmelidir.

*PD pompalarin yavas devirlerde donmeleri sizdirmazlik
elemanlarmin 6mriiniin uzun olmasini saglar.

* Yine degisken viskozite durumunda da PD pompa
olmas: gereken tercihtir. Viskozitedeki 200-400SSU
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XVIL. DIGER OZEL PD POMPA TIPLERI
* VIDALI POMPA

TeK, Cift veya Ug Vidal olabilirler. Diisiik veya yiiksek
viskoziteli sivilari basabilirler. Katr partikiil geren
sivilardan zarar poriirler. Yiiksek veriml, givenilr,
sessiz pompalardir. Cok 1yt emus ve diizgiin  akig
ozelliklen mevcutwur |4].

Kullamldiklari bazr yerler; ¢esitli yaglar, gemilerde
balast tanklarinda. boya endiistrisinde, bira, surup, hkor, -
alkali ve bitumen, ve gida endiistrisi. XVIHI. SONUG

Viicudumuzda kalbin onemi ne ise, bir tesiste pompann
onenu de odur. Bir pompanm arizast tim tesig
durdurabilir. En az anza yapacak pompa ise seqm
dogru yapilnus bir pompadir. (ok degisik prensip ve
konstritksiyonda pompalar mevcuttur. Bunlar hakkind:
en azindan yiizeysel bir bilgiye sahip olmak gerektigind
¢ok degerh zaman ve malivet tasarrutu getirecektir.

Bu arastirmada en c¢ok kullanilan Pozitif Deplasmanl
Pompalar \zerinde durulmustur. En ¢ok bilinen ve
pompa denildiginde ilk akla gelen santrifiiy pompalar e
Schil 17 Citt Vidah PD Pompa mukayeselert de yine pompa sec¢inunde daha dogr
kararlara yol agacak miteliktedir.

Ancak pompa nasil bir mekanik kalp 1se, tesisat ve tim
borular da damarlar gibidir. Pompanin performansim.
hatta diizgiin ¢ahisabilmesini etkileyecek bu elemanlarn
incelenmesi de ayrica detayh bir baska konudur.

Oyle 1se “Pompa™ kehmest her zaman sunlan da
capristirmabdi:  Akiskamin Oczelliklern,  Viskozte
Basing, Sicakhk, Kapasite, ve ‘T'esisat Hesaplary.
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XIX. KAYNAKLAR
* ESNEK PALETLI PD POMPA [1] Viking Pummp Group - Pump Engineering Data Book
&Pumpschool W .Site

Bilhassa gida sanayinde kullamlir. Bal, meyve 6zii gibi 12] Johnson Pumps - Engineering Manual (TGGP Serie.
yogun akiskanlarda 1dealdir. Yiiksek hizlarda donmezler. Pumps)

Ortalgma 2001p'm. hlzlarda donerlgr. (fahsma prensiplern 3| King Pompa Ltd. Sti-F.Polatoglu — Istanbul

paletli pompa gibidir. Malzemeler: gidaya uygundur [5]. 4] Omac Pumps — Catalogue & Engineering Datz

5] Liverani Pumps — Engineering Data

6] Glossary of Pumps (Web)

7] Tuthull Corporatton Pump Group - Engineering Data
& Operation Manuals For GG Series PD Punips.
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