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Ozet- Bu c¢ahsmada, adsorbsiyon yénteminde
poliakrilamid  kullamilarak  tekstil  endiistrisi
atiksuyunda renk giderimi incelenmistir. Adsorbent
miktar1 ve atiksu pH’1 degistirilerek renk giderimi
i¢in optimize edilmistir. Adsorbent miktar: 0,3 gr ve
pPH 3 oldugunda renk giderimi icin maksimum
adsorbsiyon kapasitesi elde edilmistir. Aynr zamanda
¢okeltme siiresi 4-6 saat oldugunda renk giderim
veriminin arttifn saptanmustir. Sonucta bu optimum
sartlar saglandiginda rengin %64°i giderilmistir.

Anahtar kelimeler- Adsorbsivon, Renk Giderimi,
Poliakrilamid

Abstract- In this study, the removal of color from
textile industry wastewater was investigated using
polyacrylamide for adsorption method. By changing
the amount of adsorbent and wastewater pH, color
removal was optimized. The maximum adsorption
capacity for color removal was obtained, when the
amount of adsorbent was 0,3 g and at pH 3. At the
same time, color removal efficiency increased when
the precipitating time was 4-6 hours. As a result of
this study, % 64 of color was removed at this
optimum conditions.

Key Words-  Adsorption, Color Removal,
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I.GIRIS

Tekstil atiksularindan kaynaklanan kirlilik birgok iilke
tarafindan genel bir problem olarak bilinmektedir.
Endiistriler, tiriinlerini boyamak igin pigment ve boyalar
kullanmaktadirlar. Tekstil atiksular genelde vyiiksek
Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (BOI), Kimyasal Oksijen
Ihtiyaci (KOI), kat: madde icerigi ve yiiksek miktarda
renk 6zelliklerine sahiptir.

RK&klt, B. Sengérir Sakarya Universitesi, Fen Bililmler; Enstitiisii,
Cevre Mithendisligi Anabilim Dals, Esentepe Kampiisii, Sakarya

226

Kimyasal ve biyolojik aritma organik madde ve rengin
gerektii dlgiide giderilmesinde yeterli olmamaktadir.

Tekstil  endiistrisinde  boyahanelerde ¢ok gesith
boyarmaddeler kullanilmaktadir. Bu boyarmaddelerin
formiilleri tam olarak aciklanmamaktadr. Ancak
bunlarin karmasik fonksiyonel gruplar ve ¢ift baglar
tagidigr bilinmektedir. Bu nedenle boyarmaddelerin
biyolojik pargalanabilirlikleri son derece zordur [1].

Tablo 1.Boya Tiirlerinin Suya Gegen Yiizdeleri

Kullamlan Boya Tiirii Suya Gegen
Kisim, %
Direkt 5-30
Reaktif 5-50
Dispers 8-20
Asit 7-20
Bazik 23

Aktif karbon, organiklerin adsorbsiyonu igin yiiksek
kapasiteye sahip oldugundan kullamlan . yaygin
adsorbenttir. Fakat yiliksek dozlarda kullamlmasi ve
bunun da maliyeti arttirmasi nedeniyle kullanims
siurhidir. Bu da daha ucuz ve daha etkili maddeler Ic™
arastirmalar yapilmasma neden olmustur. Son yillarda
polimerler {izerindeki galigmalar biiyiik bir hizla
gelismektedir. Ozellikle poliakrilamid su artiminda,
biyolojik arastirmalarda, tekstil endiistrisinde ve yaglarin
gerl kazanilmas: gibi degisik alanlarda farkl amaclaria
kullanilmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda poliakrilamidin
adsorbent madde olarak kullanilmasryla da aktif karbona
gore daha diisiik maliyetle daha yiiksek verimler elde
edilmistir [2,3].

Q. Zhang yaptig1 calismalarda polimer recinenin renk
gideriminde aktif karbondan daha etkili oldugunu
bulmustur. Aymi zamanda pH’m diigiik oldugu sartlarda
yani asidik ortamda maksimum verim elde etmustir [5].
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Adsorbsiyonla boyarmadde giderimi icin aktif karbon
yerine daha ucuz adsorbanlanin arastirilmasi amaciyla,
bu cahgmada bir tekstil fabrikasindan alinan atiksy
numunesinin adsorbent madde olarak poliakrilamid
kullamminda adsorbsiyonla renk giderim deneyleri
gerceklestirilmigtir.

II. MATERYAL VE METOT

I1.1. Atiksu Ozellikleri

(alismada kullamilan tekstil atiksuyu pamuklu kumas
lzerine boyama ve baski yapilan bir tesisten almmustur,
Tesiste ana liretim emprime baski, kasar ve boya apre
tretimidir. Boyahanelerde remazol grubu, everzol grubu,
citba c¢s, evercion grubu gibi boyarmaddeler
kullanilmaktadir. Aritma tesisi girigsinde atiksuyun pH’s1
8-9 olup alkali Ozelliktedir. Sicaklik ise 35-40 °C
civarmmdadir., Calismalarda siilfiirik  asit kullamlarak
atiksu pH’1 diigiiriilmiistiir.

Tablo 2. Atiksuyun Ozellikleri

pH 3-9
Sicaklik (°C) 35-40
KOl (mg/l) 1500

I1.2. Kullan:lan Cihazlar

1.  UV/visible tarayici spektrofotometre

(DR. Lange)
2. Hassas terazi
3. pH metre
4. Karistirici
S.  Santrifiij
6. Beherler

I1.3. Adsorbsivon Testi
(Caligmada adsorbent madde olarak poliakrilamid

kullanilmigtir. Akrilamidin polimerleri, reaktiflikleri ve
degiskenlikleri nedeniyle yaygin kullamum alam bulurlar.
(Oktiiriicli ve yardimci olarak madencilikte mineral
islenmesi,  endiistride  atiklarmn  ve  atiksularm
aritiilmasinda sivi-kat1 ayrilmasi islemleri esas uygulama
alanlandir.  Poliakrilamid, sulu siispansiyonda katilars
tyice uzaklasgtirmak igin cok etkin bir flokiilantdir,
Kanalizasyon,  endiistriyel  atiklar  ve  kimyasal
¢Oktiirtictilerde genis uygulama alam bulur [2].

Bu c¢aliymada adsorbent malzeme olarak ticari adi
CT 175 olan poliakrilamid kullamilmustir. 100 ml’lik

beherlerdeki atiksu numunelerine cesitli  dozlarda
poliakrilamid eklenmistir. Bahklarla birlikte karistiricida
kangtindmigtir,.  Renk  giderimi i¢in  optimum
poliakrilamid miktar: belirlenmistir,

Aynt zamanda optimum pH’1 belirlemek icin de degisik
pH degerlerinde ¢aligma yapilmistir.
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11.4. Analitik Metotlar

Adsorbsiyon testinden sonra gy
Renk 6l¢iimii yapilmadan 8nce
santrifiijlenmistir,

YUl rengi Sleimiistiir
atiksu 10-15 dk siire jle

Avrupa Normu EN ISO 7887’

vl ye gore renklilik
(RES) parametresinin birimi Say1si

m" olarak verilm :
Standartlarda RES degerinin toplamda 15 cktedir.

X i m’" degerini
agmamasi1 gerektigi belirtilmektedir. Bu standartlarla
karsilastirma yapabilmek amaciyla 6leiilen absorbans

degerleri m™ birine cevrilmelidir,

Bu islem ici
asagidaki formiil kullamlmugtir [4]. § v

a=(A/d)*f

o: m cinsinden renk

A: Spektrofotometrede dlgiilen deger
d: Kiivet genisligi (mm)

f: Faktor(1000) (Barlas, 1999)

III. DENEYSEL CALISMALAR

1. DENEY

Atiksu numunesi 100m!’lik beherlerde yari yariya saf su
ile seyreltildi. Uzerine cesitli miktarlarda (0,5 mg; 1,0
mg: 1,5 mg; 2,0 mg; 2,5 mg) CT175 eklenerek baliklarla
birlikte optimium poliakrilamid miktarim belirlemek icin
1 saat karistirildh.

Deneyler 30 C”de ve suyun pH’1 degistrilmeden
yapilmustir, 1 saat sonra numunelerden S ml alinmg
santrifiijlenmis  ve  standart  metotlara gore
spektrofotometrede 343 nm’de absorbans 6lgiilmiistir.
Deneyler yapilmadan 6nce atiksuyun absorbans degeri
0,823 olarak bulunmustur.

Tablo 3. Birinci Deney Sonuclar

Poliakrilamid Abserbans

Miktar: (mg) Degerleri
0,5 0,760
1,0 0,756
1,5 0,924
2,0 0,936
2.9 0,822
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2. DENEY

Bu denemede CTI175 miktann arttinlarak c¢aligmalar
yapilmistir. Amag¢ optimum poliakrilamid rmktamu
belirlemektir. Yiiksek pH’da ¢aligilmamasi gerektigi
gozoniine almarak suyun pH’s1 3 degerine numuneye
H,SO, ilave edilerek ayarlanmugtir. Sicaklik yine 30 °C

olarak belirlenmistir.

Tablo 4. Ikinci Deney Sonuglari

Tekstil Endiistrisi Atksularindaki Rengin Poliakrilamic
Adsorbsiyonu ile Giderinm:

R.K6klii, B.Sengérir

3. DENEY

Bu deneyde poliakrilamid (CT 175) miktan ikinci
deneyde elde edilen optimum poliakrilamid miktar; olan
0,3 g’dwr. Yiiksek pH’da ¢aligilmamasit gerektigi giz
Oniine almarak suyun pH’si 2, 3 ve 4 degerlerine
numuneye H,SO, ilave edilerek ayarlanmustr. Sicaklik
yine 30 °C olarak belirlenmistir.

Tablo 5. Ugiincii Deney Sonuglan

Zaman 03¢ 04g 0,6 g
(saat)
1 0,525 0,451 0,456
2 0,378 0,394 0,426
3 0,375 0,365 0,362
4 0,316 0,311 0,355
5 0,298 0,301 0,329
6 0,289 0,256 0,321

Zaman pH=2 pH=3 pH=4
(saat)
1 0,471 0,516 0,702
2 0,544 0,449 0,579
3 0,452 0,386 0,648
4 0,397 0,346 0,916
5 0,356 0,312 0,822
6 0,352 0,289 0,886

100 ml’lik beherlerde atiksu yari yariya seyreltilmigtir,
Uzerine gesitli miktarlarda poliakrilamid ilave edilmis ve
baliklarla birlikte karigtirilmustir, 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 saat
sonra numunelerden 5 ml alinmig 10 dk santrifiijlenmisg
ve sonra spektrofotometrede 343 nm dalga boyunda
6lgiim yapilmustir. Deneyler yapilmadan énce atiksuyun
absorbans degeri 0,823 olarak bulunmustur.

Absorbans

Zaman (saat)

——pH=2 i pH=3 ——pH=4

vekil 1. Degisik pH’lar i¢in Zamana Bagh Absorbans Degerleri

100 ml’lik beherlerde atiksu yari yariya seyreltilmistir.
Farkli pH’daki atiksulara poliakrilamid ilave edilmis ve
baliklarla birlikte kangtimlmugtir, 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 saat
sonra numunelerden 5 m] almmig 10 dk
santrifiijlenmistir. Sonra atiksu 4-6 saat i¢in ¢okelmeve
birakilmis ve ardindan spektrofotometrede 343 nm dalga
boyunda 6l¢iim yapilmustir.,
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Zaman (saat)

—4—0,3 gr purolite CT175 —#— 0.4 gr puroite CT175

—4&— 0,6 gr purolite CT175

Sekil 2. Degisik Poliakrilamid Miktarlar: I¢in Zamana Bagh Absorbans
Degerleri
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Avrupa Normu EN ISO 7887’ye gore renklilik sayis:
(RES) parametresinin birimi m™ olarak verildigi icin,
bulunan sonuglar, bu degere uydurmak amaciyla formiile
uygun olarak hesaplanmustit. En yiiksek verimin elde
edildifi sartlar olan poliakrilamid miktarimn 0,3 g ve
pH'm 3 oldugu sartlar ig¢in renk giderim verimi
hesaplanmustir. Sonuglar Tablo 6.’da verilmektedir.

Tablo 6. Zamana Gore Renk Giderim Verimi

Zaman | Giris Rengi | Cikis Rengi Renk
(saat) (m™) (m™) Giderimi
B (%)
1 82,3 51,6 37
2 82,3 449 45
3 82,3 38,6 33
4 82,3 34.6 57
5 82,3 312 62
6 82,3 | 28.9 64

—

Verim (%)

Zaman (saat)

T i S

Sekil 3. Zamana Baglh Renk Giderim Verimi

IV. SONUCLAR

Bu ¢alismada, pamuklu tekstil endiistrisi atiksularinin
adsorbsiyon yontemi ile renk giderimi incelenmistir.
Diger adsorbsiyon ¢alismalarindan farkli olarak bu
galigmada poliakrilamid adsorbent madde olarak
denenmigtir. Yapilan incelemelerde, poliakrilamid’in
adsorbsiyon kapasitesinin, diisiik pH’da daha yiiksek
oldugu anlagilmistir,. En uygun pH ise 3 olarak
bulunmugtur.  Optimum  poliakrilamid  miktarim
belirlemek i¢in yapilan denemelerde diisiik poliakrilamid
miktarinin adsorbsiyon igin yeterli olmadipy, vyiiksek
poliakrilamid miktarimn ise bulanikliga yol actig
dolayisiyla  renk  6lgiim  deferini  yiikselttii
belirlenmistir,
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Sonug; bu ¢alismada pH degerinin 3 ve
miktarmim 0,3 g oldugu sart]
giderim verimi elde edilmistir.

poliakrilamid
arda %64 oraninda renk
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