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UZMAN VERI-TABANI SISTEMLERI VE ONERILER
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Ozet-Bu c¢alismada uzman sistemler, ilisgkisel veri-
tabam sistemleri ve nesneye-dayalhh veri-tabam
sistemleri calisildi. Dinamik tip, Ad-hoc sorgular: ve
bildirimsellik , nesneye-dayal sistemlerde ve uzman
sistemlerde tartisildi. Prolog ve SQL arasinda bir
front end tammmlamak icin Arity Prolog ve SQL
paketi kullanildi. Bu proje yeni 6neriler belirler.

Anahtar Kelimeler-Iliskisel Veri-tabam Sistemleri,
Uzman Sistemler, Dediiktif Sistemler.

Abstract-In this study expert systems (deductive
systems), relational data-base systems and object-
oriented data-base systems worked. Dynamic typing,
Ad-hoc queries and declarativness are argued in
object-oriented systems and expert systems. Arity
Prolog and SQL package used for define a front end
between Prolog and SQL. This project expresses new
offers.

Keywords-Object-oriented data-base systems,
deductive systems.

I. GIRIS
Uzman  veri-tabam  sistemi, uzman  sistemlerin

kullamlarak veri-tabanlarinin biitiinliik smirlamalarnnin
ve sorgulama optimizasyonlarinin yapildigi birlesik bir
sistemndir.  Giiniimiizdeki  yazilimlarda, sorgulama
gerektiren ortamlarda bu zeki sistemlerin ihtiyaci aciktir.
Nesneye dayal: sistemlerde 1se iliskisel ve dediiktif veri-
taban1 yo6netim sistemlerinde bulunmayan 6zellikler
vardir Bu ylizden, uzman veri-tabanlann ile nesneye
dayali sistemlerin ortak kullamimiyla birgok problem
asilabilmektedir. Bu sistemler ortak kullanilirken bazi
dezavantajlar da s6z konusu olmaktadir. Bu makale
boyunca uzman veri-tabani sistemleri ile nesneye dayal
sistemler arasindaki benzerlikler ve farkliliklar ele
alinacaktir.

Talat Firlar;1.U.Teknik Bilimler M.Y.O,Avcilar,Istanbul

I.1 Uzman Sistemlerle Veri-tabanlarinin
Biitiinlestirilmesi

Uzman sistemin geleneksel yazilim ile biitiinlesmesi ve
disanndaki diinya ile baglanmasi icin anahtar, zeki veri-
tabam gelistirmektir{1 .

Uzman sistemlerin ve veri-tabanlarimn, zeki veri-tabanlan
calismasinin icinde biitiinlestirilmesi kismen
ayiklanmalidir; cilinkii, kullamici direk olarak veri-tabam
yazilimlan iiretebilir[2].

Asagidaki yetenekler, bir uzman veri-taban1 sisteminin
potansiyel yetencklerinin kismi bir listesidir :

Karmasik sorgulamalar, gecisli-kapali sorgular ve &z
yenilemeli sorgular,Dogal dil ara yiizii gib1 bir front-end
dizayn edilebilir ve karmasik front-end 'lerde bile sistem
bir sorgulama icin kismi bir cevap verebilir,Veri ile
ugrasan uzrnan kurallar, i¢sel hi¢cbir uzman sistem araci
kullanmaksizin ayni ¢evrede programlanabilir. Basit veri-
tabani uygulamalar: (ver1 girisi, rapor tliretme ve uygulama
uretme) ve verinin zeki 1sleminde (intelligent processing)
birbirleriyle karnistirilabilir  [3],Bir uzman sistem ve
iliskisel bir veri-taban: yonetim sistem arasindaki ilk 1iliski
semalarinda, verinin bulunup getirilmesi 1¢in ¢ok gevsek
biitiinlestimme teknikleri kullanilmistir. Bu te.aiklerde
dinamik SQL sorgulamalarn iki sistem arasinda birinden
digerine ¢evrilmistir. Bu gevsekligi ortadan kaldimmak i¢in
nesneye dayali programlama tekniklerinder
yararlanilmistir[4].

I1. VERI-TABANI TEKNOLOJILERI

Hem dediiktif hem de nesneye dayali veri-tabani
sistemlerl, veri-tabani teknolojisinin yeni uygulamalan
aracilifn ile motive edilmektedir. Eski kusak veri-taban
sistemler1  Ornegin bankacilik, hava-yolu rezervasyon
sistemler1 gibi biiyliyen niifuslara uygulanmasi gereken
sistemlere cevap veremiyorlar.

Yeni kusak veri-tabani sistemlerinin gelismesinde bu iki
yaklasim goze ¢arpmaktadir; nesneye dayali sistemler ve
kural tabanli sorgu dillern.Gercekte bu iki formalizmi, zit
gibl goriiniiyorlar; fakat birbirlerinin bircok eksik
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vonlerini tamamlayan Ozellikleri ve bir tek kiimede
kaynastirilabilmeleri, bir yaklasimin 1Icinde
biitinlestirilebilmelerini saglayabilir. Teorik olarak bu
yaklasimin 6n fizibilite ¢alismalarn bircok aragtirmaci
tarafindan  yapilmigtir, Boyle bir yaklagim sunlan
sercekleyebilmelidir;:Nesneye dayali bir yaklagim olmal,
nesnelerin  siniflarimm  hiyerarsileri  genellestirerek ve
nesne paylasimu ile desteklemelidir.Standart kural-tabanh
programlama dilleri kullanarak blitiinliik sinirlamalar;
aciklanmali.Kural-tabanli1 programlama dili kiimeleri
¢oklu kiimeleri, siralan desteklemeli ve reddin
(negation) formlarim kontrol etmelidir.Kural-tabanh
paradigma, sorgulann ve giincellemelerm her ikisini de
ikra edebilmelidir Sistem, modiiller1 desteklemeli. Bir
modiill, tip  csitliklerinin  ve  kurallann  bir
koleksiyonudur.Burada sorgulari ve giincellemeleri
behirlemek i¢in kural tabanh yaklasumin ve nesneye
dayalh veri modellemenin biitiinlestirilme sartlan
belirtilmistir.  Bu  ozellikler LOGRES  dilinde
gerceklestirilmistir.[1]

Geleneksel olmayan veri-tabani uygulamalarinda, dizayn
ve planlamada nesneye dayali veri-tabanlarinin kullanim:
denenir, ¢ilinkii karmasik yapilar (nesneler) ortaya
ctkmaktadir. Ancak, bu problemierde bilinmeyen
miktarlarda non-deterministik problemler olusmaktadir.

Bir nesneye dayali model ile baglayici bilgi ve global
sinirlamalar problemlerin planlarinin veya sedullerinin
belirlenmesinde 1yi bir ortamdir. Gergek¢t bir simrlama
;0ziicliniin yiirtitimiindeki, su li¢ adim ¢oziilmelidir :

Alan indirgemesi (domain reduction) i¢in bazi tekniklere
thtiyacimiz var. Gergek hayattak: problemleri ¢ozerken,
oeri-1zlemeye (backtracking) baslamadan 6nce sinirlama
yayilimlariyla her bilinmeyen degiskenin alanlarinin
indirgenmesi 1ICIn miikkemmel tekniklere
dayandirilmalhdir.Problemdeki karmasiklik engeli ¢ok
yiiksekse, problemler genellikle basitlestirilirler. Bu
basitlestinme  alana-bagimli  heuristic'lerdir  (domain
dependent heuristics). Problemle, heuristicler miimkiin
oldukca bildirimsellik 6zelligi kaybolmayacak sekilde
liskilendirilirler, aksi taktirde ad-hoc programlama
lizerindeki mantiksal programlamanin sinirlamalarinin
avantajlar1  kaybedilebilirDaha ¢ok  yoOnetilebilen
kistmlarda  sinirlamalarin  derlenmesine ihtiyacinuz
var.Yukaridak: teknikler LAURE dilinde uygulanmakta
ve basar ile yiiriitiilmektedir.[S]

I1.1. Iliskisel Modelin Genisletilmesi

Hem nesneye dayali (ND) hem de uzman veri-tabanlan
(UVT) yaklasimlan 1iliskisel modeli bazi yoénlerden
genisletmeye kalkisir. ND sistem yaklasiminda, "simf ”
notasyonu "iliskisel sema” ile degisir ve genisleme $oyle
olur [6]:

Uzman Veri-Tapam Sistemleri ve Onerier
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1. Kullarucilarn tanimlad
"metotlarin" keyfiligiyle,
2. Basit veri yapilarim kulla

ar‘acﬂlgl lle kullamcinmn tg
bir kiimesine genisler,

fonksiyonlanp veya
narak iligkiler (satirlar kilmes:)
nmlayabilece; tiplerin zengin

UVT yaklasim, gemslemelerinde daha

genel ven tipleri yaratma yetenekleri
sembolleri ve argiiman terimlerini many
kullanir, Kiimeler,

desteklenir ve

vardu, fonksiyon

ksal araclar olarak
bazen bagimsiz bir kavram gibs

| listeler,  fonksiyon sembollerinin
rgekamzmam boyunca dogal griiniirler. Ancak, UVT
sistemlerindeki biyiik ek gi¢ mantigin glh;’lil bu
Kullanmmindan ileri gelir. iliskisel sistemler birinci
dereceden mantiksal ifadelerin iizerine sorgu dih gib
kurulurken, UVT sistemleri birinci dereceden ifadelerin
koleksiyonlarim kullanir. Bunlar genellikle Hom ifadelen

gibi veya if-then kurallan gibi yazilir ve sabit noktalara
dayali bir yazilimlar vardir.

Bu sinf sistemler genellikle daha az ticarilesmistir; fakat
gelistirilen birgok deneysel sistemler vardir. Bunlanm ilki
IDL'dir (Naqvi ve Tsur [1989]). Bu simfiun en

gelismugidir, tiim dediiktif ve i-tabanlanmin atasi kabul
edilir.

Bu tipteki diger projeler,

CORAL (Ramakrishan [1990])

Aditi (Vagahari [1990])

LOGRES (Cacace [1990])

Ded Gin (Cefebre ve Vieille [1989])

NAIL ([7]], Phipps[1990], Derr & Ross [1991)).

I1.2. Iliskisel Nesneler ve Iligkisel Yiklemler

Bir bilgi tabam igindeki veri-t.bam ihigkilerinin
simgelendirilmesi igin biitiinlestirme iki dcgigebilir modcle
dayanir.

Yiiklem Modeli

Nesne Modeh

Bu iki model tam olarak degigebilir ve istcmlen sckilde
vullanulabilir. Omegin, nesneler ile bir iligki tammlanip

yiiklemler ile iligkiyl bulup getirebilirsiniz.

Ozel bir veri-tabam igin iliskisel, yiklem ve nesne
metotlarmn semalarm: tanimlayalun :

a) Iliskisel Form : *
isci = (IsgiNo, Isim, Maas, BolmnNo) |
Boliim = (BoliimNo, Fonksiyos, [darec1)
b) Nesne Modeli:

Nesne : I$¢l"

Nesne i Bﬁ]qm

Aile : Hlsb

Aile - Higks

Anahtar - IsciNo
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Anahtar : BolimNo

Sifat - Isim

Sifat : Fonksiyon
Sifat : Maags
Sifat : Idarect
Sifat : BoliimNo

¢) Mantiksal Yiklem Modeliyle :

Isci IsciNo, Isim, Maas, BoliimNo
Boliim BolimNo, Fonksiyon, Idareci

I1I. ND VE UVT YAKLASIMLARI ARASINDAKI
REKABET

ND sistemlerindeki gibi, bu gruptaki UVT sistemleri
sorgu dillerinde bir Turing makinasimn giliciinii 6énerir
(tliskisel sistemler gibi sistemler bunu saglamaz) dolayisi
ile yeterli genisleme olmali. Ancak, sonunda ii¢ énemli

fark bulundu [3]:

I. Bir ND programlama dili programlarken, program
oldukca gelenekseldir; mantiksal dillerdeki programlama
program Yyazma aninda Ozellikle yazilimlar en az
sabitlestirilmis nokta yazilimlariyken , zor gortilebilir.

2. ND sistemlerin uygulama programcilann tarafindan
kodlar yazilirken genellikle yazildig:r gibi c¢alistirilabilir,
bir UVT sistemindek: kod, rekabet ortaminda icra
edilecekse ciddi boyutta kod optimizasyonlarina ihtiyac

duyar.
3. Bir mantiksal programlama dilinde yazilan
programlar, ND programlardan daha bildirnimseldir

(declarative). Herhangi bir kisi cok yiiksek diizeydeki
algoritmik fikirlerini hesaplamalarin diizenli detaylarin
belirtmeden aciklayabilir.1. nokta UVT sistemlerinin
dmutsiz vaka olabileceklerini savunurken, 2. nokta UVT
programcilann sayfalar yazarken ND programcilarin
neden sistem yazdiklarini soruyor. Asagidaki béliimlerde
1. noktaya ilk bakisimizin neden yanhs olabilecegini
aciklamaya calisacagiz.

Bir sorgu dilinin hern mantiksal hem de nesneye dayali
olmast miimkiindiir. Bu 1ki filozofiyi birlestirmek
mimkiindiir, fakat bir ND sisteme mantik eklemeyi
denemektense, bir mantiksal taban 1le biitiinlestirme
yoluna gidilebilir.

IV.ND VE UVT SISTEMLERINI BIRLESTIRMEK
NEDEN ZORDUR

Hem tamamen dediiktif hem de tamamen nesneye dayali
bir sistem nicin yoktur, nedenleri sunlardir :

1. Nesne tamimlamada mantiksal sabitlesmis noktalar sizi
istenmeyen zorluklarla karsilastirir.

2. Tip sisteminizi genisletmekte ciddiyseniz, bildirimsel
bir programlama yontemi kullanamazsiniz.

Uzman Veri-Tabam Sistemleri ve Oneriler
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IV.1. Mantiksal Olarak Nesne-Ozdesligi

Yukaridaki 6mekte kurallar (1) ve (2) Uzennde nesne
0zdesligl olusturmak icin, kurallar1 fonksiyon semboller:
tle asagidaki gibi doniistirebiliriz.

s(1) : gidis (X,Y.F) .- direk gidis(X,Y).
s(2) : gidis (X,Y,g(1,Z)) :- direk gidis(Z,Y).
gidis(X,Z,1).

Burada, gidis'in igilincii argliiman: bir "nesne 06zdeslhigi"
gibi davranir, her gidis gercegi 1¢in Uglincii arguman,
asagidaki formda oldugu gibidir,

Buradaki Zj birinci
argiimandan ikinci arglimana gidtlirken bulunan gidislerin
listesini verir. Bir mantiksal dil kullanirsak nesne 6zdeslhigi
cok buyiir. Herhangi bir kimse isterse nesne 6zdesligini
benzetebilir (s(1) ve s(2) kurallam araciligi ile davrams
onerilir). Fonksiyon sembolleri, bir gergegin tiirevlennin

bir 1zini saglamada fazladan bir argliman gibi kullanilir.

JZx orta  diglimler,

1V.2. Dinamik Tip ve Ad-hoc Sorgulari

Mantik ve nesneye dayali sistemler karisamaz, varsayiumi
dinamik tip sistemlerle ilgilidir. Bilindigi gibi nesneye
dayali programlarda, ¢alistuma (run) aninda yeni tipler
bildirmek miimkiindiir. UVT sistemlerinin ¢ok énemli bir
ozelligi, ad-hoc sorgularm kullanicilarin  hizmetine
sunmasidir. Ad-hoc sorgular1 kisadir, yiiksek diizeyli bir
dilde kolayca yazilirlar. Ad-hoc sorgularn ile dinamik
tipler karistirilamaz.

Bir Rj(A,B) iliskisini R2(B,C) iliskisi ile bir' 'stirirsek
yeni bir iliski T(A,B,C) olusur. Benzer sekilde mantiksal
1Ifade olarak,

t(A,B,C) :- r1(A,B), r2(B,C).
T iliskisinin yeni bir tipt vardir; ciinkii daha 6nce A,B,C
sifatlanim  iceren bir iliski yoktu. [Iliskisel cebrin
operasyonlar1 T iliskisi icin hemen kullamlabilirdir.

Operasyonlarin bu 6n tammu, iliskisel veya mantiksal
sistemlerde ad-hoc sorgularini miimkiin kilar. Zor ifadeleri
hizli ve keyfi olarak kurabiliriz. Her defasinda yeni bir tip
yaratimaya gerek kalmaz.

ND sistemler, bu argiimana sliphesiz hile olarak bakar.
Sebebi 1se, 1liskisel veya mantiksal sistemlerin yeni "tip”
yaratmalar olduk¢a simirhdir. Tip sistemleri ¢ok zayiftir.
[ligkilere istediginiz ekleri yapamazsiniz, dolayisi ile
kullanacaginiz  tim  operasyonlari bir defada
tammmlamalisinz.
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Bir ND sistenun bu noktada avantajlarn tartisilmazdir.
[ligkilerin  ihtiyact olan yeni tip ve vyapilan
tammlayabilirsiniz  ve  sonra ad-hoc  sorgularmni
yapabilirsiniz. Ayrica, ND sistemleri herhangi bir tipin
clemanlar icin okuma ve yazma benzer1 bir¢ok basit
operasyonlar1 tipik olarak tanwmlar, dinamik olarak
bildirilnus tipleri dahil eder.

Hem dinanuk tiplerimiz hem de ad-hoc sorgularimiz
olsun. Bunlar1 beraber kullanmiak miimkiin degildir.
(iinkii ad-hoc sorgulart dinamik tipleri yok eder.

V. BILDIRIMSELLIK ICIN GEREKENLER

Bircok sorgulama dilinde argiimanlar, bildirimsellige
dayanmaktadir. Bildirimsellik goéreceli bir kavramdir.
SQL, APL veya mantiksal diller bildirnmseldir.

V.1. Nesne Tabanlan

Yent uygulamalar, sorgu dillerinde bildirimsellik isterler.
Actkca bazilann da istemez. Ormegin, bir UVT veya
iskisel sistemdeki bir derleyicinin veriyr yiliklemeye
thuyaci olmayabilir; ciinkii yapilar sabittir. Derleyicinin
ad-hoc sorgularina 1htiyac1 yoktur ve performans
hayatidir.  Benzer argiimanlar, yeni veri-tabani
teknolojisinin uygulamalarini icra eder, bir derleyiciden
daha gergekeidirler.[6]. Ornegin, bir CAD sisteminin
bir¢ok elemaninda ad-hoc sorgular: faydal olmayabilir.

Zengin bir yapiya sahip uygulamalar igin, verimlilik
hayatidir ve ad-hoc sorgularina ihtiya¢c yoktur, gereken
bir "nesne tabam" veya "nesneye dayali bir alt yapi (back
end)dir”. Bu cesit bir sistem, Onemli ve faydali bir
gelismedir. Nesne-tabanlar1 giiclii bir tip sistemini
destekler; fakat direk olarak gliclii bir sorgu dilini
desteklemez. Nesne tabanlarnt bir UVT veya ND veri-
labani sisteminin alt yapisina faydali olabihr.

V.2. Ad-hoc Sorgularma Ihtiyac: Olan ve Olmayan
Uygulamalar :

Ad-hoc  sorgulamna  ihtiyaci  olan  uygulamalar
bildiimseldir, bir ND programlama dili ile bunu test
etineye c¢alisilirsa, sonugta bunun miimkiin olmadigi
gortilur (bir ND programlaima dili ile ad-hoc sorgulamal
ve bildirnmsel bir uygulama gelistirilemez). Bir
uygulamayr gelistirirken, UVT veya ND sistemlerin

giiclii  sorgulama dilleriyle ve de ad-hoc sorgu
becerileriyle nelere dikkat edildigine bakalim.
Asagidaki siniflar, planlanmamis ve beklenmeyen

sorgulara cevap verecek sistemlere gore onerilmistir :

|. Bilimsel ver-tabanlarn : Bu smiftaki uygulamalar,
veriler arasinda yem 1liskiler bulunmasimi saglar.
Bilimsel buluslarin dogasindan dolayi, hangi sorularin
sorulacagin onceden bilemeyiz.

Uzman Yeri-Tabam Sistemleri ve Oneriler
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2. Ticar1 veri-tabanlan : Ticari verilerin ad-hoc sorgularn
degisik seviyelerde finansal kararlar1 gelistirmeye 1zin
Verir. Orncgin, ticari pazarlardaki yatinmcilarin baai
kaliplar1  kesfetineye ihtiyaclarn  vardu ve onlan
baskalarindan ©6nce  kullanmak isterler. Onceden
planlannus bir sorgunun bir avanta)1 yoktur, ¢linkii
pazarda , "yaygin bir bilg1" konumuna gelmistir ve etkisini
kaybeder. Bu ylizden, pazara yonelik veri-tabanlar1 ad-hoc
sorgulamalarim desteklemez|[ 8].

V.3. Bildirimsellik ve Metotlar

ND sistemlere, UVT sistemlerinin bildirimsellik ve ad-
hoc sorgulama becerilerini kazandirabilinmyiz ? Bu
miimkiin goriinmektedir. ND sistemleri kuram arac: olan
Smaltalk veya C++ programlama dilleri, Pascal veya
C'den daha bildirimsel degillerdir[9].

Ancak, genelde nesneye dayali programlama icin 6nemli
bir argiiman; soyutlamanin yiiksek seviyelerde ilerleyen
siniflarinin  yaratilmasina veri tiplern ve bu tiplerin
operasyonlarma (1liskisecl veya mantiksal dillerde bulunan)
sahiptir. Bu tamamen dogrudur. Ornegin, iliskilerin bir
sinifinin tanimlandigim  diisiinelim, birlestirme (join)
metodu ile, S i1hiskisinin R iliskisine birlestirilmesi i¢in bir
mesa) gonderchm (R JN S). Basarihi bir bildirnmsel dilde,
sorgulart  optimize edebilmeliyiz ve programcinin
planladig1 zaman araliklarinda sonuglar alabilmeliy1z.

SQL ve benzer iligkisel diller muhtemelen, Pascal gibi
diger dillerden sorgulari optimizasyona daha yatkindir.
iliskisel diller tamamen Turing degillerdir, dolayis: ile
iliskise] model veya esdeger1 mantiksal kurallar, olduk¢a
acik basit yazilimlar ve goreceli olarak basit stratejiler
tzlerler, iliskisel cebrin verilen bir 1fadesinin esdeger
optimalini {iretimek icin yukaridakiler1 cnllanirlar.

Ornek 1: Uc iliskinin birlesimini (join) cie alalim.
R(A,B), S(B,C) ve T(C,D) iliskilen A ve D sifatlan
lizerine iz dusiiriiliirse (cebirde PJA p (R JN S JN T))
mantiksal kural olarak esdegeri;

cevap(A,D) :- 1(A,B), s(B,C), t(C,D).

Vcriye bagl olarak R ile S iligkilerini ilk dnce birlestirmek
daha verimhi olabilir, veya S 1ile T ik olarak
birlestirilebilir. Bir optimizer, verinin istatistiklerine gore
kolayca bir secim yapabilir. Belki de birinci birlestirme
ikincisinden daha maliyetlidir, dolayisi 1le bu
optimizasyon hayati 6nemlidir. Cebirdeki veya mantiktaki
aciklamalar, notasyonun yazilimilarini daha agik yapar.

Bir ND sistemde, ikili bir 1liski gibi davranan bir simf ve
bu smf icin "birlestir (Join)" metodu tanunlansin
Dolayisi 1le ifade sdyle yazilabilir :

R birlestir S birlestir T
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Bu ifade ya

(RINS)INT
ya da

RIN(SINT)
tipinde hesaplanabilir.

Bu degisme 6zelligini ND sistemde kullanabilirmiyiz ?
Bir ND yontemi programlamada kullanmak istersek, ve
program iligkiler seviyesindeyse sisteme en azindan
iliskisel cebrin, cebirsel kurallarim yerlestirmeye ihtiyag
vardir. Bu bilgiler sistem tarafindan ¢ikarilamaz.

VI. UVT VE ND SISTEMLERDE MODELLEME

Baslangicta, veri modelleri bir "eleman kiimesi” veya
benzer varliklarin koleksiyonunun bir notasyonunda bir
araya getirildi. Iliskiler, iliskise] modeldeki bir eleman
kiimesinin simgesidir ve yliklemler UVT sisteminde ayni
151 yaparlar. Acik¢a, simif ND sistemde isaret edilen
notasyondur. Ancak bu c¢esitli eleman kiimelerinin
simgelerinin farkli derecede esneklileri ve kullanmim
kolayliklan vardir[4].

Bir iliskinin sabit sayida argimanlari vardir ve
argitmanlar verilmis sifat isimleridir.Bir yiiklem bir iligki
simgeler ve de sabit argimanhdir, fakat arglimanlarinin
isimler1 yoktur ve anlam bir argliimanin pozisyonu ile
birlestinthir. Bir sinifin  genellikle elemanlan sabit
kiimeler degildir, cilinkii alt siniflar ile farkli  kiimelerin
alanlarina sahip olabilir. Elemanlar pozisyonlarindan ¢ok
isimleriyle bilinirler,

Ogzellikle bir eleman kiimesinin bircok sifati (attribute)
varsa bir listedeki elemanlarn pozisyonlan yerine isimleri
ile kullanmak daha uygun olabilirr Bu iliskisel
notasyonun mantiksal notasyonu tizerindeki 6zelligidir.
Ancak, elemanlar1 pozisyonlar: ile isaret etinek koti bir

yontem degildir.

Elemanlar icin isimy/pozisyon probleminden ¢ok daha
onemlidir. Elemanlar baska eleman kiimelerinin alt
Ozelliklerine sifatlarina veya metotlarina bir varlik
kiimesine birlestirilerek eleman kiimelerini
genisletebilirler.Bir metodun bir¢cok genel halinde, bir
iliskisel sistem, ND sisteme benzetilemez; 1liskisel diller
yeterince agiklayici degillerdir.

Eleman kiimelerindeki degiskenlige, ND sistemilerinde
alt simif sistemu ile erisilir. Siniflar, metotlarin farkh
kiimeleri ile alt siniflara boliiniir. UVT sistemleri icin bir
kaltim (inheritance) mekanizmasi aym amag¢ i¢in
kullanilir.

Ornek 2: Asagidaki gibi bir yiiklemimiz olsun,

ogrenci(kod,a)
kod, 6grencinin numarasi ve a bir baska iliskinin ismini
gdstermek lizere yukaridaki bahsedilenlen
desteklemektedir.

Uzman Veri-Tabam Sistemleri ve Oneriler
T.Firlar

vil. ONERILER

Arity Prolog mantiksal programlama dilini ve SQL
paketini kullanarak  iliskisel veritabanlar1 1le uzman
sistemler arasinda bir iliski kurmaya ¢aligtik. Bu 1ki sistem
arasinda bir front-end aracilifi ile dogal dil islemede
kullanildig: gibi SQL komutlari ile mantiksal dil komutlan
arasinda bir doniistirme yapildi. Bu doOntistiirmeler
esnasinda biitlinlestirme sinirlamalarinin giiglendirilmesi
igin ND sistemlerin 6zelliklerinden olan dinamik tip
bildirimi, ND sistem gelistirme araci kullanmaksizin
kismen gerceklestirilmeye c¢alisilmigtir.  Ullman ‘mn
fikirlerini temel alarak, mantiksal progranilama ile nesneye
dayali programlama cevresinin bir kisnmnmin kullanimindan
ne gibi sonuglarin elde edilebilecegi arastinidi. Bu
calismalar sirasinda karsilasilan problemlerden yola
cikarak su 6nerilerde bulunabiliniz [7] :

Ad-hoc sorgularina ihtiyag olan bdliimlerde mimkin
olduk¢a dinamik tiplerden kagimilmalidir. Eger dinamik tip
kullanimi zorunlu ise bir nesneye dayali programlama dili
C++ 1le , mantiksal programlama dili Prolog kullanilarak
bazi program parcalarin1 C++'da yazip Prolog programinin
altina  yerlestirmek miimkiin  olabilir.Bildirimselligin
kacinilmaz oldugu durumlarda nesneye dayali metotlardan
kacinilmalidar.

VIIL. SONUC

Bu makalede su noktalar tartisilamaya calisilnustir.

UVT ve ND paradigmalarimi birlestirmek, ND sistemlenn
ozelliklerinden olan nesne 6zdesligini (object identity) ve
dinamik tip oOzelliklerinde 1srar edildiginde miimkin
degildir.

Bildirimselligin vc ad-hoc sorgularinin 6neml: olmadig
uygulamalar vardir. Bu durumlarda, bir ND sistem
kullamlabilir. Bu gibi uygulamalarda, "nesne tabanina"
veya "nesncye dayali veri yiiklemeye" gercekten thtiyag
vardir. Sorgu diline 1htiyag yoktur.

Bildirimsellik ve ad-hoc sorgularinin 6nemli oldugu
uygulamalarda, nesneye dayali bir sorgu dili kullanilamaz.
Yiiksek diizeyli operasyonlar sabit anlamda sisteme
verilirse, sorgu isleme verimliligi artacaktir.

Tipik uzman sistem gelistirme 6zellikler1 ekrana getirmevi
diizenlemek, hata kontorolu ve kural izleme gibi ven-
tabani etkilesimlerine yayilmalidar. Veri-taban!
sistemindeki veri girigi veya rapor lretime gibi geleneksel
modiiller, bir uzman sistem ile etkileserek modife de
edilmelidir. Bilgi tabanli sistemin cézlimleme islemi 1gn
bir aciklama mekanizmasi rapor ve uygulama iiretme gibi
veri-taban1  aktivitelerinde birlestirilmelidir. Bunlan
gerceklestirirken dinamik nesne tipleri kullanilmalhidar.
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Nesneye dayali sistemlerin Ozelliklerinin g¢ogu uzman
sistemlerde birlestirilebilir; fakat, bunun tersi dogru

degildir.
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