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Ozet- 19.yy’da haberlesmede radyo iletisim tekniginin
bulunmas: ile herhangi bir baglanti olmadan
mesafeler arasinda iletisim kurulabilecegi goriildii.
Bu buluy ozellikle 20 yy’da elektronik alamndaki
gelismeler ile beraber bir cok yeni buluslara zemin
hazirladi. Bu c¢ahsma, amator telsizcilikte bu
gelismeler ile ortaya c¢ikan yeni haberlesme
tekniklerinden Paket Radyo ve APRS (otomatik
pozisyon bildirme sistemi ) sistemini icermektedir.
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APRS Sistemi

Abstract- With the introduction of the radio
technique in the 19" century, it was possible to
communicate without a physical connection between
the parts. This invention, along with other
developments especially in electronics made a

pavement for newcoming inventions. This study,
includes new communication thecnolgies, Packed
Radio and APRS that came out with developing in
ameteur radio.

Keywords- Amateur radio, Packet Radio, APRS
System

I.GIRIS

19. yy’ da radyo frekans ( RF ) tekniginin bulunup uzak
mesafeler ile iletisim kurabilmesi bu 6nemli bulusu cazip
hale getirdi. Daha sonraki zamanlarda bu énemli iletisim
yonteminin degeri anlasildi ve giliniimiize kadar ¢ok
degisik iletisim yontemlerinin bulunmasi i¢in bilimsel ve
akademik  ¢alismalarda  bulunuldu.  Giinlimiizde
kullanilan en popiiler iletisim metotlarindan ikisi Paket

Radio ve APRS Sistemidir.
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II. PAKET RADYO ILETiSIMI

PR (Packet Radio), RF ( Radio Frekans ) yolu ile iki
sistemin sayisal veri aktarimi yapmasina verilen addr.
Bir diger ifade ile dijjital modda yapilan haberlesmelerin
en basitidir.

1082 yilinda Amerikali bir amatoér tarafindan baslamus
iletisim protokoliidiir. Bu sistemde iki istasyon (birim)
arasinda hatasiz olarak mesaj alig-verisi yapilabilir.

C Smmfi Amatér belge sahibi olmak, Paket Radyo
haberlesmesine baslamak icin yeterlidir.

Yurdumuzda Paket Radyo i¢in ayrilan frekans band:
144,500 MHz ile 144,845 MHz arasindadir. Su anda
144,625- 144,650 ve 144,675 MHz frekanslarinda
calisan sistemler bulunmaktadir.

I1.1. Paket Radyo Sozltigii

Connect:
baslangici.
Disconnect: Karsi istasyondan kopma, haberlesme sonu
BBS: Mesaj Panosu gibi ¢galisan Paket Radyo istasyonu
Digipeater: Kismi réle gibi c¢olisan Paket Radyo
aktaricilari. Klasik Réleden farki, digiler tek frekans
kullanir. Alma ve génderme, sirali olarak ayn: rekanstan
yapilir. Once alir, bitince gonderir. digitally repeater
Modem (TNC): Bilgisayar ile telsiz cihazi1 arasindaki
haberlesmeyi saglayan alet.

Kars1 1istasyona baglanma, haberlesme

I1.2. Paket Radyo Haberlesmesi

Direkt karsi istasyon ile yazisma seklinde olabilir
(Normal el cihazinda yaptigimz simpleks goriisme gibi)
Digipeater vasitasiyla yazisma, daha uzak mesafelere
gidebilirsiniz. Kismen klasik role haberlesmesine benzer,
tek fark, digi sizin sinyalinizi alir, sizin géndermeniz
bitince karsiya gonderir. Dolayisiyla 2-3 digi kullanarak
yapacagimz uzak goriismeler ¢ok yavaslar. ( bir mesaj,
3- 4 kere havayi isgal eder)

BBS ler vasitasiyla, mesaj birakilip okunarak. (Bu
sekile haberlesmeden ziyade haberdar olma diyelim)
Herhangi bir anda bir BBS'e connect oldugunuzda
(baglandiginizda) varsa size ait mesajlar konusunda
uyartlirsimz, Isterseniz Genel Mesajlar1 da  okuyup
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cevaplayabilirsimz. (Mesaj Panosu). BBS, sadece VHF
bandinda ¢alisabilecegi gibi, HF (kisa dalga) bandindan
da mesaj alip veriyor olabilir.

TELNET imkani olan sehirlerdeki Paket Radyocular, bu
yolla iilkeler arasinda Telsiz+Telefon hatti+Telsiz
seklinde haberlesebilir. Mesela TA3IKK-8 ( Bursa
Uludag Radyo Amatérleri Derneginin  Uludag
Universitesinde ¢alistirdiklar: istasyon)

BBS veya Digi istasyonlarinin imkani1 var ve miisaade
ediliyor ise HF (Kisa Dalga) vasitasiyla diger BBS lere
baglanilabilir.

PR’ deki en 6nemli ve ¢ok popiiler olarak kullanilan
protokol AX.25 olarak bilinir. Bu protokol sayesinde
hata kontrolii yapilarak bilgiler karsi tarafa kayipsiz
iletilir. Aks1 durumda mevcut baglanti sona erer.

Tablo 1. X.25 protoko) komutlari

Rra Almaya Hazir
RNRa | Almaya Hazir Degil
REJa Kabul edilmeme
Ul Bilgi Gonderimu
DM | Kopma

SABM | Baglanma istegi
DISC Kopma 1stegi
UA Kabul ctmek
FRMR [ Gen Cevirme
lab Bilgilendirme
7ccH Karsiliksi1z

I1.3. Paket Radyo’ da Iletisim Modiilasyonlar:

1. AFSK - Ses Frekans Kademeli Anahtarlama

En basit veri aktarim modiilasyonu olan AFSK (Ses
Frekans Kaydirmal:i Anahtarlama), 2 farkli ses tonu ile
sayisal verilerin bir FM Radyo ile aktarimudir.

Bell 202 standartina gore bu ses trekanslar1 300 bit/s i¢in
650 Hz ve 850 Hz; 1200 bit/s uygulamalarinda i1se 1200
Hz ve 2200 Hz dir.

1200 bit/s (= baund) iletisimde saniyede ortalama 150
karakter aktarimi yapilabilmektedir. AFSK 'nin en biiyiik
avantaj1 modiilasyonun direk radyo mikrofonuna girilip,
radyo hoparloriinden alinabilmesidir. Dezavantaji tse,
aktanm hizinin diisiik olusu ve kanal kapasitenin
diisiikliigiidiir.

2. FSK - Frekans Kademeli Anahtarlama

FSK (Frekans Kaydirmali Anahtarlama), FM Radyonun
tastyict frekansinin direkt olarak degistirilmesi elde
edilir.

FSK icin FM Radyonun MODULATORU' niin direkt
olarak kullanilmasi gerekir. Alci ise FSK sinyallerini
FM Radyonun Disknmmtatér/Demodiilatér kismindan
elde eder.

Bazi FM-Radyolarin FSK sinyallerin1 alabilmesi i¢in,
yilkksek hassasiyetli Dar-Band I[F-Filtrelerine sahip
olmas: gerekir, FSK' nin en biiyiik avantaji "AFSK
modiilasyonuna  gbre  yilksek  veri  iletiminin
yapilabilmesidir”. Standart bir FM-Radyo ile FSK
uygulamasinda 9600 bit/s veri iletim gerceklestirilebilir.
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9600 baund FSK Modiilasyon Standardimi "James
Miller/G3RUH" olusturmustur.

I1. 4. Paket Radyo ile Yapilabilecekler

Paket Radyo'da oncelikle ilk akla gelen uygulama
Amator-Chat olarak adlandirilmakta. Bu sekilde, yine
sizin gibi diizenege sahip yakin yada yurt ici, sistemlerin
durumuna gore ywt disindaki amatorler ile direk
haberlesme yapilabilmekte. Yazigmalar tek kanalda
olabilecegi gibi birkag (sayisi sinirsiz) operatdr bir arada
grup-chat yada konferans seklinde de yapilabilir.
Mail-Box ' lar (BBS) ile diinya ¢apinda mesaj alis-verisi
yapilabilir.  Sistemlerin Fwd-Link tirlerine gore
mesajlar, birka¢ saniyeden bir haftaya kadar olan
siirelerde sahiplerine ulagir. Buradaki mesaj adreslerinin
genelde intemet ile baglantis1 olmamakla birlikte telnet
kullanimi ile SMTP&POP3 servisleri de
acilabilmektedir. Mail-Box sistemler1 tiim diinya
amatorlerine agik oldudu i¢in olduk¢a farkli konularda
(Uydu haberlesmesinden, teknik haberlere kadar ... vb.)
mesajlar igermekte. Bunlardan yararlanmak bos
vaktinizin siiresine ve yabanci dil bilmenize bagl olarak
degismekte.

Telnet' ler (TCP/IP) ile E-mail haberlesmesinden, web

sayfalarinda  sorfe; Pop-Smtp-Ftp  servislerinden,
diinyanin diger ucundaki amatoérler ile (canli) baglanti
kurmaya kadar genis bir hizmet yelpazesinden

yararlanmak miimkiin olmakta.

Paket Radyo ile kullamlan hizla dogru orantihh olarak
dosya alis-verisi de miimkiin olmakta. Mail-Box ' larin
da uygun oldugu BINARY, ASCII ve 7PLUS
formatlarinda olan iletisim sayesinde kiiciik boyutiu
resim, Yyazi dosyalar1 gibi arsivler rahatlikla karsi
operatorler ile (Mail-Box ' lar ile tiim diinyayla !)
paylasilabilir.

Uydular 1le yerkiire iizerinde normal kosullarda
ulasamayacak yerlere ulasmak miimkiin olmalkta. Giiniin
belirli zamanlarinda ve belirli siirelerde bir ¢ok uydu
yardimiyla hem PR hem de APRS gibi diger modlar
calisilabilmekte.

Afet durumlarinda gerek minimum donanimn (en digua
hizda CPU ve floppy 'ye sahip laptop) 1ile
caligtirilabilmesi  gerekse HF ortamunda ¢alisira
yapilabilmesi bakimindan oldukg¢a yararli bir sistem.
Oyle ki; herhangi bir afet bélgesinde kurulacak 300 bps
lik bir HF sistemi ile tiim ililke ¢capinda karsilikli yazisma
yapilabilir. "Niye konugsmak varken yazisma yapalim ?"
diye sorulan sorulara ise su cevaplar verilebilir.
Oncelikle minimum sinyallerde dahi hatasiz veri
iletisimi miimkiin olmakta (PR ' nin en biiyiik 6zelligi).
llag isimleri, ihtiya¢ listesi ya da duyuru seklindeki
bilgileri, tek tek harflerini kodlamak yerine birkag satirda
gondermek daha mantikli olmakta.

Yine VHF yada HF ortamlannda yapilan Afet
Haberlesmelerinde ¢evrim gerekmesi esnasinda, sesli
haberlesmeye nazaran paket radyo ile konferans modu
olduk¢a kolaylik saglamaktadir.
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Avrnica karsihikli  ilesim  kuramayan  istasyonlar,
birbirlerim1 aktarici olarak kullanabilmekte (routing) bu
sekilde - sesh haberlesmede erigilemeyen istasyonlara
ara i1stasyonlar ile "mesaj tekrari” gibi zaman kaybim ve

hata oramin  arttiran  uygulamalar -  ortadan
kaldirlabilmektedir.

I1. S. Kullanilan Modeniler
TNC (Temmunal Node Control) - Genel anlamda

bilgisayardan aldig: bilgiler1 kablo (lan) yada RF yoluyla
iletmeye yarayan (tam tersi de) cihazdir. Tiirlerine gore
icinde bulunan Eproom' lara yazilim yiklenen cesitlert
de bulunmaktadir. TNC2, TNC4 gibi... TNC' lerde genel
olarak 3 boliim bulunur.

1. R§S232 Binmi: Bu binm bilgisayardan aldig: seri-data’
lan 1slemciye (CPU) aktarmakta kullamlir.

2. CPU : TNC ' nin ash gorevi burada yapilir. Analog
olarak gelen data' lar MODEM bdliimiinde 1slendikten
sonra buraya gelirler. Burada sayisal veriler, dnceden
belirienen dizende (Eproom'a yazilan bir program
olabilir ' APRS, MailBox, X-Net ... vb) 1slenerek RS232
birimine iletilir,

3. Modem : Kablo yada RF 1ile gelen ANALOG
bilgilerin CPU ' nun algilayabilecegl sayisal verilere
donustiirir. Gelende ANALOG bilgr 2 farkhh  AF
sinyalidir.

CPU

(Eoram)

Sekil 1. CPU, modem ve RS 232 binnminin baglant: semasi
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[11. APRS-OTOMATIK POZISYON BILDIRME
SISTEMI

APRS Sistemi (Automatic Position Reporting Systen ),
Bob Bruninga, WB4APR taratindan gelistirtimagtir.
Amator telsiz vasitasiyla bulunulan yerin bildirilmesi ve

I1. 6. Paket Radyo’ ya Nasil Baslamilir ?

Minimum donamm ve yazilim :

PC 386, 486 yada daha tsti Bilgisayar PC XT, AT veya
uyumlu 1 adet ser1 portu olan herhangi bir bilgisayar.
(PC)

Telsiz (TRX)

Modem (TNC)

Terminal progranu (Software)

o anda ne vyapildiginin 1konlarla belirtilmesidir.
Sistemdeki aktif 1stasyonlar, birbirlerine yazih mesaj
gonderebilirler. Pasif 1stasyonlar IS¢, sadece
bulunduklarr  mevkun1  bildirebilir, haberlesemez.
Hareketli 1istasyonlar GPS (GPS- Global Position
System) vasitasiyla mevkilerim otomatik olarak sisteme
girerken, sabit 1stasyoniarin, mevki bilgilerini bir kere
girmelenn yeterhdir. Ve hatta, bazi 06zel i1stasyonlar,
bulunduklan  mevkideki  hava  durumunu  da
aktarabilmektedirler. Bu bilgi aktarnim, sadece enlem
boylam ve locator olakilecegi gibi, uygun bilgisayar
programilari  1le, haritalar  lzerinde  gorsel de
olabilmektedir. Yam bir sehir hartas: izerinde, o
sehirdeki APRS sistemine dahil istasyonlarin yerleri
nokta olarak gorilebilir, koordinatlari, hareketli 1se yon
ve lizlart Ogrenilebilir ve hatta bunlara mesaj
yollanabilir.

I11.1. APRS Sistemi Icin Gerekenler
APRS sinyallern, halen kullamilan paket radyo
sinyallerine benzernektedir. Yani kulakta aym etkiy
birakir, paket radyo ¢alisan kisiler, PC ekranlariria
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APRS sinyallerini  okuyabilirler, ancak duyduklan
1stasyona data yollayamazlar. Datalarin APRS sistenu,
yaygin olarak VHF bandinda (Avrupa:144.800,
Amerika: 144.390 MHz), nadiren de HF bandinda
yapilmaktadir.

APRS sistemi tek yoOnlii (pasif) olabilecegi gibi, tki
yonlii (aktif) de olabilir:

1- 2 metre cihazi1 ve uygun bir modem yardimiyla (GPS
niodem) baglanilacak GPS vasitasiyla sadece bulunulan
mevku bildirilebilir.  Dogaldir ki bu  durumda,
bagkalarinin mevkil goriilemez ve onlara mesaj
atilamaz.

2- 2 metre cihazi, GPS modemi, PC modemi ve PC
konfigiirasyonu 1le, hem data yollanabilir hem de
datalari, uygun haritalar ile birlestirerek
goriilebilir. (aktif APRS )

3- Kenwood TH-D7 veya TM-D700 -cihazlarindan
birisine sahip olunursa: (aktif APRS)

a- GPS, cihaza dogrudan baglanabilir,

b- GPS’ 11 veya GPS olmadan (bulunulan koordinatlan
el ile girmek suretiyle) APRS BEACON yollanabilir,

c- Havadaki APRS sinyalleri, ekranda okunabilir, karsi
istasyonun koordinatlari ve kisiye olan wuzaklig:
gortilebilir,

d- Havadaki istasyonlara yazili mesaj yollanabilir,
onlarin yolladig1 mesajlar ekrandan okunabilir,

e- Cihaz, dogrudan PC’ nin COM portuna baglanip,
harita lizerin e gorsel ¢alisilabilir.
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II1.2. APRS Uygulamasi

APRS sinyallerinin dagitma APRS Digiler vasitasiyla
olmaktadir. Kullanicilann cihazlan, sizin belirlediginiz
periyotlarda, havaya BEACON - o anki durumunuz ve
¢agr 1saretinizi igeren data sinyali - yollamaktadir. (TH-
D7 de TX INTERVAL). Bir istasyonun goénderdigi
APRS sinyalini alan Digi, bunu tekrar havaya
yaymaktadir. Diginin yaydig1 (veya sizin sinyaliniz
kuvveth i1se sizin BEACON'mimiz) baska kullanicilara
ulastif1 anda, ekranda sizin 1isaretiniz ve detayl
bilgileriniz okunacaktir. Bu kisi isterse size, cep
telefonlarindaki kisa mesaj servisi gibi, yazil: mesa;j
yollayabilir. Sizin cihazimz, yazili mesaji alinca sizi sesli
ve gorsel olarak uyaracaktir. Ayrica, mesaji aldigina dair
OK sinyali de gene Digi yoluyla mesaj1 yollayana
ulagir. Internet iizerinden, uygun programlar kullanim:
1le bu datalar, PC ekraninda takip edilebilmektedir. GPS
datalarinin 1nternete girisi 6zel sistemlerce yapilmakta,
ekrandan takibi i1se JAVA uygulamasi ile veya ozel
programlarca miimkiin olabilmektedir. Tabidir ki bu
sistemin uygulanabilines1i i¢in, bulunulan mevkiinin
Dijital Haritasimin oimas1 da gerekmektedir. Yoksa
sadece koordinat olarak goriilebilmektedir. APRS,
amator telsiz, GPS, TNC, Program, internet ve yeni
uydularin bir kombinasyonudur.
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IV. SONUC

Amator telsizciler, siirekli kendilerini yenileyen, yeni
iletistm teknikleri bulmak i¢in c¢alisan  insanlardir.
Amator telsizcilik her ne kadarda cep telefonlarmin
¢ikmasi ile cazibesini kaybetmis gibi de goriinse bir ¢ok
uygulama alam halen devam etmektedir. Bu uygulama
alanlarindan ikisi Paket Radyo Iletisimi ve APRS
Sistemi’ dir. Bu iki 1letisim yontemi yaygin olarak
kullanilmakta ve bu iletisim yontemleri iizerinde
caligmalar yapilarak daha yeni ve gelismis sistemler
olusturulmaya ¢alisildig1 gériinmektedir. Ozellikle Paket
Radyo Iletisimi’ nin iicretsiz olusu, bilgisayar iizerinden
yazili ve sesli iletisim kurulabilmesi, iletigimin giivenilir,
hatasiz ve anlasilir sekilde yapilabilmesi Paket Radyo
Iletisimi’ ni cazip hale getirmektedir.
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