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Ozet

Ulkemizde kirik ve devrik olaylarindan zarar gdren mescerelerin bakim ve rehabilitasyonu konusunda
bilgi eksikligi bulunmaktadir. Bu ¢alismanin amaci; 3 kapali ve orta yasl Karacam (59-82) ve Kizilgam
(37-48) mescerelerinde, kalan fertlerdeki kirik oranlarina gore ¢ap, boy ve hacim artimlari ile saglik
durumlarmi izlemektir. Bu ¢alismada, 30 Aralik 2014 ile 1 Ocak 2015 tarihleri arasinda izmir Orman
Bolge Miidiirliigii, Bayindir Orman Isletme Miidiirliigii, Ovacik bolgesinde meydana gelen kirik ve
devrik zararindan etkilenen 6rnek agaclar 5 yillik bir periyot i¢inde izlenmistir. Bununla birlikte Ovacik
Aragtirma ormanindaki tiim mescerelerin durumu ve yapilan uygulamalar da gézlenmistir. Bu izleme
ve tespitler ile normal yapisit bozulmus mescerelerin nasil bir silvikiiltiirel isleme ve planlamaya tabi
tutulmasi gerektigi konusunda sonuglar ¢ikarmaktir. Bu amagla, hasarli karagam mesceresinden 33,
kizilgam mesceresinden 18 6rnek agag alinarak izlenmistir. Cap, boy ve hacim artim yiizdeleri bagimli
degisken kirik orani ise bagimsiz degisken alinarak regresyon analizine tabi tutulmustur. Degiskenler
arasi iligki aranmig ancak anlamli bir iliski bulunamamistir. Periyot boyunca drnek mescerelerdeki
saglik durumu ve alinan 6rnek agaglardan kuruyan agaclar not edilmistir. Toplanan veriler analiz
edildikten sonra, tespitler ve gozlemlerle birlikte kirik ve devrikten zarar gdrmils mescerelerin
restorasyonu ve yonetimi i¢in iyi uygulamalar paketi onerilmistir. Her iki tiir i¢in ta¢ kirik orani
%75°ten fazla olan agaglar, devrikler, yatiklar, dip govde kabugu kalkanlar, Im.’den fazla kirik yarasi
olan agaclar alandan derhal ¢ikarilmalidir. Kapaliligi %50°den asagi diisen mescereler hemen tensile
almmalidir.

Anahtar Kelimeler: Kirik, Devrik, Karagam, Kizilgam

Abstract

In our country, there is a lack of information on the maintenance and rehabilitation of stands damaged
with breakage and overturned events. The aim of the study is to monitor the increase in diameter, length
and volume of the damaged individuals and their health status at 3 canopy level and middle aged Larch
(59-82) and Red Pine (37-48) stands. In this study, sample trees which were affected by the damaged
with breakage and overturned that occurred in Izmir Regional Directorate of Forestry, Baymdir Forestry
Directorate, Ovacik region between the days of 30 December 2014 and 1 January 2015 were observed
for a period of 5 years. In addition, the status of all stands and treatments in the Ovacik Research forest
were also observed. By means of the monitoring and determinations, were concluded about what kind
of silvicultural treating and planning the stands with degraded normal structures should be subjected
to. For this purpose, 29 sample trees were taken from Black Pine stands and 18 sample trees from Red
Pine in damaged stands and they were monitored. The diameter-length and the volume increment
percentages were subjected to regression analysis by taking as the dependent variable, while the fracture
rate as the independent variable. A relationship was sought between variables, but no significant
relationship was found. The health status of the sample stands and the dried trees from the sample trees
were noted throughout the period. Analyzing the collected data, a recommendation package of good
practices was proposed for the restoration and management of broken and overturned stands, by the
determinations and observations. For both species, trees with a crown fracture rate of more than 75%,
overturns, slumps, bottom trunk bark injured, and trees with more than 1 m of fracture wounds should
be removed from the area immediately. Stands with less than 50% canopy should be regenerated
immediately.

Keywords: Breakage, Blowdown, Pinus nigra, Pinus brutia
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1. Giris

Bilindigi gibi diinyada ve iilkemiz ormanlarinda zaman
zaman olaganiisti hava kosullarindan kaynakli biiyiik
alanlarda kirik ve devrikler olusmaktadir. Bu devrikler
genellikle siddetli riizgar hareketleri, kar ve buzlanma
olaylarimin  tek  basma veya  birlikte etkisinden
kaynaklanmaktadir.

Ozellikle sert iklim kosullarma adapte olmams ormanlik
alanlarda ekstrem hava kosullari olustugunda kisa siirede
biliyiik alanlarda orman yikimlart olusabilmektedir. Bu
zararlar genellikle kirik ve devrik olarak ortaya ¢ikar. Kimi
kaynaklarda bu hasarlarin ekosistemin kendini gliclendirmesi
icin dogal bir siire¢ oldugu da savunulmaktadir (Holling,
1973; Denslow, 1985; Attiwil, 1994).

Kirik ve devrik olaylar;; 1-organizmalarin ekolojik
ortamlarimin degismesi, 2- organizma hareketinin degismesi,
3- peyzaj ve peyzajin ekolojik siireglerinin degismesi, 4-
orman yapisinin degismesi, 5- tiir ¢esitliligi ve islevlerinin
degismesi, 6- evrimsel degisim ve dogal seleksiyonun tesvik
edilmesi gibi 6nemli degisikliklere neden olurlar (Lugo
2008).

Kirik ve devrik olaylari mescere dinamiklerini ve ormanlarda
yapilan planlamanin normal diizenini bozmaktadir. Bununla
birlikte odun iiretim arzini, isletmenin mali durumunu ve
pazar fiyatlarin1 da alt {ist edebilmektedir (Nieuwenhuis ve
Fitzpatric 2002; Atay 1979; Albrech 2012; Stathers vd.
1994).

Avrupa’da her yil ortalama 4 milyon m® aga¢ Kkar
kiriklarindan etkilenmektedir. Kar ve buzlanma nedeniyle
olusan kiriklar daha ¢ok Avrupa’nin Kuzey bdlgelerinde
goriilmektedir. (Nykdnen vd. 1997; Gardener vd. 2013).
1967°de Almanya ve Isve¢’in giineyinde 10 milyon m?,
1972’de Almanya’nin kuzey bdlgesinde 17 milyon m?,
1984°de Orta Avrupa’da yaklasik 25 milyon m?® agag siddetli
rizgar ve firtina nedeniyle zarar gormiistir (FAO 1995;
Engiir 2010). Yapilan bir literatiir incelemesinde 1950 ile
2000 yillar1 arasinda Avrupa’daki orman hasarlarimnin,
%53’tinlin  olaganiistii hava kosullarindan, %16’sinin
yanginlardan, %8 nin kabuk boceklerinden, %8 nin ise diger
biyotik faktdrlerden kaynakli oldugu bildirilmektedir.
(Schelhaas, 2008). 2000°den 6nceki son 60 yilda Avrupa’da
olaganiisti  hava  kosullarindan  kaynakli  zararlarin
yanginlarin bile oniine gegtigi goriilmektedir. Meydana gelen
130’dan fazla riizgar firtinasinda zarar goéren ormanlar tim
Avrupa’daki biyotik ve abiyotik kaynakli zararlarin
%50’sinden fazladir (EFI, 2000).

1999 yilinda Avrupa’da meydana gelen riizgar ve firtina
kaynakli kirtk devrik olaylart 1860’tan bu yana Avrupa’da
gorillen en billyik orman hasaridir. Danimarka, Fransa,
Almanya, Avusturya ve Isvigre’deki ormanlarda 180 milyon
m? kirik ve devrik olusmustur. O yillarda tiim Avrupa’nin
yillik odun iiretimi ise 250 milyon m? civardadir (CTBA,
2004).

Ingiltere 1953, 1968, 1976 ve 1987 yillarinda biiyiik firtinalar
gecirmis ve bu olaylarda toplamda 5 milyon m® agac zarar
gormiistiir. 1990 yilindaki kirik ve devriklerde Almanya’da

65 milyon m®, Fransa’da 7 milyon m®, Isvigre’de 7 milyon
md, Isveg’te 1 milyon m® agag zarar gormiistiir (CTBA, 2004;
Engiir, 2010).

1998 yilinda Amerika’nin Kuzey ve Kanada’nin Giiney
bolgelerinde olusan buz firtinalarindan yaklasik 6,88 milyon
ha. orman alan1 etkilenmistir. Ttim eyaletlerdeki ortalama tag
kayb1 %22 olarak hesaplanmigtir (Miller, 1999).

Gegmisten bu yana iilkemiz ormanlarinda da bazi 6nemli
kirik ve devrik olaylar1 yasanmustir. 1929 kisinda Boziiyiik
ormanlarinda meydana gelen kirik ve devriklerde 17.000
civarinda Goknar ve Cam agaci devrilmistir. Bolu Orman
bolge Midirliigi’nde 1962 yilinin 15-16 Mart gecesinde
firtinadan kaynakli yaklagik 700.000 m® devrik olusmustur
(Atay 1979). 2000-2004 yillart arasinda Ilgaz Dagi Milli
Parki’nda (Kastamonu bolimii) meydana gelen kirik ve
devriklerde 506,5 ha. alan zarar gérmiis ve toplam 22.500 m®
olaganiistii eta olusmustur (Unal vd. 2007).

Ulkemizdeki en biiyiik kirik ve devrik olaylarindan birisi

2001 yilinda yasanmistir. Tirkiye’nin Kuzeybatisinda
meydana gelen olayda Bursa, Balikesir, Canakkale, Bolu,
Sakarya, Kiitahya, Eskisehir, Izmir Orman Bdlge

Miidiirliklerindeki ormanlar etkilenmistir. Kirik ve devrik
nedeniyle alinan olaganiistii hasilat etas1 3,5 milyon m®’ii
bulmustur (Engiir, 2010).

2014-2015 kiginda Izmir Orman Bélge Miidiirliigii niin
¢ogunlugu Bayindir isletmesinde olmak {izere meydana gelen
kirtk ve devrik olaylar1 44.862 ha. alanin zarar gérmesine ve

696.976 m? olaganiistii hasilatin olusmasina neden olmustur
(Anonim, 2020).

Ormanlarin isletilmesindeki birinci ilke siireklilik ilkesidir
(Eraslan 1982). Bir plan {iinitesinde siireklilik ilkesinin
saglanabilmesi i¢in uyulmasi gereken ilk kural alan ve servet
siirekliliginin saglanmast ve her plan doneminde kontrol
edilmesi gerekir. Bunun anlami optimal kurulusa
yakinlagmadir. Optimal kurulusa yaklasamayan bir orman
yonetim sekli stirdiiriilebilir degildir.

Ulkemiz ormanlart tiir ve dogal form &zelliklerine gére farkli
isletme sekillerinde isletilmektedir. Bu isletme sekillerinde
degisik yasli koru ormanlarinda alan, servet ve ¢ap
siiflarinin kontrolii esas alinirken ayni yasli koru ormanlari
icin alan, servet ve yas siniflariin kontrolii esastir.
Planlamada isletme sinifi ormanlar1 6nceden kararlastirilmig
olan optimal bir yapiya ulastirilmaya calisilir. Optimal
yapmin korunmasi ise lretimin sirekliligini garanti eder.
Ancak her ne kadar planlamada siirekli olarak optimal yapiya
ulasma hedefi konsa da istem disi bircok olay, yanlis
uygulamalar, iiretim ve ydnetim planindaki degisiklikler
optimal kuruluglarin  olugmasimm1  veya devamliligini
engellemektedir. Ciinkii orman ekosistemi kontrol edilmesi
gii¢ ¢ok sayida biyotik ve abiyotik etkilere agiktir. Cok biiyiik
alanlardaki bu olumsuz etkiler standart bir tarla veya
fabrikadaki iretim diizeninin belli standartlarla kontrol
edilmesine benzemektedir. Bu ylizden bir biitiin olarak canli
bir ekosistem olan ormanlarin planlanmasi oldukga gilictiir.
Sayilan sebeplerle, genellikle isletme smiflarinda arzu
edildigi gibi standart bir optimal yapi olusmaz. Bununla
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birlikte ormani optimal kurulugsa miimkiin oldugunca yakin
tutmak 6nemli ve her zaman bozuk bir yapidan daha iyidir.

Ormanlar amenajman planlarma gore isletilirler. Bilindigi
gibi yas siniflari metodu ile planlanan bir isletme sinifi hakim
tiir baz alarak, daha dnceden igletme amacina gore karar
verilmis belli bir idare siiresine gore isletilir. Ornegin odun
iretim amagh bir kizilgam isletme siifinda idare siiresi 60
yil alindiysa igletme sinifi alanlari ortalama bonitete gore
rediikte edilerek 10’ar yillik planlama periyotlarina béliinerek
her yas periyodunda esit alan bulunmasi hedeflenir. Buna
gore bir kesim plani yapilarak bakim ve genglestirme alanlari
ile etalar1 belirlenir (Eraslan, 1978; Asan, 1998; OGM, 2017).
Boylece yillik odun {iretimi de esit hasila alinacak sekilde
diizenlenmis olur. Planlar her 10 yilda bir yenilenerek
ormanin durumu kontrol edilirken optimal kurulusa ulagmak
icin ormanin aktiiel yapist belirlenir ve gelecegi yeniden
planlanir. Iste bu siirec i¢inde eger isletme smifi kirik, devrik,
yangin gibi olaganiistii hasarlardan etkilenmis ise planin
islemesi sekteye ugrar ve plan degisikligi istenir (Atay, 1979;
Eraslan, 1982; Stathers vd. 1994).

Caligmanin amact ve gerekgesi:

Calismada kirik ve devrik olayma maruz kalan mescerelerin
ormancilik uygulamalari bakimindan nasil degerlendirilecegi
amaclanmistir.

Olaganiistii hava kosullar1 nedeniyle meydana gelen kirik ve
devrikler mescerelerde; kapalilik, servet, yas siniflarinin alan
dagilimini ve artimi etkilediginden silvikiiltiir ve amenajman
plan1 uygulamalarinin isleyisini bozmaktadir (Atay, 1979;
Lugo, 2008). Ayrica o6zellikle ince mamul ve genel hacim
kaybina yol agar (Nieuwenhuis and Fitzpatric 2002). Bu
yiizden kirtk ve devrik yogunlugu, mescerelerle ilgili
verilecek kararlarda tereddiitlere yol agmaktadir. Ornegin;

yogun kirik ve devrik nedeniyle kapaliligi bozulan bir
mescereyi idare siiresi sonuna kadar gétiirmek dogru mudur?
Mesceredeki agaglarin ¢ap, boy, ve hacim artimlart nasil
etkilenmektedir? Hangi kirik oranindan sonra agaglar canlt
kalabilmektedir? Hangi kirik oranindan sonra agaglar
mescereden ¢ikarmaliyiz?

Bu ¢alismada kirik ve devrik olaylarindan sonra 5 yil boyunca
mescerede kalan kirik agaclarin ¢ap, boy ve hacim gelisimleri
ile saglik durumlart izlenerek yukaridaki bazi sorulara
cevaplar aranmigtir.

2. Materyal ve Metot

Calisma izmir Orman Bélge Miidiirliigii, Bayindir Isletmesi,
Ovacik Arastirma Ormani Miihendisligi ve Armutlu Isletme
Seflikleri sinirlart iginde, kirik ve devrik olaylarinin yogun
olarak goriildiigi iki bolmede 6rnek alan izlemesi yontemiyle
yapilmustir. Her iki seflik birbirine komsu ve yetisme ortami
kosullart bakimindan benzer o6zelliktedir. Tespit edilen
boélmelerden birisi Ovacik Aragtirma Ormanti i¢indeki 24 nolu
bélmede bulunan Cked3 rumuzlu dogal karagcam mesceresi,
digeri ise Armutlu Isletme Sefligi 63 nolu bélmedeki Czc3-1
rumuzlu dogal kizilgam mesceresidir. Her iki mescere de
kirik ve devrikten once ayni yashh ve tek kapali olup
bulundugu yas smifindaki normal mescere ozelligi
gostermektedir. Calismada bolmeden farkli kirik oranlariin
yaklasik olarak sistematik dagitildigi 33’er adet drnek agag
isaretlenmis ve numaralandirtlmigtir (Sekil 1).

Secilen Karagam mesceresinin  amenajman  planindaki
boniteti I, yas sinift III (aktiiel 5) ’tiir. Plan siiresi ise 2019
yilinda dolmustur. Kizilgam mesceresinin  amenajman
planindaki boniteti 2, yas sinifi 3 (aktiiel 4)’diir. Plan siiresi
ise 2022 yilinda dolmaktadir. Her iki mescere de kirtk devrik
olaymdan 6nce dogal, bakimli, 3 kapali ve optimal sikliktadir.

Sekil 1. Ornek alanlarin konumu ve érnek agaglarinin belirlenmesi
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Calismada olaganiistii hava kosullart nedeniyle olusan tepe
kiriklarinin -~ (k) 6zellikle yesil dallarin  oldugu tepe
yiiksekligine (t) oraninin (k/t) sonraki bilylime doneminde
¢ap (d), boy (h) ve hacim gelisimleri (v) ile iliskili olabilecegi
disiiniilmistiir. Bu mantiksal ¢ikarim sonucu asagidaki
varsayimlar kurularak denetlenmeye ¢aligilmistir.

HO:-Tepe kirik oranlart ile agaglarin ¢ap gelisimleri arasinda
iliski yoktur.

HO,- Tepe kirik oranlari ile agaglarin boy gelisimleri arasinda
iliski yoktur.

HOs- Tepe kirik oranlari ile agaglarin hacim gelisimleri
arasinda iliski yoktur.

HOs- Tepe kirik oranlart ile agaclarin yasama yiizdeleri/saglik
durumlart arasinda iliski yoktur.

Sayilan varsayimlar degiskenler arasinda regresyonel iligkiler
ve istatistik karsilastirmalarla denetlenmistir.

[zleme periyodu siiresince mescere alt1 vejetasyon ve diri drtii
kontrol edilmistir. 5. yil sonunda tiim 6rnek agaclardan 6ze
kadar ayni yonde artim kalemi alinarak yaslar sayilmis,
kiriktan onceki son 5 yil ve kiriktan sonraki 5 yillik
periyotlarin yillik halka genislikleri 0,05 mm. hassasiyetle
Olciilerek  kaydedilmistir. Arttm kalemleri iizerinden
yapilacak hacim hesaplamalar1 sadece kiyaslama igin
kullanilacagindan, tek yonlii artim kalemi alimindan kaynakli
sistematik hata gozardi edilmistir.

Karagam mesceresindeki 33 ornek aga¢ calisma siiresi
boyunca 5 yil 6l¢iilmiis ve izlenmistir. Calismanin ilk yilinda
kizilgam o6rneklerinden 15 adedi uygulama birimi tarafindan
yanliglikla alandan ¢ikarildigi i¢in ¢alismaya kalan 6rnek
agaclar {lizerinden devam edilmistir. Karacama ait 6rnek
agaclardan 4°i kurudugundan degerlendirmeler kalan 29
agag lizerinden yapilmustir.

Toplanan veriler degerlendirilerek; kirik oranlart ile agaglarin
¢ap, boy ve hacim gelisimleri arasinda iligki aranmistir. Yine
her yil saglik durumlar1 kontrol edilerek kirik oranlarina gore
agaclarin saglik durumlarinin nasil olacagi gozlenmeye
caligilmugtir.

Ornek agaclar, ayn1 mescere i¢inde ve kapaliliklar1 parcali
gevsek (1-2 arast degisen) olup serbest biiyiime
egilimindedir. Caplar1 3 ¢ap smifin1 ve yaslar1 2 yas sinifi
i¢inde dagilmis olarak birbirinden farklidir. Bu yiizden tepe
kirik oranlari ile izlenen 5 yillik periyot i¢indeki ¢ap, boy ve
hacim artimlarinin dogrudan birbiri ile karsilagtiritlmasi hatali
olacaktir. Bu gibi durumlarda artim yiizdesinin kiyas i¢in
kullanilabilecegi diistinilmustiir. Artim yiizdesi
kullanildiginda iklim kosullarmin artim yiizdelerine olan
etkisi de giderilmis olur (Kalipsiz, 1984). Hem yas hem de
cap faktorii bireyler arasindaki artim ya da artim yiizdesi
karsilagtirmasini  giiclestirse de 6. yas smifindaki bir
mescerede 5’er yillik son 2 periyodun agaglarin artim ve
bliylimeleri hususunda en azindan Onemli fikirler
verebilecegi diistiniilmiistiir.

Calismadaki govde hacmi hesaplamalarinda; Karagam igin
Sakict vd. (2018), tarafindan gelistirilen: V= 3,7*105*d?*h
denklemi, Kizilgam i¢inse Alemdag (1962) tarafindan

gelistirilen: V=0,0428753* d2054628*0843735 (if} oirigli hacim
denklemleri kullanilmistir. Hacimler sadece kiyas igin
kullanilacagindan, denklemlerdeki sistematik hatanin
arastirmayr  etkilemeyecegi  varsayilarak,  denklem
se¢imlerinde hata kriterlerine bakilmamus, terimleri sade
olanlar tercih edilmistir.

Her iki deneme alanindaki agaclara ait ¢ap, boy ve tepe
yiikseklikleri 2015 ve 2020 yilinda oOlgiilmiis, saglik
durumlarina iligskin periyodik gozlemler yapilmistir. Yillik
halka geniglikleri 2015°ten onceki ve sonraki 5 yil olmak
iizere 2020 Subat ayinda artim kalemi alinarak Sl¢ilmiistiir.
Yapilan analizler sonucu elde edilen bulgu ve gozlemler
tartisma ve sonu¢ boliimiinde degerlendirilerek, kirik ve
devrik olusan mescereler i¢in uygulanacak silvikiiltiirel
uygulamalar ve amenajman kararlarina dair bir dizi
onerilerde bulunulmustur.

3. Bulgular

3.1. Calisma alanindaki kirik ve devrik olaylarindaki 6n
incelemeler

Olaganiisti  hava kosullar1 nedeniyle agaglarin ta¢ ve
dallarinda asir1 kar ve buz birikmesi aga¢ iizerinde biiyiik bir
yiik olusturur. Olusan bu yiik gévdedeki gerilimi artirir ve
esik degeri asinca veya riizgar tarafindan zorlandiginda
kirilmalara veya devrilmelere neden olur. Kirtk ve
devriklerde; aga¢ tiirli, agaglardaki kok govde dengesi,
dallanma yapisi, mescere yapisi, mescereye yapilan bakim
miidahaleleri, topografik yapi, toprak 6zellikleri ve olumsuz
hava kosullarinin siddeti etkilidir (Cremer vd. 1982; Nykénen
vd. 1997; Kenderes 2007; Topal, 2019).

Bilindigi gibi 2014 yilinin son giiniinde izmir Orman Bélge
Midirligii’'niin  Giiney bolgelerindeki ormanlarda ¢ok
siddetli kirik devrikler meydana gelmistir. Kirik ve devrik
olusumunun hemen ardindan bir arastirma inceleme ekibi
olusturularak bolgede 6n incelemelere baglanmigtir. Yogun
kirik ve devrik olan mescereler incelenerek, yore halkinin ve
isletme seflerinin olay zamani gézlemleri degerlendirilmistir.

Yapilan incelemelerde agaglardaki kirik ve devriklerin
olaganiistii hava kosullarindan kaynakli asir1 buz yiikiinden
kaynaklandig1 anlasilmugtir. Izmir Orman Bélge Miidiirliigii
nezdinde 2014-2019 yillar1 arasinda kar, firtina ve buzlanma
nedeniyle meydana gelen kirik ve devriklerin %80°1 2014
kisinda meydana gelen kirik ve devriklerdir. 2020 yili
itibariyle bozulan mescerelerin onarimi ve temizlenmesi
halen devam etmektedir.

Yapilan incelemelerde kirik ve devrik olaymin en yogun
olarak 30 Aralik 2014 tarihini 31 Aralik 2014’e baglayan
gece (saat 2l:ertesi sabah 10:00) meydana geldigi
anlagilmistir. Don olayindan 6nce bdlgede yagmur seklinde
yagis oldugu belirtilmistir.

Meydana gelen don olayi, hava sicakliginin ani olarak
diismesi sonucu hava neminin bitkiler ve agaglar iizerinde
buzlanmaya neden olmasidir. Bununla birlikte, havadaki
nemin bitkiler iizerinde yogunlasarak gittikce artan buz
kiitlesine neden oldugu, agaclarin yaprak ve dallarinda biiyiik
yiikler olusturdugu anlasilmaktadir.

38



BATUR, OZCANKAYA, ORTEL / Agag ve Orman, 2(2), 35-51

Foto: Ismail ILGIN

Sekil 2. Kiriktan dnce agaglarin iizerinde olusan buz kiitleleri
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Sekil 3. Ovacik Arastirma Ormaninda kirtk ve devriklerin dagilimi

Uzerlerindeki buz yiikiinii kaldiramayan agaglarda dncelikle
tepe kiriklarinin olugmaya basladigi, daha sonra ise gévde
kiriklart ve devrikler seklinde devam ettigi anlasilmustir.
Kiriklar bir gecede meydana gelmis olup, olay sirasinda
siddetli riizgar veya firtina gdzlenmemistir. Bu yiizden kirik
ve devrikler genellikle agacin fiziksel yiikiiniin oldugu yone
dogru olup savrulma yoktur. Buzlanmadan sonra yagan
yogun kar yagist ve devam eden diisiik sicakliklar devriklerin
artmasina sebep olmustur (Sekil 2).

Ovacik Arastirma Ormanindaki zararin orta yash Karagam
mescerelerinde daha fazla oldugu gézlemlenmistir (Sekil 3).
Kiriklarin daha ¢ok yesil dal baslangicina yakin yerlerden
oldugu gozlenmis olup devrikler yogundur. Kizilgam
mescerelerinde ise devrikten ¢ok blok halinde tepe kiriklarina
rastlanmustir. Kizilgam mescerelerinin daha alt rakimlarda
olmasi, bu ylizden daha kisa slire dona maruz kalmis
olabilecegi, tlirlin kok, govde ve ince tepe yapist ile
bulundugu toprak o&zelliklerinin  devrikten ¢ok kirik
olusmasina yol ac¢tig1 tahmin edilmistir (Batur vd. 2015).
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Tahribatin karacamda 3. yas sinifindan sonra, kizilcamda ise
2. yas sinifindan sonra arttig1 gézlenmistir. Ovacik 6zelindeki
tahribatta baki ve kapaliligin ¢ok dnemli bir faktor olmadigi,
600-1000 m. yiikseltiler arasinda kirtk ve devriklerin
yogunlastig1 gézlenmistir. Devrik yonlerinin egimli arazide
meyil asagi, diiz arazide ise farkli yonlerde oldugu
goriilmiistiir. Bazi devrikler domino etkisiyle artmustir.
Koruya tahvil mese ormanlarinda dal ve tepe kiriklarimin
oldugu gozlenmistir.

Yapilan gdzlem ve incelemeler sonucunda bir rapor
hazirlanmig ilgili birimlerle paylasilmistir. Yine yapilan
degerlendirmeler sonucunda, kirtk ve devriklerin yogun
oldugu iki bolmede kirik oranlar: farkli 33’er agag segilerek
5 yillik bir dénem igin ¢ap, boy ve hacim gelisimlerinin
incelenmesine Kkarar verilmistir. 5 yillik izleme siireci bu
makale ile degerlendirilerek sonuglandirilmstir.

Bolgede (Kemalpasa/Ovacik) bulunan 800 m. rakimdaki
18439 numarali Ovacik Metoroloji Istasyonu verilerinin 28
Aralik 2014 ila 2 Ocak 2015 tarihleri arasindaki 144 saatlik
aktiiel basing, nispi nem, riizgar hizi, riizgar yond, sicaklik ve
yagis sekli ve miktar incelenmistir. Yagis sekli yagmur ve
sulu sepken seklindedir. Standardize edilen meteorolojik
veriler grafik tizerinde verilmistir (Sekil 4).

3.2 Meteorolojik verilerin degerlendirilmesi

Koyliilerden alinan bilgilere gore; kirik ve devrik olaylarinin
en yogun olarak 30-31 Aralik 2014 Sekil 4 tizerindeki 67-84.
saatler araliginda gergeklestigi belirtilmektedir. Sekil 4
incelendiginde 70. Saatten dnce %100’°¢e kadar yiikselen bir
nispi nem, 8§ C°’den -2,8 C°’a hizla diisen bir sicakligin
olmast dikkat ¢ekmektedir. Kirik devrik olayr basladiktan
sonra riizgar dl¢timleri yapilamamistir. Don olay1 nedeniyle
de riizgar Olciimleri yapilamamig olabilir. Ancak, yerel
halktan alinan bilgilere gore siddetli bir riizgar goriilmemistir.

Ornek agaclar numaralandirilarak, 2015 yili vejetasyon
donemi baglamadan 1,30 m gogiis yiiksekligi ¢aplari (d1.30),
kiriktan sonra kalan boy (KSBazois), kirik uzunlugu (KU),
yesil dal baslangici (YDB) olgiilerek kaydedilmistir. Bu
olciilerden yola ¢ikarak kiriktan nceki boy (KOB2o15), gdvde
kirtk uzunlugu (GKU), gévde kirik orant (GKO), normal tepe
uzunlugu (NTU), tepe kirik orani (TKO) verileri tiretilmistir.
Yine agaglarin ilk saglik durumlari ve bdcek tasallutlari
izlemeye alimmistir. 5 yil boyunca her vejetasyon donemi
sonunda agaclarin kuruyup kurumadigi, bocek zarari olup
olmadig1 kontrol edilmistir. Karacam tiiriine ait kalan
agaclarin periyot basindaki baslangi¢ verileri Cizelge 1 (Ek-
A) de 6zetlenmistir.

STANDARDIZE EDILMIS METEOROLOJIK VERILER
24 Aralik 2014-2 Ocak 2015

120
100

yuksek
hasar

. 1
CryoQddu

Aktiiel Basing (hPa/10) e Nispi Nem (%) e Riizgar Hiz1 ((m/sn)*10)
e Sicaklik (C°/10) e Toplam Yagis (mm*10)

Sekil 4. Meteorolojik verilerin seyri

3.3 Deneme agaclarindan toplanan veriler

Kizilgam tiirlinde 18 agaca ait baglangic verileri Cizelge 2
(Ek-B)’de gosterilmistir.

Deneme agaclarinin hacimleri kabuksuz caplar {izerinden
hesaplanip degerlendirilmistir (Cizelge 3 (Ek-C)).Tabloda
gosterilen degerler; KSPCA: Kiriktan sonraki periyot ¢ap
artimi, KS BA: Kiriktan sonraki periyot boy artimi, KSH:
Kiriktan sonraki hacim (2015), PSAH-2020: Periyot sonu
aktliel hacim, PH: Periyot hacmi (2014-2019), PSVH:
Periyot sonu kiriksiz varsayilan hacim, KOCAY: Kiriktan
onceki gap artim yiizdesi (2010-2014), KSCAY: Kiriktan

sonraki c¢ap artim yiizdesi, KSPHAY: Kiriktan sonraki
periyodik hacim artim yiizdesi (2015-2019).

Periyot sonundaki Kizilgam tiirline ait 6lgme ve hesaplamalar
Cizelge 4 (Ek-D)’te verilmistir.

3.4. Cap artimina yonelik bulgular

5 yillik izleme periyodu sonunda her iki deneme alaninda
kalan agaglardan 1.30 gogiis yiiksekliginde 6ze kadar artim
kalemi alinarak, kirik-devrikten sonraki 5’er yillik periyot
icinde kalan yillik artimlar 0,05 mm hassasiyetinde
Olciilmiistiir (Sekil 5).
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Sekil 5. Ornek agaglardan alman y1llik halka rnekleri

Calisma kurgulanirken mesceredeki agaglarda olusan
kiriklarin bitytikliigliniin sonraki dénemde agaclarin ¢ap ve
boy dolayist ile hacim gelismeleriyle orantili olabilecegi
distiniilmistir. Bu disiinceden hareketle belli bir kirik
oranindan sonra mesceredeki servete yeterli katkinin
saglanamayacag1 ve alandan ¢ikarilmasi gereken agaclarin
belirlenebilecegi diisiiniilmiistiir. Bu sebeple kirik oranlart ile
¢ap ve boy artim yiizdeleri iliskiye getirilmistir.
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Sekil 6. Cap artim yiizdesi ile kirik orani arasindaki iligkiler.

Analizlerden o6nce degisken verilerine normallik testi
(Kolmogorov-Smirnov, Shapiro Wilk) yapilarak normal
dagilimda olduklart (p>0,05) goriilmiistiir. Daha sonra

regresyon analizi ile tepe kirik orani ile ¢ap artim ytizdeleri
arasinda iligki aranmugtir (Sekil 6). Sekil 6’dan de anlasilacagt
iizere; ¢ap artim yiizdeleri ile kirik oranlar1 arasinda giiglii bir
iliski bulunamamistir (Karagam icin en yiiksek R%: 0,0768,
Kizilgam icin en yiiksek R?: 0,2278). Daha sonra &rnek
agaclarin kirktan onceki 5 yillik ¢ap artim yiizdeleri ile
kirtktan sonraki ¢ap artim yilizdeleri deneysel tasarimlar igin
gelistirilmig parametrik testlerden bagimsiz 6rneklemlerde
kullanilan eslestirilmis T testi ile karsilagtirilmistir. Test
sonuglarindan her iki tirde de %95 giivenle (p<0,05)
periyotlarin ¢ap artim yiizdeleri arasinda anlamli bir fark
bulunmustur. Karagam mesceresinde kirikk ve devrik
olayindan onceki 5 yillik periyotta ortalama ¢ap artimi 6,84
mm. iken sonraki periyotta 7,81 mm, Kizilgamda ise 12,38
mm ve 10,31 mm’dir. Karagamda g¢ap artimi yiikselirken
kizilgamda diigsmiistiir. Dolayzst ile kirtktan 6nceki ve sonraki
periyotlar arasindaki ¢ap artimlarinda farklilik olmasina
karsim  cap  artimlart  tepe  kirik  oranlart  ile
aciklanamamaktadir.

3.5. Boy artimina yonelik bulgular

Kirik agaglarin 5 yil sonundaki boy artimlar ile kirik orani
arasinda bir iligki aranmustir. Kiriktan onceki 5 yillik
periyodun baglangict olan 2010 yilina ait boy degerleri
bilinmediginden kiriktan onceki ve sonraki boy artim
yiizdelerinde bir karsilagtirma imkani olmamistir. Bununla
birlikte, kiriktan sonraki periyottaki boy artimlari ile tepe
kirtk oranlart arasinda regresyonel iligki olup olmadigina
bakilmigtir. Sekil 7°dan anlasilacagi iizere; boy artim
yizdeleri ile tepe kirtk oranlar1 ile yeterli diizeyde
aciklanamanmustir (Karagam igin en yiiksek R% 0,0456,
Kizilgam igin en yiiksek R% 0,2988).

3.6. Hacim artimina yoénelik bulgular

Kiriktan-devrikten sonraki 5 yillik periyoda ait hacim artimi
verilerine %95 giiven diizeyinde normallik testi yapilarak
normal dagilimda olduklar1 (p>0,05) gorilmiistiir. Daha
sonra regresyon analizi ile tepe kirik orani ile hacim artim
yiizdeleri arasinda iliski aranmustir. Sekil 8’den de
anlasilacagl tizere hacim artim yiizdeleri ile kirik oranlari
arasinda giiclii bir iliski bulunamamistir (Karagam icin en
yiiksek R?: 0,0415, Kizilgam icin en yiiksek R? 0,3061).
Bulgulara gore, hacim artim yiizdelerindeki degisimler kirik
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oranina bagli olarak yeterince agiklanamaz (Sekil 8). Kiriktan
onceki 5 yillik periyodun bagslangict olan 2010 yilina ait boy
degerleri bulunamadigindan 6rnek agaglarin bu periyottaki
hacimleri yiiksek dogrulukta hesaplanamamuistir. Bu yilizden
kiriktan 6nceki ve kirtktan sonraki periyotlarin hacim artim
yiizdeleri karsilagtirllamamustir.
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Sekil 7. Boy artim yiizdesi ile kirik oran1 arasindaki iligkiler.
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Sekil 8. Hacim artim yiizdesi ile kirtk oran1 arasindaki iligkiler.

3.7. Agaclarin saghk durumuna iliskin bulgular

Karagam’da tepe kirik oranlart %0-72,9, kizilgamda ise %0-
64,2 araligindadir. Karagam mesceresindeki 4 adet agac
(6rnek agaglarin %12,1°1) kirik oranlart ¢ok yiiksek olmasa
da kalan yesil yan dallar ve ibreler fazla zarar gordiigiinden
2015-2018 yillar1 arasinda kuruyarak bélmeden ¢ikarilmstir.
Kizilgam mesceresinde ise tiim agaclar (6rnek agaglarin
hepsi) yasamina devam etmistir. Tepe aksaminin tamamina
yakini zarar gormiis veya kalan dallarin ibreleri de biiyiik
oranda zarar gormiisse agaglar birkac yil icinde
kurumaktadir.

Kalan kirik mescerelerde 6nemli bir kabuk bdcegi zararna
rastlanmamugtir. Ancak civar bdlgelerde kabuk bdceginden
dolay1 yogun kurumalar gériilmiistiir. Bunun farkin sebebinin
calisgmanin  yapildigi plan (nitesinde kabuk bocegi
miicadelesinin iyi yapilmasindan kaynakli oldugu tahmin
edilmektedir.

Kirik agaglarda kozalak tutmalart gozlenmis ve saglikli olan
agaclardan belirgin farkliliklarin olmadigr goriilmistiir. Kirtk
yerin hemen altindaki dallardan birisi tepe siirglinii yerine
gecmek i¢in diklesmekte ve daha fazla uzamaktadir.

3.8. Mescere yapilar1 ve amenajman plam verilerine
yonelik bulgular

Ovacik Arastirma Ormaninda mescere tipleri incelendiginde
kirik ve devriklerin daha ¢ok orta cap gruplarinda olustugu
gozlenmistir. Alan iginde dogal yapidan farkli olarak dikim
yoluyla gelmis 40 yaslarinda bir sedir ve yine ayni yaslarda
Kazdagi  Goknar1  (Abies  equi-trojani)  mesceresi
bulunmaktadir. Yanyana olan bu mescerelerden goknar
mesceresinde hi¢ kirik ve devrik bulunmamakta, sedir
mesceresinde yer yer devrikler bulunmaktadir.

Ormek agaclar disinda asirt kirk ve devrik olan agaclar
bosaltildigindan her iki mescerede de kapalilik yer yer 1 ila 2
derece diismiistiir. Kapaliligin diigmesiyle mescere igine
giren 11k diri ortiiyli canlandirmistir. Mese tiirleri zeminde
canlanmustir.

Ovacik lsletme Sefligi 2009-2019 amenajman plani
incelendiginde 1 nolu sahada gozlem altina alinan mescerenin
3 kapali Cke3 mesceresi oldugu goriillmektedir. Ancak 2015
itibariyle bu mescere Ckd3 mesceresine donlismiistiir. Kirik
ve devrik olayindan sonra ise mescere 3 kapalidan 2 yer yer
1 kapaliya diismiistiir. Armutlu amenajman planinda ortalama
II bonitet Ckd3 mescerelerinin hektardaki ortalama serveti:
359,356 m3, yillik artimi: 4,584 m*'tiir. Ckd2 mescerelerinin
hektardaki ortalama serveti: 227,503 m?, yillik artimi: 2,945
m3tiir (OGM 2009). Mescere yapisi iizerinden diisiiniilecek
olursa kapaliligin bir kademe kirilmasi nedeniyle servette
ortalama 131,853 m®ha kadar, artimda da ha da 1,639 m®ha
kadar bir azalma goriilecektir.

Armutlu Isletme Sefligi amenajman plam incelendiginde 2
nolu sahada gézlem altina alinan mescerenin 3 kapali Czc3
mesceresi oldugu goriilmektedir. 2015 itibariyle bu mescere
Czcd3 mesceresine doniismiistiir. Kirik ve devrik olaymdan
sonra ise mescere 3 kapalidan 2 kapaliya diismistiir. Armutlu
amenajman planinda Czcd3 mescerelerinin  hektardaki
ortalama serveti: 227,889 md, yillik artimi: 6,218 m?’tiir.
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Czcd2 mescerelerinin hektardaki ortalama serveti: 158,289
m3, yillik artimt: 4,359’m®tiir (OGM 2013). Mescere yapist
iizerinden diisiiniilecek olursa kapaliligin bir kademe
kirilmas1 nedeniyle servette ortalama 69,6 m®/ha kadar,
artimda da 1,859 m®/ha bir azalma goriilecektir.

Kirik devrik nedeniyle kapaliligin diismesi sonucu karagam
mesceresinde diri Ortliniin kuvvetlenmesi ve yabanlagma
daha yavas kizilgam mesceresinde ise daha hizli oldugu
gozlenmistir.

4. Tartisma ve Sonuc¢

Kirik ve devrik olaylarindan zarar gérmiis 6rnek Karagam ve
Kizilcam mescerelerinden toplanan veriler analiz edilmis,
gozlemler ve literatiirdeki bilgilerle birlikte degerlendirilerek
bir 6neri paketi hazirlanmaya caligilmistir.

Yapilan gozlem ve incelemelere gore karagam
mescerelerinde  devrikler ~ daha  yogun, kizilgam
mescerelerinde ise kirik hasart daha yogundur. Yapilan
gozlemlere gore; karagcam mescereleri soguk hava
kosullarindan kaynakli kar kiriklarina daha direngli iken,
kirikk  zarar1 olusmus kizilgam mescerelerinin - kendini
toparlamasi karagama gore daha hizlidir.

Karagam gozlem alaninda tepe kirik oranlart % 0-72,9,
kizilgamda ise % 0-64,2 araligindadir. Kirik ve devrik
olaymndan sonraki 5 yillik periyotta drnek agaclardaki cap
artim yiizdelerinin kirik oranlartyla giiglii bir iligkisinin
olmadig1 goriilmektedir. T testi sonuglarina gore; her iki tiirde
de kirtktan 6nceki periyotla sonraki periyot arasinda ¢ap artim
yiizdeleri arasinda %95 giiven ve p>0,05’ten kii¢iik olasilikla
fark vardir. Ancak, kirik ve devrikten sonraki periyotta ¢ap
artimlar1 karagam mesceresinde bir miktar yiikselirken
kizilgamda  diigmiigtiir. Mesceredeki  birey  sayisinin
azalmasindan kaynakli olarak agaclar arasindaki rekabet
azalmis, tepeler daha cok 1s1k alinca ¢ap artimlarinda biiytik
kayiplar goriilmemistir. Ancak, bu durum tek agag
bazindadir. Bu muglak durum literatiirdeki diger aragtirma
sonuglariyla birlikte yorumlandiginda anlam kazanmaktadir.
Zira, Amerika’da Pinus taeda tiirinde yapilan bir
aragtirmada, tepe tact hasar goren agaglarin ¢ap ve gogiis
yiizeyi artimlarinda kiigiilk bir azalma gorildiigi, boy
biiyiimesinin birka¢ yil sonra normale dondiigii, 4 yil sonra
tac kaybindan kaynaklanan artim kayiplarinin normale
dondiigii belirtilmektedir (Dipesh at all. 2015). Yine ladin
mescerelerinde yapilan caligmalarda da benzer sonuglarin
oldugu, gogilis yiizeyinin bir siire sonra tekrar yiikseldigi
bildirilmektedir (Dobrowolska, 2015).

Boliim 3.4 ve bdliim 3.5’te elde edilen bulgulara gore; kirik
ve devrik olaylarindan sonra hem karagam hem de kizilgam
mesceresinde boy artim ve hacim artim ytizdelerinin kirik
oranlariyla iliskisi de kaydadeger c¢ikmamustir. Zira R?
degerleri diisliktiir. Ancak, mescerelerin kapaliliginin
diismesi nedeniyle genel servet ve artimlar arasinda 6nemli
bir fark bulunmaktadir. Amenajman planindan alian verilere
gore 2 kapali bir karagam mesceresinde servet 3 kapali bir
karagam mesceresine gore %36,69, artim ise %35,75 daha
azdir. Yine, 2 kapali bir kizilgam mesceresinde servet 3
kapali bir karagam mesceresine gore %30,54, artim ise
%29,89 daha azdir. Diger bir deyisle kirik ve devrikten dolay1

mescereden ¢ikarilan agaglarin servetinin iiretecegi artim
kadar bir kayip olacaktir. Bu durum, gogiis yiizeyi artsa da,
kapalilik optimalden en az bir derece diisiik olacagindan, I'V.-
V. yag sinifinda olan bir mescerenin idare siiresi sonuna kadar
bu farki kapatamayacagini diisiindiirmektedir.

Hem c¢ap artim, boy artim ve hacim artim yiizdelerinin kirik
oranlartyla yliksek oranda iliskili olmamasi, ormanin
restorasyonu icin karar vericiye bir avantaj saglamaktadir. Bu
sonuglarin anlami; yiliksek oranda kiriklara ragmen eger tepe
tacinin  %25’inden fazlas1 kalmis ve kapalilikta biiyiik
bozulmalar yoksa mescere restore edilebilir demektir.
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Sekil 9. Kirik oranlarina gore bosaltilacak ve birakilacak agaclar

Ornek agaclarin canli kalmasi incelendiginde; karagam
orneklerinin  %12,1°1 ileriki yillarda kururken, kizilgam
orneklerinin higbirisinde kuruma goézlenmemistir. Benzer
bazi ¢aligmalarda da ibreliler dahil tepe tacinin %75’inden
daha az1 zarar gormiisse agaglarin ileriki zaman diliminde
saglikli bir goriinime kavusabilecegi belirtilmektedir
(LORC, 1999). Yapilan gozlemler, bulgular ve literatiir
yorumlarindan hareketle bu ¢alismanin konusu olan benzer
mescerelerde kirik ve devrik olaylarindan sonra mescereden
cikarilacak ve kalacak agaglar Sekil 9°da gorsel olarak
verilmistir.

Sekil 9’a gore; 1 ve 2 nolu agaglar bolmeden ¢ikarilmalidir.
3 nolu aga¢ yagamint siirdiirebilir. Bu yiizden eger 3 nolu
agac diizeyinde zarar goren agaclar bolmeden ¢ikarildiginda
kapalilik 1 derece diisliyor ise alanda kalmali ve mescere
normal idare siiresi ile igletilmelidir. Eger 3 nolu agag alandan
¢ikarilmadan kapalilik 1 derece disiiyor ise ilk plan
doneminde mescere OPA’ya dahil edilmeli, yani
genglestirme programina alinmalidir. 4,5,6 nolu agaglar tepe
kirik oranlari %50 ve altinda olan agaglardir. Eger bu
agaclarin alanda kalmasi ile mescere kapaliligi ayni kaliyorsa
mescere idare siiresi sonuna kadar gotiiriilebilir. Bu yorumlar
diinyada yapilan bazi ¢alismalar ve uygulamalar tarafindan da
desteklenmektedir (Nykénen at all. 1997; LORC 1999).

Diizgiin kiriklarin disinda, eger aga¢ govdesinde kirik
yerinden asagi dogru 50 cm.den fazla yarilma seklinde
yaralar veya govdenin topraga yakin kisimlarinda biiytlik
yaralar ve kabuk kalkmalar1 olusmugsa bunlar da
cikarilmalidir.  Ozellikle kok kisimlarina yakin  govde
aksanindan yaralanan agaclar bocek ve mantar tasallutuna
daha agik olabileceginden, alandan c¢ikarilmalidir. Yaral
govdeli ve kirik oranmi yiiksek agaglar bir sonraki plan
doneminde alandan ¢ikarilmalidir. Yatik geng agaclarda kok
ve govde zarar1 yoksa ilerleyen donemde diizelecektir.

43



BATUR, OZCANKAYA, ORTEL / Agag ve Orman, 2(2), 35-51

Hasarli agaclarin tespitinden sonra alandan ¢ikarma ¢ok hizlt
olmasi gerekir. Bolmeden ¢gikarma en agir hasarli mescereden
baslayarak yapilmalidir. Hasat edilen materyal miimkiinse en
hizli sekilde soyularak kurumasi saglanmalidir. Clinkii bocek
ve mantarlar kuru malzemeyi sevmezler (Barry and etc.
1993). 20-30 m.’den daha boylu ve 45 dereceden fazla yatmis
¢am agaclart iyilesemeyeceginden dolayr ¢ikarilmalidir
(Dickens ve Bates 2018 ).

Ovacik 6zelinde mescere bazinda gozlemler
degerlendirildiginde; kok-govde-tag dengesinin kirik ve
devriklerin yogunlugunda etkili oldugu gozlenmistir.
Ornegin; govdelerin ¢ok diizgiin ve uzun oldugu, cap/boy
oraninin diisiik (stabilitesi diisiik), konikligin az oldugu
tohum mesceresi ve agaglandirma alant mescerelerinde kirtk
ve devrikler nispeten daha yogundur. Olaganiisti hava
kosullarinin ormanlar iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak
icin yapilan arastirma c¢aligmalart da bu gozlemleri
desteklemektedir (Kellomaki, 1999; Unal vd. 2007;
Chelhaas, 2008; Wallentin and Nilson, 2014).

Diinyadaki yapilan ¢alismalarda; tek agac bazinda c¢ap/boy
oran1 kirik ve devrik yogunlugunda 6nemli bir kriter olup,
risk altindaki mescerelerin kalin ¢apli, konik govdeli ve kisa
boylu agaglardan olusmasinin  mescere mukavemetini
artirdigi belirtilmektedir. Bu yiizden aralamalarda ince ¢aplt
ve uzun bireylerin alinmasi 6nerilmektedir (Kellomaki, 1999;
Moore and Maguire ,2008; Schelhaas, 2008; Wallentin ve
Nilson, 2014). Gergekten de Ovacik bolgesinde gorildigi
tizere 1000 m. rakimin iizerine ¢ikildiginda agaclarin boylari
diismekte, cap/boy orani biiyiimekte, govdeler kisa koniye
doniismekte ve kapalilik gevsemektedir. Bu durum tiirlerin
kar ve riizgar zararlarina karsi dogal adaptasyonu olarak
goriilebilir.

Slovenya’da yapilan bir c¢aligmada kirik ve devrik
olaylarindan sonra ormanin restorasyonunu etkileyen
faktorler; geng jenerasyon eksikligi, yogun kirik ve devrik
enkazi, yiiksek egim, yogun diri ortii olarak tespit edilmistir.
Kirik ve devrik olaylarinin ¢ok yasandigi bolgelerde degisik
yasli orman yapisinin daha dayanikli mescereler olusturdugu
belirtilmektedir (Diaci vd. 2017). Ozellikle son 10 yilda
yapilan yanlis silvikiiltirel miidahaleler kirik ve devrik
siddetini artirmaktadir (Albrech, 2012).

Kiurik devrik riski olan veya olusan mescerelerin oncelikle
dogal genclestirme ile genglestirilmesi, gerekirse tohum
takviyesi ve dikim yoluyla desteklenmesi Onerilmektedir
(Schénenberger, 2002; Franklin, 2007). Siddetli aralamalarda
ozellikle devrik agacglarin sayist da artmaktadir. Kar baskisi
riski olan alanlarda mutedil aralama Onerilmektedir
(Wallentin ve Nilson. 2014). Mescere kenarlarinda yapilan
tedrici tepe kiiciiltmeleri riizgar zararlarmi %85’e varan
oranlarda azaltmaktadir (Rowan at all. 2008). Risk tagiyan
mescerelerin genclestirilmesi siper vaziyeti ile yapilmali
(Beese, 2001), genclestirme icin agilacak cephenin riizgar
etkisine acik olmamasina dikkat edilmelidir (Rollerson, 2008;
Huggard, 2008; Coates, 2008). Mescere kenarlar1 keskin ve
sivri hatlar icermemelidir (Saat¢ioglu 1971;Stathers vd.
1994).

Calismamizdaki tim bulgular ve gozlemler
degerlendirildiginde bu ¢alismada incelenen benzer yapidaki

mescereler i¢in; eger mescerelerde devrik yok, ya da
kapaliligi bir derece diisiirmeyecek kadar yogun degilse,
kiriklar tepe tacinin sadece bir kismini (%75’ten az) etkilemis
ise kalan mescere idare siiresi sonuna kadar gdtiiriilebilir.
Ancak bu durumda ormanda bdcek tasallutu igin etkili
onlemlerin alinmasi gerekir.

Olaganiistii hava kosullarina maruz kalabilecek, gegmisinde
kirik ve devrik hikayesi bulunan bdlgelerde dogal
mescerelerin tesisine 6ncelik verilmelidir. Eger agaclandirma
yapilacaksa cap/boy orani yiiksek dolgun govdeli, kiigiik
tepeli fenotipe sahip 1slah edilmis yerli tiirler kullanilmalidir.

Bu c¢aligma elbette kirtk devrik olaylarindan sonra
mescerelerin gelecegi igin karar verilmesine yonelik tim
problemleri ¢6zmeyecektir. Ancak en azindan bazi soru
isaretlerine ¢dziim olabilecektir. Daha etkili ve dogru karar
verilebilmesi i¢in daha detayli caligmalarin yapilmasina
gereksinim bulunmaktadir.

Amenajman planlarinda ge¢miste meydana gelen kirik ve
devriklerin olusum sekli, zarar miktari, hangi bolmelerde
olustugu, tiir ve mescere yapist gibi bilgiler arsiv olarak
plandan plana aktarilmalidir. Béylece yeni alinacak planlama
ve silvikiiltirel miidahale kararlarinda daha dogru
yaklasimlar sergilenebilir. Entansif ormancilik
calismalarinda (6rnegin endiistriyel agaglandirmalar) igin
karar alirken bu bilgilerin ayrica degerlendirilmesi gerekir.
Ayrica riskin ger¢eklesmesi durumunda dnceden planlanan
bir strateji bulunmalidir.

Ovacik gibi bazi rakimi ve boniteti yiiksek bolgelerde goknar
da iyi gelisme gostermektedir. Goknar Ovacik Arastirma
ormanindalokal olarak mevcut olup kirik ve devrik olayindan
hi¢ etkilenmemistir. Bu mescereden iiretilecek fidanlar
bolgedeki karagam mescerelerinin etrafina adapte edilebilir.
Boylece karagam mescerelerinin mukavemeti artirtlabilir.

Ovacik’ta 400-1000 rakim arasinda, kuzey yamaglar daha ¢ok
etkilenmis. 1000 m’nin iizeri daha az etkilenmistir. Planlama
iinitesinde genel orman mukavemetinin artirilmasi igin yas
siiflari ile planlanan igletme siniflarinda komsu mescereler
birbirine yakin yas siniflarinda olacak sekilde bir planlama
stratejisi gelistirilebilir, Mescere kenarlarindaki yasli ve iri
govdeli, ¢cap/boy orani yiiksek agaglari mescere perdesi gibi
stirekli korumak faydali olabilir.

Kirik ve devrik olaylarindan sonra 5 yillik bir siire¢ igcinde
Ovacik Orman Isletme Sefligindeki ormancilik uygulamalar
gdzlemlenmistir. Yapilan gozlemlere gore Isletme Sefliginin
ormanlarin rehabilitasyonu igin yapilan uygulamalarin
yerinde oldugu gozlenmis ve bu uygulamalarin diger
birimlerimize referans olmasi i¢in iyi uygulamalar olarak
Ozetlenmesinde yarar goriilmiistiir.

Sonug olarak; ¢alisma alanina benzer alanlarda olusan kirik
ve devrikler i¢in yapilabilecek bazi iyi uygulamalar soyle
Ozetlenebilir:

v" Hava kosullarinin miisaade ettigi ilk andan itibaren
tespit ve damga isleri baglatilmalidir.

v' Bolmelerdeki tretim isleri en hizh igleyen (dikili
satis veya koyli kesimi) siiregle yiiriitiilmelidir.
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v' Her iki tiirde de tag kirik oran1 %75’ten fazla olan
agaclar, devrikler, yatiklar, dip govde kabugu kalkanlar,
Im.’den fazla kirik yarasi olanlar bosaltilmalidir.

v' Karagamda baslangigta 3 kapali iken kirik ve devrik
sonucu kapaliligi %50°den asagi diisen mescereler arazi
temizlenip hazirlandiktan sonra ilk sonbahar déneminde
hemen tensile alinmalidir. Zira diri Ortiiniin kuvvetlenmesi
tabii tensili zorlastirirken agaglandirma maliyetlerini de
yiikseltir. Miimkiinse 6ncelikli olarak tabii tensil, degilse suni
tensile alinmalidir.

v' Karagamda 3 kapalidan %50-70 kapaliliga diisen
mescereler en yakin plan doneminde optimal periyodik alana
dahil edilerek genglestirilmelidir. Arazi hazirhigi ve bol
tohum yili olup olmadigina goére tohum takviyesi
planlanmalidir.

v' Karagam’da kirik ve devrik idare siiresinin son yas
sinifinda meydan gelmis, mescereye homojen dagilmis ve
kapalilik hala %70-80 civarinda ise; Bu durum mescerede bir
nevi hazirlama kesimi gibi kabul edilebilir. Bu durumda,
mevcut saglikli kalan agaglar, bol 1siktan faydalanarak, tepe
taclarin1  genisletecek ve bol kozalak tutmaya tesvik
edileceklerdir. Asagida bulunan ham humus yeterli 11k
aldigindan ayrigmaya baslayacak, 3-4 yil sonrasi icin, dogal
genglestirmeye uygun bir ortam olusacaktir. Bu durumda
mescere zamani gelince tensile alinabilir veya bir plan
donemi daha bekletilebilir. Bu mescereler tepe catilarini
genisleterek kapalilig eski seviyesine yiikseltebilirler.

v' Kizilgamda son yas sinifinda kapalilik 3 kapalidan
%60-70’¢ diismiisse mescere idare siiresi sonuna kadar
bakimda kalabilir.

v' Kizilgamda son yas simifinda kapalilik 3 kapalidan
%60’1n altina diismiisse ve vejetasyon donemi baslamadan
sahadan ¢ikma imkani var ise dal serme ve tohum takviyesi
yaparak dogal genglestirme yapilmali, eger bu imkan yok ise
dogal  genclestirme  sartlart  kaybolacagindan  suni
genglestirme yoluna gidilmelidir.

v Kirik ve devrikten sonra dogal genglestirme
kosullarinin  olusabilmesi i¢in alana homojen dagilmis
Karagam’da 150-200, Kizilgamda ise 200-250 kiriksiz veya
kirigr az olan (tepenin %70’inin kaldigi) agacin alanda var
olmasi gerekir.

v’ Bir sonraki plan déneminde optimal periyodik alan
biiyiikliigii plan iinitesindeki mescerelerin hasar durumuna
gore birkag katina ¢ikarilabilir.

v Kapalilig1 bozulmayan (bir alt kademeye diismeyen)
mescereler kirik yogun olsa da idare siiresi sonuna kadar
gotliriilmelidir.

v' Havalar 1sinir 1sinmaz kabuk bocegi ile miicadele
icin sadece kirik-devrik olan bolmelere degil tiim bélmelerin
uygun yerlerine feromon tuzaklari asilmalidir. Tuzak agaci ve
tuzak odunlar1 hazirlanmalidir.

v" Kesilen emvaller ormanda bekletilmeden ilgili
fabrikalara veya orman disindaki depolara tasinmasi
saglanmalidir. Miicadele yogunlugu 4-5 yil aym sekilde
devam etmelidir.

v Zarar goren mescereler genglestirildikten sonra bu
alanlarm hava olaylarindan tekrar etkilenebilecegi hesaba
katilmalidir. Bu nedenle siklik bakimi c¢agma gelmis
mescerelerde bakim patikalar1 soguk hava akisini saglayacak
yonde olmali ve normal bakim patikalarindan daha genis

olmalidir. Siklik bakimi yapilirken mescere kenarindaki
direnci  yilksek mescere perdesi olusturan fertler
¢ikarilmamalidir.

Tesekkiir

Basarili uygulama calismalar1 ve yaptig1 uygulamalarla ilgili
bilgileri bizimle paylasmalarindan dolayr Ovacik Orman
Isletme Sefi Burak AKKURT ve Baymdir Isletme Miidiirii
Hasan SARITAS’a, goriis ve dnerileri icin Adnan GULLER,
Ahmet CAKIR ve Sibel COSKUN’a tesekkiir ederiz.
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Ek-A

Cizelge 1. Deneme Agaclarina Ait Veriler (Karagam)

Ag. Kabuklu Yas _Kiriktan Kiriktan Normal Tepe Tepe Kirk Govde Kirk
No Cap Onceki Boy Sonraki Boy Uzunlugu Orani (%) Oram (%)
d1.30 (cm) 2015 (m) 2015 (m) (m)
1 35 65 17,6 15,7 7,7 24,7 10,8
2 33 59 18,2 14,7 79 44,3 19,2
3 36 63 17,9 17,9 7,1 0,0 0,0
4 45 65 19,4 19,4 10,2 0,0 0,0
5 34 68 18,9 111 10,7 72,9 41,3
6 34 67 16,8 14,3 5,2 48,1 14,9
7 49 74 17,4 16,2 7 17,1 6,9
8 28 65 17,4 14,7 6,5 41,5 15,5
9 45 69 17,8 15,4 6,4 37,5 13,5
10 50 79 19,6 19,6 6,9 0,0 0,0
11 38 81 18,8 17,7 6,2 17,7 59
12 39 74 20,7 18,8 6,5 29,2 9,2
13 58 72 19,8 17,4 6,7 35,8 12,1
14 49 61 18,8 15,6 9 35,6 17,0
15 53 75 19,6 18,2 9,3 15,1 7,1
16 36 74 22,4 17,6 9,5 50,5 214
17 38 70 19,4 18 72 19,4 7,2
18 48 69 22 16,8 8,3 62,7 23,6
19 38 77 20,8 17,4 5,7 59,6 16,3
20 39 78 20,4 16,7 57 64,9 18,1
21 48 78 23 23 8,8 0,0 0,0
22 36 82 19,8 16,3 6,2 56,5 17,7
23 52 68 22,1 17,5 11,4 40,4 20,8
24 32 61 19,2 18,9 8,2 3,7 1,6
25 41 77 21,5 18,1 7,7 44,2 15,8
26 34 71 23,2 18,5 9,4 50,0 20,3
27 36 76 22,7 17,1 11,3 49,6 24,7
28 42 76 20,6 16,1 9,4 47,9 21,8

N
[{e]

38 68 18,8 14 9 53,3 25,5
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Cizelge 2. Deneme agaglarina ait veriler (Kizilgam)

Ag. Kabuklu Yas Kiriktan Kiriktan Normal Tepe Tepe Kirk Govde Kirik
No Cap Onceki Sonraki Boy Uzunlugu (m) Oram (%) Oram (%)
d1.30 (cm) Boy 2015 (m)
2015 (m)
1 28 39 16,9 12 12,8 38,3 29,0
2 27 34 9,6 7,8 75 24,0 18,8
3 36 43 20,1 20,1 10,4 0,0 0,0
4 32 31 19,8 19,8 12,8 0,0 0,0
5 32 40 19,1 14,5 13,5 34,1 24,1
6 34 33 15,3 11,9 10,1 33,7 22,2
7 30 39 17,2 15,9 8 16,3 7,6
8 37 41 18,1 16,3 11,1 16,2 9,9
9 29 32 13,6 12,6 5,6 17,9 7,4
10 41 37 17,9 15,9 11 18,2 11,2
11 30 37 15,7 13,4 9,2 25,0 14,6
12 28 38 17,6 11,5 9,5 64,2 34,7
13 35 38 15,2 12,3 10 29,0 19,1
14 32 39 18,1 13,6 9,7 46,4 24,9
15 27 41 17,9 15,1 10 28,0 15,6
16 30 39 16,8 13,1 9,9 37,4 22,0
17 30 41 17,3 14,4 10,6 27,4 16,8
18 32 40 18,2 13,3 11,4 43,0 26,9
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Cizelge 3. Periyot sonu 6lgiimleri ve hesaplamalari (Karagam)

No  KS KS  KSH2015  PSAH PH PSVH KO  KSCAY  KS
A == R 1 N 1t B R O B e
(mm) () (%)
1 11,2 0,6 571,29 680,88 109,59 735,18 7,43 6,67 16,10
2 8,6 0,1 392,99 447,91 54,93 550,81 6,81 6,01 12,26
3 11,55 0,2 507,81 602,73 94,92 602,73 5,53 7,70 15,75
4 12,35 0,4 806,99 949,45 142,46 949,45 5,40 6,86 15,00
5 7,05 0 303,63 335,94 32,31 572,00 3,82 4,93 9,62
6 13,4 15 436,42 576,39 139,97 612,87 6,72 8,54 24,28
7 11,05 1,2 1213,25 1434,28 221,04 1434,28 8,80 4,68 1541
8 7,05 3,2 307,83 420,59 112,76 420,59 8,45 5,60 26,81
9 45 0 801,28 840,20 38,92 971,15 2,21 2,34 4,63
10 9 0,3 992,80 1108,46 115,66 1108,46 5,05 4,64 10,43
11 8,55 1,1 881,60 1025,70 144,11 1025,70 2,32 4,45 14,05
12 5,55 1,3 572,56 660,44 87,88 680,15 3,56 3,72 13,31
13 8,9 14 940,44 1112,96 172,52 1172,16 3,72 4,45 15,50
14 7,5 0 468,83 519,48 50,65 626,04 2,39 5,00 9,75
15 4,1 0 1065,62 1110,01 44,38 1195,39 2,34 2,02 4,00
16 8,35 0 794,53 872,32 77,79 1110,23 2,83 4,56 8,92
17 57 1,1 431,71 500,03 68,32 507,89 5,73 4,29 13,66
18 5,8 2,9 928,08 1154,61 226,53 1289,41 2,02 2,91 19,62
19 7,55 0 444,97 497,55 52,58 594,78 5,59 5,43 10,57
20 8,4 0 531,19 593,80 62,62 725,36 5,29 5,42 10,55
21 10,05 0,2 1228,20 1373,44 145,24 1373,44 4,55 5,03 10,58
22 3,05 0 624,93 648,84 23,91 788,16 1,77 1,86 3,68
23 3,25 0 800,00 829,86 29,86 1048,00 1,88 1,82 3,60
24 9,4 0,9 477,10 574,36 97,26 574,36 5,36 6,71 16,93
25 5,95 1,2 525,42 608,87 83,45 678,28 3,93 4,08 13,71
26 10,35 0 432,27 506,42 74,15 635,08 5,53 7,61 14,64
27 8,7 0 512,47 577,05 64,58 766,02 4,18 5,76 11,19
28 6,8 0,9 559,25 644,10 84,85 780,49 2,22 4,25 13,17
29 2,7 0 512,68 530,43 17,75 712,29 2,10 1,69 3,35
Top
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Cizelge 4. Periyot Sonu Olgme ve Hesaplamalar1 (Kizilgam)

No | KS KSBA  KSH  PSAH PH PSVH KO KS KS
T am amy @m emy SN ST
(mm) (%) (%))
1 3,15 5,6 606,03 722,28 78,88 779,89 7,09 3,03 32,05
2 11,5 2,6 416,88 475,15 68,42 584,31 15,82 10,27 37,21
3 13,9 0,7 538,69 639,38 117,91 639,38 7,02 9,59 21,02
4 14,85 0,6 856,07 1007,19 141,53 1007,19 11,42 9,00 19,66
5 11,55 1,7 322,09 356,36 93,99 606,78 7,27 8,62 24,33
6 10,6 0,9 462,96 611,44 75,61 650,14 9,90 7,11 19,20
7 18,2 2,5 1287,02  1521,50 142,09 1521,50 12,39 14,00 35,15
8 9,05 2,3 326,55 446,16 102,28 446,16 9,50 6,56 22,18
9 10,35 1.2 850,01 891,30 59,14 1030,20 9,04 8,92 23,57
10 9,6 13 1053,17  1175,86 122,09 1175,86 9,98 5,33 16,38
11 4,8 3 935,21 1088,08 58,13 1088,08 4,99 4,44 23,19
12 6,55 0 607,38 700,60 27,40 721,51 14,50 5,04 10,08
13 9,9 1,4 997,63 1180,64 79,62 1243,44 10,72 7,02 21,38
14 4,85 0,8 497,34 551,07 36,84 664,11 8,03 3,88 12,15
15 10,7 15 113042 117751 75,71 1268,08 10,15 8,84 23,67
16 10,15 3,4 842,85 925,37 119,14 1177,74 10,85 7,52 29,90
17 11,45 2,8 457,96 530,44 119,31 538,77 8,76 8,36 28,05
18 14,4 3 984,52 1224,82 171,13 1367,82 10,71 9,00 30,61
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