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Ozet: Bu ¢alismada, adi gitlenbik (Celtis australis L.) ve dogu citlenbigi (Celtis tournefortii Lam.) tohumlarinda soguk-1slak katlama
ve ekim zamaninin ¢imlenme oranina olan etkileri incelenmistir. Bu islemler, Egirdir Orman Fidanligi’nda iki ayr1 deneme ile
gergeklestirilmistir. Sonug olarak, ekim zamanlari ve katlama islemleri ¢imlenme oranlari iizerinde 6nemli (p<0.001) bir etkiye sahip
bulunmugtur. iki ¢itlenbik tiiriinde de uygun soguk-islak katlama siiresi igin 30-90 giin arasinda bir zaman periyodu ve uygun ekim
zamani i¢in ise kasim, aralik ve ocak aylarinda 6n islem uygulamadan ekim 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Citlenbik, soguk-islak katlama, ekim zamani, ¢cimlenme

The Studies on Germination of Mediterranean Hackberry (Celtis australis L.)
and Oriental Hackberry (Celtis tournefortii Lam.) Seeds

Abstract: In this study, the effects of cold-wet stratification and sowing time on the germination ratio of some Hackberry taxa
[Mediterranean hackberry (Celtis australis L.) and Oriental hackberry (Celtis tournefortii Lam.)] seeds were investigated. For this
purpose, it was established two different experiments in Egirdir Forest Nursery, Mediterranean region of Turkey. As a result, it was
found that the sowing time and cold-wet stratification were significantly (p<0.001) effective on the germination ratios. We could
suggest for both hackberry species that the proper duration of cold-wet stratification was a period of 30-90 days and the proper
sowing times were in the months of November, December and January without applying any treatment.
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Giris

Karaagaggiller (Ulmaceae) familyas: igerisinde bulunan
Celtis; bir cinsli bir evcikli, her yil yapragini doken ve
genellikle orta boylu agaglari i¢eren bir cinstir (Yaltirik,
1998). Yoresel olarak dagan, dagdagan, dardahan,
citemik veya citlik olarak da bilinen Celtis, tarim
alanlar1 i¢inde veya etrafinda yem, yakacak ve
yapacak odun ve farkli kullamim amaglariyla
yetistirilmekte ve yine meyvelerinin ¢ok lezzetli,
besleyici ve tanensiz olmasindan dolayi, &zellikle
kithk doneminde g¢iftlik hayvanlarina yesil yem
olmast bakimindan kirsal alandaki insanlarin sosyo-
ekonomik yapisinda hayati bir dnem tasimaktadir
(Subba ve ark., 1996).

Ulkemizde dogal olarak yetisen dort gitlenbik tiiriinden
ikisi adi citlenbik (Celtis australis L.) ve dogu g¢itlembigi
(Celtis tournefortii  Lam.)’dir. Adi citlenbik glney
Avrupa, kuzey Afrika, batt Asya ve ulkemizin giliney,
kuzey bati ve bati bolgelerinde; dogu citlembigi ise
giineydogu Avrupa, bati Asya ve Ulkemizin hemen her
bolgesinde yayilisa sahiptir. Diger taraftan, adi
citlembigin ¢ekirdekli sulu meyvesi Once yesil, sonra
parlak portakal saris1 ve olgunlastiginda da koyu siyaha
yakin bir renk alirken, dogu citlembigin cekirdekli sulu
meyvesi ise olgunlastiginda sarimtrak kirmuzi, kirli sar
veya portakal saris1 renk gdstermektedir. Tirlerin nohut
biylikliigiinde ve fistik tadinda olan meyvelerinin ¢api
ortalama 9-12 mm’dir (Kayacik, 1981; Davis, 1982;
Ansin ve Ozkan, 1993; Baytop, 1994; Yaltirik, 1998;
Yaman, 2005; Ycel, 2005).

Ote yandan, bu iki tiir insanlara sagladiklar1 ekonomik ve
kolektif-kiiltiirel ~ yararlar  agisindan  son  derece
onemlidirler. Bu baglamda, adi ¢itlembigin odunu
dayanikli ve elastiki olmasindan kasnak, yayik sopast,
kasik, baston, kiirek, tarim aletleri gibi ¢esitli
malzemelerin ve binalarin yapimi ile oymacilikta, yine bu
tirtin ~ kerestesi  kagit yapiminda kullanilmaktadir.
Bunlarin yaninda her iki tliriin diger tiirlere kiyasla
kurakliga ve parazitlere karsi daha dayanikli ve kazik
koke sahip olmalarindan kurakeil yerlerin
agaclandirmalarinda kullanilabildiklerini, yapraklarinin
mizrak seklinde ve gri yesil renkli, taglarimin zarif,
dekoratif ve golge saglar nitelikte olmasindan, 6zellikle
kent alanlarinin park ve bahgelerinde sus bitkisi olarak
tercih edildikleri, park, bahge, kamu ve 6zel yerleske, site,
mezarlik, tarla ve fidanlik gibi tesislerin kusatilmasinda
ve sinirlandirilmasinda canli ¢it olarak kullanilabilecekleri
ve etli sulu meyvelerinin basta kus tiirleri olmak iizere
cesitli  hayvanlar tarafindan zevkle tiiketildikleri
belirtilmektedir (Kayacik, 1981; Ansin ve Ozkan, 1993;
Demir ve ark., 2002; Doygun ve Ok, 2006; Singh ve ark.,
2006; Gultekin, 2007). Ayrica ayni yazarlar tiirlerin
odununun 1iyi bir yakacak odun oldugunu isaret
etmektedirler.

Tirlerin biitin bu yararlarma ek olarak, tip alaninda
degisik saglik sorunlarinin giderilmesinde meyve, yaprak,
tohum ve sakizlarinin kullanilmasi ve son yillarda giizel
kokulara artan ilgi nedeniyle kozmetikte yararlanilmasi
insanlar i¢in Onem arz eden bagkaca yararlarndir
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(Chevallier, 1996; Mir-Babayev ve Waigh, 1997
Hernandez Bermejo ve Garcia Sanchez, 1998; Tardio ve
ark., 2006).

Son yillarda yabanil meyveli agac tiirleri gerek diinya,
gerekse iilkemiz ormancilik ¢aligmalari agisindan giincel
konular arasindadir. Bunun 6ncelikli nedenlerinden biri,
bu tiirlerin kiiresel 1sinmaya bagli olarak su kitliginin
yasanmaya bagladig1 gilinlimiizde kurakliga dayanikli
trlere olan gereksinimdir. Diger 6nemli bir neden de, ilag
hammaddesi olarak tip alaninda, siis bitkisi olarak
kentlerde ve oOzellikle kirsal kesimlerde degisik arac
gereclerin yapiminda kullanilmalaridir.

Calismamizda yabanil meyveli agag tiirlerinden olan Adi
ve Dogu citlenbigi tiirlerinden fiiretilecek fidanlarin
iilkemiz ormancilik ¢aligmalarinda basarili  sekilde
kullanilabilmesi i¢in, bu tiirlerin tohumlarinin ¢imlenme
oranlart iizerine soguk katlama ve ekim zamaninin
etkilerinin belirlenmesi amaglanmstir.

Materyal ve Yontem

Adi citlenbik meyveleri Antalya-Kemer Orman Isletme
Miidirligi’ndeki (ylkseltisi ortalama 850 m) yaglar1 70-
100 arasinda degisen bireylerden; dogu citlenbik
meyveleri  ise  Isparta-Egirdir ~ Orman  Isletme
Miidirliigi’nde (Yenisarbademli-yikseltisi ortalama 1250
m) yaglart  50-80 arasinda degisen bireylerden
saglanmistir. Meyve saglanan adi ¢itlenbik bireylerinin
boylart 10-17 m arasinda degisirken, dogu ¢itlembigi
bireylerinin boylari 3-5 m arasindadir. Her iki tlre ait
meyveler dogal ormanlar iginde kiime halinde bulunan ve
fenotipik olarak saglikli 25 bireyden 2005 yilinin ekim
aymda rastlantisal ornekleme ile her birinden elle esit
sayida toplanmuistir.

Tohum elde etmek icin citlenbik meyveleri sert bir
cisimle ezilerek, meyve etleri tohumlardan ayrilmistir.
Elde edilen tohumlar, bol su ile iyice yikandiktan sonra,
gblge bir yerde kurutulmustur. Hava kurusu duruma
getirilen saf ve saglam tohumlarin tirlere gére ortalama
tohum 1000 tane agirliklart ISTA (1999) kurallarina
uygun olarak belirlenmistir. Bununla beraber, tirlere ait
meyve Orneklerinden elde edilen tohumlar sayilarak,
tohum verimi hesaplanmistir. Katlama ve ekim zamani
denemelerinin kurulus zamanlarina kadar tohumlar cam
kavanozlar igerisinde buzdolabinda (ortalama +4 °C)
saklanmistir. Hem soguk-islak katlama hem de ekim
zamani denemesinde kullanilacak tohumlar dncelikle iki
giin oda sicakliginda (20°C) 1lik suda bekletilerek
sismeleri saglanmistir. Suda bekletme uygulamasinda,
kullanilan su giinde iki defa degistirilerek tohumlarin
muhtemel oksijen yetersizliginin Oniine gecilmeye
calisilmigtir.

Sismesi saglanan tohumlar 10x20 cm boyutlu ve perlit
iceren kaplarda ve soguk hava deposunda (+4°C) soguk-
islak katlamaya alinmustir. Bu amagla, her iki turin
tohumlar1 da 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120 giin siireyle
katlama ortaminda brrakilmistir. Katlama siresince su
kaybint en az diizeyde tutmak igin katlama ortamlarinin
tizeri telisle ortiilmiistiir.

Ekim zamanmin ¢imlenme oranina olan etkisini
belirlemek icin ise, yine 1lik sudan aliman tohumlarin bir
aylik araliklarla 15 ekim-15 mayis 2005 tarihleri arasinda
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sekiz farkli tarihte dogrudan (Onislem uygulamadan)
ekimleri gerceklestirilmistir.

Katlama denemesi igin kullamlacak tohumlar katlama
ortamindan alindiktan sonra, Egirdir Orman Fidanligi agik
hava kosullar1 altinda 15 Mart 2005 tarihinde, 60x200 cm
boyutlarindaki ¢zel kasalara “Tesadif Parselleri Deneme
Deseni”ne uygun 4 yinelemeli olarak ekilmistir. Bunun
yaninda ekim zamam denemesi igin ise 15 EkKim-15
Mayis 2005 tarihleri arasinda kalan sekiz ekim tarihinde
ekimler yapilmistir. Bu  denemelerde islemlerin
yinelemeler icindeki yeri ve sirasi rastlanti kurallarina
gore belirlenmistir. Kasalardaki biiylime ortaminin
hazirlanmasinda ise, %60 dere mili ve %40 Anadolu
karagami [Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe] humuslu topragr karisimn  kullanilmigtir.
Ekimler, 8 mm derinlikte c¢izgi ekimi yodntemi ile
gerceklestirilmigtir. Kasalarda ¢imlenme ortamina agilan
her 50 cm x 2 cm boyutlarindaki ¢izgiler parsel olarak
kabul edilmistir. Her tur her bir yinelemede 100 tohumla
temsil edilmistir.

Denemeler, ilk tohum ekim tarihinden baglayarak 15
Temmuz 2005 tarihine kadar yagish olmayan donemlerde
2 ginde bir dizenli olarak sulanmigtir. Ekimlerin
yapildig tarihten, ¢imlenmenin tamamlandigi tarihe kadar
gecen siirecte 2 giinde bir toprak yiizeyine ¢ikan fidecikler
koparilarak sayilmis ve kayda alinmustir.

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, denemeye alinan
islemlere ait ¢ikma oranlari hesaplanmis ve elde edilen
veriler SPSS® Windows Ver. 11.0 istatistik paket
programi (SPSS Inc., 2002) kullanilarak
degerlendirilmistir. Bu baglamda tek girisli varyans
analizi ve Duncan testi ile tirler ve her bir tirde
uygulanan iglemler ¢imlenme oranlar1 bakimindan
kiyaslanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilan adi ¢itlenbik tohumlarinin ortalama
tohum 1000 dane agirhigt 164,8 g iken, dogu
citlembigi’nin ortalama tohum 1000 dane agirhg ise
179,2 g olarak belirlenmistir. Singh ve ark. (2006), tohum
1000 dane agirhiginin 47,8-83,1 g (ortalama 66,9 Q)

arasinda  degistigini  belirtmektedirler. Bu  bulgu
calismamizda ulasilan bulgularla uyum
gostermemektedir. Bunun nedeni, bu iki c¢aligmada

kullanilan tohumlarin saglandigi orijinlerin farkli yetisme
ortami Ozelligi gostermesi ve iklimsel degisikliklerdir.
Ayrica, adi ¢itlenbik meyvelerinde ortalama %41, dogu
citlembigi meyvelerinde ise ortalama %43 oraninda
tohum verimi saptanmustir.

Soguk-1slak katlama iglemine tabi tutulan adi ¢itlenbik ve
dogu ¢itlembigi tiirlerinin ¢imlenme oranlarina uygulanan
varyans analizi sonucunda, katlama islemlerine ait
aritmetik ortalamalar arasinda 6nemli (p<0.001) farklar
bulunmustur. Bu sonugtan hareketle, ¢imlenme oranlari
bakimindan farkli ve benzer katlama iglemlerini
belirlemek amaciyla Duncan testi gerceklestirilmistir
(Cizelge 1 ve 2).

Duncan testi’ne gore; Adi citlenbik’te yliksek ¢imlenme
orani gosteren 60 (%85,25), 90 (%84,75), 30 (%84,85),
75 (%84,50) ve 45 (%84,25) giin sireli soguk-islak
katlama islemleri ayni homojen grupta toplanmistir.

183



Adi Citlenbik (Celtis australis L.) ve Dogu Citlenbigi (Celtis tournefortii Lam.) Tohumlarin Cimlenmesi Uzerine Arastirmalar

Bununla beraber, Dogu ¢itlembigi’'nde yiiksek ¢imlenme
oranina sahip 60 (%89,50) ve 45 (%87,75) gun sureli
soguk-islak katlama islemleri benzer grupta yer
almislardir. Daha baska bir anlatimla, benzer grupta yer
alan bu islemler aralarinda istatistiksel anlamda bir
farkliik gOstermemektedirler. Diger taraftan, disiik
¢imlenme oraninin elde edildigi 120 giin siireli soguk-
islak katlama iglemi her iki tirde de farkli bir grup
olugturmustur (Cizelge 1 ve 2).

Nitekim Saat¢ioglu (1971) ve Huxley (1992) tarafindan
citlenbik tohumlarina uygulanmasi gereken soguk-islak
katlama siireleri calismada ulasilan bulgularla paralellik
gostermektedir. Ancak, Juan ve ark., (2006), katlamanin
ne ¢cimlenme oranini ne de ¢imlenme hizini artirmadigini
ve buna karsilik tilki (Vulpes vulpes L.) yardiniyla
yayilan tohumlarda ¢imlenme hizi ve yiizdesinin fazla
oldugunu vurgulamaktadirlar. Bu sonug ile ¢aligmamiz
bulgusu arasindaki farkliligin nedenleri, tohumlarin
saglandigl orijinin yetisme ortamu kosullari, iklim
kosullar1 (Singh ve ark., 2004), bireylerin yaslari,
kalitsallik ~ ozellikleri, tohumlarin ekildigi fidanlik
kosullar1, gibi etmenler olabilir.

Cizelge 1. Adi gitlenbik tiiriinde ¢imlenme oranlarina
gore homojen katlama sireleri

Katlama N Varyans Ortalama
Sureleri Oran1 Cimlenme
(Gin) (F) Oranlar (%)

60 4 383,335*** 85,25a"
90 4 84,75a
30 4 84,75a
75 4 84,50 a
45 4 84,25a
15 4 62,50 b
105 4 62,00 b
120 4 42,00 c

*#%: 0,001 olasilik diizeyinde anlamli.
! Homojenlik gdsteren gruplar

Cizelge 2. Dogu c¢itlembigi tiiriinde ¢imlenme oranlarina
gore homojen katlama sureleri

Katlama N  Varyans Orani Ortalama
Sureleri (F Cimlenme
(Gln) Oranlar (%)

60 4 473,840*** 89,50 a'
45 4 87,75a
75 4 83,00 b
30 4 78,75¢
90 4 77,75¢
15 4 55,75 d
105 4 38,75¢e
120 4 26,75 f

**%: 0,001 olasilik diizeyinde anlaml.
! Homojenlik gdsteren gruplar

Ekim zamam denemesinden tiirlere iliskin elde edilen
¢imlenme oranlarina uygulanan varyans analizi ve
Duncan testi sonuglari Cizelge 3 ve 4’te verilmistir.
Cizelgelerde yer alan varyans oranlarindan da (F)
anlagilacagr tlizere, ekim zamanlarma ait aritmetik
ortalamalar arasinda istatistiksel anlamda Onemli
(p<0.001) farklar ortaya c¢ikmustir. Buna gore, adi
citlenbik’te yiiksek ¢imlenme orani gosteren 15 Kasim

2005 (%85,50) ve 15 Aralik 2005 (%84,25) tarihli ekim
islemleri benzer grupta yer alirken, dogu ¢itlembigi’nde
ise 15 Kasim 2005 (%84,50), 15 Aralik 2005 (%84,25) ve
15 Ocak 2005 (%82,75) tarihli ekim islemleri ylksek
¢imlenme oranlar1 gostererek aym1 benzer grupta
toplanmiglardir. Buna karsilik, her iki tiirde de kendi
basina farkli bir grup olusturan 15 Mayis 2005 tarihli
ekim zamani diisiik ¢imlenme orani sergilemistir.
Gercekten, Takos ve Efthimiou (2003)'min hicbir 6n
islem uygulamadan fidanlik kosullarinda
gerceklestirdikleri aralik ayr ekimleri sonucunda, adi
citlenbik tohumlarma ait ¢cimlenme yiizdesini %79 olarak
bulmus olmalari, ekim zamami denemesi sonucunda
ulastigimiz bulgular1 desteklemektedir. Yine Carneiro ve
ark. (2007) adi citlenbik turunin tohumdan Uretimi
konusunda yapmis olduklari bir g¢alismada, tiir fidan
iiretiminin fidanlik kosullarinda ve basit ekim teknikleri
kullanilarak bile basarili sekilde tohumdan
saglanabilecegini bildirmektedirler.

Cizelge 3. Adi citlenbik tiriinde ¢imlenme oranlarina
gore homojen ekim zamanlari

Ekim Zamanlar1 N Varyans Ortalama
Orani Cimlenme
(F) Oranlari (%)
15 Kasim 2005 4 4071,817*** 85,50 a'
15 Aralik 2005 4 84,254a, b
15 Ekim 2005 4 81,75 Db, c
15 Ocak 2005 4 81,00b,c
15 Subat 2005 4 80,25¢
15 Mart 2005 4 62,25d
15 Nisan 2005 4 26,25¢
15 Mayis 2005 4 1,00 f

**%: 0,001 olasilik diizeyinde anlaml.
! Homojenlik gdsteren gruplar

Cizelge 4. Dogu c¢itlembigi tiiriinde ¢imlenme oranlarina
gore homojen ekim zamanlari

Ekim Zamanlar1 N Varyans Ortalama
Orani Cimlenme
(F) Oranlari (%)
15 Kasim 2005 4 4085,714*** 84,50 a'
15 Aralik 2005 4 84,25 a
15 Ocak 2005 4 82,75 a
15 Ekim 2005 4 80,00 b
15 Subat 2005 4 66,50 ¢
15 Mart 2005 4 54,00d
15 Nisan 2005 4 23,00 e
15 Mayis 2005 4 0,00 f

**%: 0,001 olasilik diizeyinde anlaml.
! Homojenlik gdsteren gruplar

Sonug ve Oneriler

Calismamizda her iki tiire uygulanan soguk-islak katlama
islemleri sonucunda, Adi citlenbik’te yuksek ¢imlenme
orant 60 (%85,25), 90 (%84,75), 30 (%84,85), 75
(%84,50) ve 45 (%84,25) giin siireli islemlerde; Dogu
citlembigi’nde ise 60 (%89,50) ve 45 (%87,75) giin siireli
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islemlerde elde edilmistir. Bu ulasilan yiiksek ¢imlenme
orani degerleri dikkate alinarak, bu iki ¢itlenbik turtinde
uygun soguk-islak katlama islemi siiresi i¢in 30-90 gin
arasinda degisen bir siire dnerilebilir. Buna karsilik, gerek
30 giinden az, gerekse 90 gunden fazla sireli uygulanan

soguk-islak katlama islemlerinden yeterli diizeyde
¢imlenme elde edilemeyecektir.
Ote yandan ekim zamani denemesi sonuglarin

irdeledigimizde, uygun ekim zamanmin kasim, aralik ve
ocak aylar1 olabilecegi sdylenebilir. Ciinkil yiiksek
c¢imlenme oranlarima bu aylarda yapilan tohum ekimi
islemlerinde ulasilmistir. Ozetle, fidan {retimi igin
kullanilacak ¢itlenbik tohumlarmin ekim isleminde
herhangi bir 6n islem uygulanmasi diisiiniilmiiyorsa,
tohumlar toplanir toplanmaz ekilmelidir. Sayet, sonbahar
ekimleri i¢in uygun kosullar bulunmuyorsa (toprak tavi,
kemiriciler vb.), yani ilkbahar ekimi yapilmasi
gerekiyorsa bu durumda gitlenbik tohumlarina 1-3 aylik
soguk-i1slak  katlama uygulanmasi iyi  sonuglara
ulagilmasini saglayacaktir.

Antalya-Kemer ve Isparta-Yenisarbademli yorelerinden
saglanan Adi citlenbik ve dogu ¢itlembigi tiirii
tohumlarinda  ¢imlenme  engellerinin  giderilmesine
yonelik yapilan bu c¢alismada elde edilen sonuglar
15181nda, her bir tiir i¢in islem sayilar1 artirilarak kapsamli
caligmalarin  yapilmasi  daha  basarili  sonuclara
ulagilmasini saglayabilir. Boylece, hem dunya hem de
ilkemiz insanlarinin bu tdrlerin ¢ok yonlii islevlerinden
daha fazla yararlanmasina olanak verilmis olacaktir.
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