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Ozet: Eyliil 2003-Agustos 2004 tarihleri arasinda Egirdir Gélii’nde aylik olarak yiiriitiilen bu calismada. golde yasayan tek tath su
yengeg tiirli olan Potamon potamios (Olivier. 1804)’un baz1 iireme ve popiilasyon oOzellikleri incelendi. Arastirma Orneklerinin
yakalanmasinda ¢ift girisli kerevit pinterleri kullanildi. Ornekleme siiresi boyunca gol suyu ve toprak sicakligr Slgiildii. Yakalanan
orneklerin % 29.4’uinti disi. % 70.6’sim erkek bireylerin olusturdugu popiilasyonda karapaks uzunlugu disilerde 4.10+0.59;
erkeklerde 5.02+0.82 cm. canli agirlik disilerde 32.68+12.86; erkeklerde 54.06+19.34 g olarak tespit edildi. Ortalama degerlerlere
gore. 4.1+£0.3 cm boyunda ve 30.2+6.9 g agirhgindaki disi bireylerin 2.5740.24 mm c¢apinda ve 0.0042+0.0009 g agirliginda
112.4417.2 adet yumurta tasidiklar1 belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Tatlisu yengeci. Potamon potamios. iireme. popiilasyon. Egirdir Golii

Some Reproductive and Population Characteristics of Freshwater Crab
(Potamon potamios Olivier. 1804) in Egirdir Lake

Abstract: In this study. some reproductive and population characteristics of Potamon potamios (Olivier. 1804). unique freshwater
crab species of Egirdir Lake was investigated monthly during September 2003 and August 2005. Crab samples were collected using
double-mouth crayfish traps. Soil and water temperatures were measured throughout the sampling periods. Sampled population was
composed of 29.4 % female and 70.6 % male specimens. Carapace lengths of female and male specimens were measured as 10+0.59
and 5.02+0.82 cm while wet weights 32.68+12.86 and 54.06£19.34 g respectively. According to average values. female crab
individuals were 4.1£0.3 cm length and 30.2+6.9 g weight. they were carrying 112.4+17.2 eggs. Mean diameter and weight values of
eggs were determined as 2.57+£0.24 mm and 0.00424+0.0009 g respectively.
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Giris

Yengeclerin icinde bulundugu Crustacea sinifinin Karadenizﬂ. Marma}rz} ve Ege Bolgesi (.Ay(%m i smlrla.rlna
decapoda (on ayaklilar) takimi 8500 kadar tiir icerir. Bu kadar). orneklerinin  Potamon  iber leum - tauricum
takim. en biyiik ve en gelismis kabuklulari kapsar (Czerniavsky. 1884); Ege (Aydn Ili simrlarindan

(Demirsoy. 1998) ve ¢ogunlugu denizlerde yasar (Smith.
2001). Yengecler suya bagiml canlilar olmalar1 nedeniyle
biiyiik bir boliimii deniz. acisu ve tatlisu ekosistemlerinde
dagilis gosterir. Diinya genelinde 4500 kadar tiirle temsil
edilen yengeclerin yalnizca 22 tiirii. basta gida alaninda
olmak iizere. ekonomik 6l¢ekte degerlendirilebilmektedir.
Yengeclerin iilkemiz i¢ sularinda bulunan tek bir cinse
(Potamon) ait 9 tiirii vardir (Geldiay ve Kocatas. 1977;
Siddique vd.. 1987; Cheeke. 1999; Brandis vd.. 2000;
Ozbek ve Ustaoglu. 2006).

Tatlisu yengeglerinin yeryiiziindeki dagiliminda sicakligin
baslica etken oldugu bildirilmektedir. Afrika’da
Potamonaetus cinsine ait 40’dan fazla nehir yengeci
bulunurken;  Potamon  cinsinin  Ortadogu’da  14.
Avrupa’da ise 3 tiirtintin bulundugu bildirilmektedir
(Brandis vd.. 2000; Brandis. 2001; Giller. 2000).

Tiirkiye’de tatlisu yengegleri konusunda ilk taksonomik
calisma Geldiay ve Kocatag (1977) ile baglamistir. Bu
yazarlar. Tirkiye’deki tatlisu yengeclerinin Potamon
cinsine ait olduklarin1 belirterek. bu cinsin erkek
bireylerinin birincil gonopodunun morfolojisine gore;
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itibaren). Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu Bolgesi
(Sanhurfa ili hudutlarina kadar) oOrneklerinin Potamon
potamios potamios (Olivier. 1804); Amik Goli havzasi
orneklerinin Potamon potamios setiger (Bott. 1970); I¢
Anadolu ve Dogu Anadolu o6rneklerinin de Potamon

potamios  persicum  (Pretzmann. 1962) oldugunu
bildirmislerdir.
P. potamios Yunan adalari ve Kibris adasindan.

Tirkiye’nin giiney kiyilarina. buradan Kuzey Dogu
Misir’a kadar olan bolgedeki iilkelerin Akdeniz’e yakin
kesimlerinde dagilim gostermektedir (Brandis vd.. 2000).
Tiiriin Tirkiye’de yayilis gosterdigi bolgeler. Akdeniz’in
kiy1 ve i¢ kesimleridir (Brandis vd.. 2000; Ozbek ve
Ustaoglu. 2005; 2006) (Sekil 1).

Egirdir Golii tathisu yengeci {iizerinde yapilan bir
arastirmada. ortalama karapaks uzunlugu 4.64+0.63 cm.
agirhigi 46.37+21.35 g olan bireylerin % 74.20(%)-
77.64(3) su. % 16.4(9)-17.32(3) ham protein. %
2.66(9)-4.63(3) yag. % 1.95(2)-2.67(3) kiil. % 1.01(9)-
1.18(3) karbonhidrat igerdigi ve et veriminin %
12.61+4.60 oldugu belirlenmis. ekolojik tolerans simrlar
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icerisinde. protein kaynag olarak kullanilmasinin uygun
olabilecegi kanisina varimistir (Unliisayin. 2003).
Yenge¢ davraniglart ve biyo-ritimleri giiniimiizde de
gizemini korumaktadir. Bu davraniglarinin ¢ogunlukla
gel-git. ayin ve giinesin ¢ekim etkisi ile olusan
degisikliklerin bir sonucu oldugu goriisii agirlik
kazanmaktadir. Bu c¢aligmada. Egirdir Golu tatlisu
yengecinin bazi iireme ve popiilasyon ozelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

KARADENIZ

AKDENIZ

Sekil 1. P. potamios’un Tiirkiye'deki yayilis alam
(Brandis vd.. 2000; Ozbek ve Ustaoglu. 2005; 2006’ dan).

Materyal ve Yontem

Arastirma oOrnekleri Egirdir Golii iizerinde secilen dort
istasyondan alinmistir (Sekil 2). T Istasyon: Egirdir ilce
merkezinde bulunan balik¢i limaninin acik su kesimi
olup. derinligi 7-8 m. dip kesimi kumlu. camurlu ve kis
aylar1 haricinde oldukca yogun bir sekilde su bitkileriyle
ortiiliidiir. II. Istasyon: balik¢1 limam dolgu sahasinin dig
tarafidir. Su derinligi 2-3 m kiyiya uzaklign 5-10 m’dir.
Yogun kayalikli ve kuzey-giiney riizgarlarina Kkarst
korunakli bir bolgedir. III. Istasyon: goliin en giiney
ucunda. Kovada Kanali su ¢ikis bolgesi olup. derinligi 3-4
m. kumlu-milli ve yogun bitkili bir bolgedir. IV. Istasyon:
Bedre Koyu-Barla kiyilart arasinda bulunan kiy1 seridinde
yer alir. diger istasyonlardan farkli olarak karasal bolgeyi
temsil etmektedir. Bu istasyonda pinter ile avcilik
yapilmamistir. Kiyisal yapi. giineye bakan bir yamagta ve
yumusak bir toprak tepecigi seklindedir.

Aragtirma Ornekleri. Eyliil 2003-Agustos 2004 tarihleri
arasinda aylik olarak toplanmustir. I. II. ve III. Istasyondan
yapilan 6rnekleme islemlerinde 50’ser adet. ¢ift girigli. 17
mm ag gozii agikliginda. icerisine balik atiklar1 konulmug
kerevit pinterlerinden yararlanilmistir (Atar vd.. 2002).
Kayik yardimiyla gole atilan pinterler 4 giin sonra
toplanmuistir.

Karasal ozellikte olan IV. Istasyondan yumurtali bireyler
kiy1 seridinden kepge ve el yardimu ile. gole yaklasik 3-30
m uzakliktaki toprak yuvalarda bulunan ornekler ise
topragin kazilmasi ile elde edilmistir. Popiilasyon
ozelliklerinin belirlenmesinde I. II ve IIL Istasyondan
yakalanan toplam 119 birey degerlendirilmistir.

Calisma sirasinda. goliin yiizey suyu sicakliklar1 ve ergin
disi yengeclerin toprak yuvalarindaki toprak sicakliklart
0.1 °C duyarlilikta standart ve toprak termometreleri ile
belirlenmistir.  Orneklerin  uzunluk  (karapaks eni)
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Olciimleri kumpas. agirliklart 0,1 duyarlhilikta elektronik
terazi ile olgulmustur.
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Sekil 2. Egirdir Golii ve ornekleme bolgeleri

Ayrica. yakalanan her bireyin esey ayirimi belirlenerek;
yumurtalarin sayl. ¢ap (mikroskobik mikrometre ile) ve
agirliklart (0.0001 g duyarliliktaki teraziyle) ol¢iilmiistiir.
Yakalanan 6rneklerden birkag tanesi. iginde bir miktar su
bulunan akvaryumlara konularak yumurtalarin gelisimleri
gozlemlenmistir. Olctimleri yapilan yengec rnekleri.
daha sonra canli olarak. gole geri birakilmislardir.

Bulgular

Omekleme donemlerinde istasyonlarin ortalama su
sicaklig1 degerleri aylara bagl olarak 3.0-23.0 °C arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 1).

P. potamios erkek bireylerinin abdomeni dar ve sivri u¢lu
bir yapr gosterirken. disilerinki ise daha genis ve ovaldir
(Sekil 3).

Calismada degerlendirilen toplam 119 yenge¢ bireyinin.
% 29.4tUni disi. % 70.6’simt erkekler olusturmustur
(Cizelge 1). Karapaks uzunlugu disilerde 4.10+0.59;
erkeklerde 5.02+0.82 cm ve canli agirlhik disilerde
32.68+12.86; erkeklerde 54.06+19.34 g  olarak
bulunmustur (Cizelge 2).

Ortalama degerler goz onitine alindiginda disilerin agirhig
erkeklerden % 39.5 oraninda daha diisikk bulunmustur.
Yengec bireylerinin karapaks boyu ile yas agirhiklar
arasindaki iligki disilerde r=0.897; erkeklerde r=0.972
olarak hesaplanmistir (Sekil 4).
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Egirdir Golii Tatlisu Yengeci (Potamon potamios Olivier, 1804)’nin Bazi Ureme ve Popiilasyon Ozellikleri

Cizelge 1. Orneklerin (N) aylara gire ortalama boy-agirlik degerleri ve gol suyu sicaklig

Disi Erkek Su sicakligr

Ornekleme dénemi N Boy Adurlik N Boy Agurhik (°0)
(cm) (€3) (cm) (€3)
Eyliil 2003 3 4.9 52.2 5 4.9 50.1 19.2
Ekim 2003 1 4.2 28.9 7 53 60.2 18.5
Kasim 2003 2 4.6 42.4 3 5.7 71.6 16.3
Aralik 2003 0 - - 4 53 65.6 5.4
Ocak 2004 - - - - - - 3.0
Subat 2004 0 - - 5 53 60.1 7.1
Mart 2004 2 4.6 43.4 5 4.5 43.6 8.0
Nisan 2004 6 4.0 322 5 5.6 65.4 12.1
May1s 2004 8 4.0 24.1 15 4.8 49.8 19.2
Haziran 2004 6 3.6 26.3 10 4.6 39.6 21.6
Temmuz 2004 4 4.2 38.9 14 5.1 55.7 222
Agustos 2004 3 4.1 29.3 11 5.1 56.7 23.0
(): pinterlere 6rnek girmedi
Sekil 3. P. potamios (Olivier. 1804) disi (a) ve erkek (b) bireyleri (dzgiin fotograf)
Cizelge 2. P. potomias bireylerinin boy ve agirliklarimin cinsiyete gore dagilimi
N Boy (cm) Agirlik (g)
Min. Maks. Ort. £ SS Min. Maks. Ort. £ SS
Disi 35 3.0 5.7 4.10+0.59 13.2 68.0 32.68+12.86
Erkek 84 2.3 6.3 5.02+0.82 4.0 89.2 54.06+19.34
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Sekil 4. Disi ve erkek bireylerde karapaks boyu-agirlik iligkisi.

Incelenen yumurtali bireyler ve yumurta ozelliklerine
iliskin olarak; 4.1+0.3 cm boyunda ve 30.2+69 g
agirhgindaki  disilerin  2.57+0.24 mm capinda ve
0.0042+0.0009 g agirhginda 112.4+17.2 adet yumurta
tasidiklar1  belirlenmistir  (Cizelge 3). Yumurta ve
yumurtadan yeni ¢ikmig ergin taslagi yavrulari tagiyan

bireyler. yalnizca Temmuz-Agustos aylarinda
gozlemlenmistir. Ureme donemi boyunca yumurtal
disiler genellikle goliin kayalik ve s1g alanlarinda dagilim
gostermekte olup. o©zellikle geceleri sudan karaya;
giindiizleri ise karadan suya gog¢ hareketi yapmaktadirlar.
Ayn1 donemde. erkek bireylerin ise vakitlerini suda
gecirdikleri belirlenmistir.

Cizelge 3. Yumurtali bireyler ve yumurtalara iliskin ozellikler (Ortalama+SS n=9)

Ornek Karapaks uzunlugu I?Ire)f Yumurta sayis1 (adet/ Ylimurvta Yumurta ¢ap1
No (cm) agirligy birey) agirligi (mm)
(2 (g
1 4.1 25.7 130 0.0034 2.436
2 34 20.4 80 0.0033 2.301
3 4.1 29.5 121 0.0054 2911
4 4.5 46.3 127 0.0057 2.900
5 4.2 30.1 108 0.0051 2.777
7 4.0 27.9 130 0.0034 2.355
8 4.2 32.0 93 0.0035 2.311
9 4.1 29.8 110 0.0041 2.559
Ortalama 4.1+0.3 30.2+6.9 112.4+17.2 0.0042+0.0009 2.57+0.24

Kiiresel. birbirlerine iiziim salkimi bigiminde tutturulmus.
parlak-koyu sar1 renginde ve goz lekeli yumurtalar
disilerin abdomen bolgesinde yer almaktadir. Bu evreden
yaklagik 1.5 ay sonra; yumurtalardan kiiresel govdeli.
abdomen bolgesi belirgin olmayan. ergin taslagi yavru
bireyler ¢ikmislardir. Tiim bu asamalardaki olaylar disi
yengecin abdomen bolgesinde gergeklesmis olup. ergin
taslag1 bireyler 5-7 giin sonra annelerini terk etmislerdir.
Eyliil ay1 baglarindan itibaren istasyonlarimizda yumurta
ve yavru tastyan orneklere rastlanilamamgtir.

IV. Istasyon’da yapilan karasal orneklemelerde. Ocak
2004’te. gole yaklastk 30 m uzakliklardaki toprak
zeminde. ¢ok sayida bulunan. 5-8 cm c¢apindaki yengec
delikleri kazilarak galeriler (yuvalar) agiga ¢ikartilmustir.
Yaklagik 30-80cm yatay ve 30-50 cm diisey uzunlukta
olan bu galerilerin sonunda 5-5.5 cm biiyiikliigiinde. uyku
halinde ve uyusmus halde bir adet yenge¢ bireyine
ulasilmistir. Bu hibernasyon déneminde. yuvadaki toprak
sicakligi 5°C olarak belirlenmistir. Yuvalardaki toprak
sicakliginin 14°C’ye ulastigt Nisan ayinda ise disilerin
yeralti yuvalarindan ¢ikmaya basladiklar: goriilmustiir.
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Tartisma ve Sonug

Egirdir Golii’niin tek tatlisu yengeg tiirii olan P. potamios
tizerine iilkemizde sistematik. morfolojik. anatomik. besin
kimyasi gibi konularda bazi calismalar yapilmig (Kocatas.
1977; Demirsoy. 1998; Brandis vd.. 2000; Unlﬁsaym.
2003). ancak iireme davraniglari. yumurtlama ve
yavrularin gelisim ozellikleri gibi konularda herhangi bir
kayda rastlanilamamistir. Bu nedenle. bu ¢aligmada
belirlenmis olan bulgular bu tiiriin ozelliklerine katki
niteligindedir.

Bu calismada. orneklerin ortalama karapaks boyu ve
agirliklart sirasiyla digilerde 4.10+0.59cm ve 32.68+12.86
g; erkeklerde 5.02+0.82 cm ve 54.06+£19.34 g olarak
belirlenmistir  (Bkz. Cizelge 2). Egirdir Goli
yengecleriyle ilgili olarak yapilan diger c¢alismalarda
Unliisayin  (2003). ortalama karapaks biiyiikliigiinii
4.64+£0.63 cm ve agirhgr 46.37+£21.35 g; Geldiay ve
Kocatas (1977). karapaks biyiikliigiinii 5.5 cm olarak
verirken. tiiriin Tiirkiye genelindeki ortalamasinin 6.0 cm
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Egirdir Golii Tatlisu Yengeci (Potamon potamios Olivier, 1804)’nin Bazi Ureme ve Popiilasyon Ozellikleri

oldugunu  bildirmislerdir. ~ S6zii  edilen  sonuglar
bulgularimiz ile benzerlik gostermektedir. Incelenen
orneklerin % 29.41’inin disi. % 70.58’inin ise erkek
bireylerden olustugu belirlenmistir. Popiilasyondaki erkek
bireylerin baskinliginin. bunlarin yilin farkli zamanlarda
farkli ortamlarda bulunmasindan ve popiilasyonu temsil
edecek orneklemenin yalnizca pinterler ile ve gol icinden
yapilmasindan kaynaklandig1 kanisindayiz.

Gerek kiyisal. gerekse derin bolge Orneklemelerinde
pinterler ile avlanan yengeg¢ sayisinin. su sicakliginin artig
gosterdigi aylardan itibaren artarak. Mayis-Temmuz
aylarinda en yiiksek diizeye ¢iktigi goriilmektedir (Bkz.
Cizelge 1). Bu durum. soguk kanli (poikilotherm)
canlilarin sicakliga bagh olarak degisen metabolizma
hizlar ile aciklanabilir. Zira. su sicakliginin ¢ok diisiik
oldugu Ocak ayinda kiy1 ve derin bolgelerden. Subat
ayinda ise derin bolgeden hi¢ 6rnek yakalanamamugtir.

Egirdir Golii tathisu yengeglerinin. yil igerisinde yalnizca
Temmuz-Agustos aylarinda yumurta ve ergin taslagi
yavru bireyleri tasidiklar1 gozlemlenmistir. Bu nedenle. P.
potamios’un karasal ve sucul ortam sicakliginin en
yiikksek oldugu Temmuz-Agustos aylarinda yumurta
verdikleri  sonucuna  varilmustir.  Yumurtali  disi
yengeclerin erkek bireylere gore genellikle s1§ ve kayalik
kesimlerde dagilim gosterdikleri ve geceleri suyun digina
cikarak. giindiizleri tekrar suya dondiikleri belirlenmigtir.
Bu davramis sekli. beslenme ve Kkorunma amacinin

yaninda. yumurta gelisimleri agisindan daha uygun
ortamlar olan sicak yerlerin tercih  edilmesiyle
aciklanabilir. Ulkemizde tathsu yengecleri iizerine

yapilmis ¢caligmalarda yengegclerin bu davranislari ile ilgili
herhangi bir kayda rastlanilmamigtir.

Demir (1954). Keastsner ve Levi (1970). Caglar (1974)
ve Demirsoy (1998) denizlerde yasayan yengeclerin
yumurtalarimi abdomen bolgesinde tasimakla birlikte.
tatlisu yengeclerinden farkli olarak. yumurtadan yeni
cikan larvanin (zoea larvasi) bir donem planktonik olarak
yasadiktan sonra bagkalasim gecirerek gen¢ yengec
sekline doniistiiglini. tatlisu tiirlerinde ise genellikle bu
larval evrenin olmadiginm bildirmektedirler.
Caligmamizda. P. potamios disilerinin. ortalama
2.5740.24 mm capinda. 0.0042+0.0009 g agirliginda
112.4£17.2 adet yumurta tasidigi tespit edilmistir (bkz.
Cizelge 3). yumurtalarin abdomen bdlgesindeki ilk
olusumlarindan yaklasik 1.5 ay kadar sonra agilarak ergin
taslag1 yavru yengeclerin olustugu gozlemlenmistir.

Egirdir Golu P. potamios popiilasyonu orneklemelerinde
rastlanilan en kiiciik yumurtali disi 3.4 cm boyunda ve
20.4 g agirhiginda bulunmustur. Bu durumda. bu degerleri
disi bireylerin iireme olgunluguna baglangi¢ boyutu olarak
kabul etmek yanlis olmayacaktir. S6z konusu tiiriin
bolgede ekonomik olarak degerlendirilmesi durumunda
olusturulacak avlanma sartlarinda bu Olgiitlerin dikkate
alinmasi gerekir.

IV. Istasyon’da. Ocak ayinda toprak yuvalarda uykuya
yattigr belirlenen disi yengeclerin bulundugu toprak
yuvalarin 5°C iken ayni donemde gol suyu sicakliginin
3°'C oldugu tespit edilmistir. Ayni orneklerin. toprak
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sicakligiin  14°C. g6l suyu sicakhgmin 12.1 C’ye
ulagtifgn Nisan ayinda yeraltt yuvalarindan ¢iktiklar
belirlenmistir. Kis doneminde. bolgede yuvalanan bu disi
yengeglerin boy Oolgiitleri acisindan. hepsinin iireme
yetenegindeki disilerden olustugu dikkate alindiginda
(Bkz. Cizelge 3). ozellikle gonad gelisimi agisindan
golden daha sicak olan topragin icinde yuvalandiklar
sonucuna varabiliriz. Barla Bolgesi kiyilarinda bulunan
bu kislama yuvalarimin. goliin diger bolgelerinde de
bulunabilecegi diisiincesindeyiz. Bolgede ilk kez
belirledigimiz yengeclerin bu davranis 6zelligi nedeniyle
s6z konusu alanlarin korunmasi. yenge¢ popiilasyonunun
stirekliligi acisindan 6nemli olacaktir.

Baz1 yengec tiirleri gerek lezzetleri. gerekse protein
degerinin ve kalitesinin yliksek olusu nedenleriyle besin
kaynagi ve ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde yem katki
maddesi olarak da degerlendirilirler. Egirdir G6li’nde ve
kiyilarinda yogun popiilasyon olusturan P. potamios’un.
Unliisayin  (2003) tarafindan da deginildigi gibi. bu
amagla degerlendirilmesi halinde yore balikcilarina
ekonomik bir katki saglayacag siiphesizdir. Ancak. sucul
ekosistemin besin aginda 6nemli bir halkay1 olusturan bu
canlidan cevreci. dengeli ve siirekli bir yararlanim onun.
biyolojik. ekolojik ve popiilasyon ozelliklerinin tam
olarak ortaya konulmasi ile gerceklesebilir.
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