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Emiralem Deresi’nin (izmir-Menemen) Baz Fiziko-Kimyasal ve Biyolojik
(Bentik Makroomurgasizlar) Ozelliklerinin incelenmesi
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Ozet: Bu galisma Mart 2004 ve Haziran 2004 tarihleri arasinda, Izmir ili Menemen ilgesi sinirlar i¢inde yer alan Emiralem deresinin
baz1 biyolojik ve fiziko-kimyasal 6zelliklerini incelemek ve bu 6zelliklere dayanarak su kalitesini belirlemek amaci ile yapilmustir.
Cozinmiis oksijen miktari, elektriksel iletkenlik, pH ve su sicakligi degerleri arazide tasinabilir 6l¢iim aletleri kullanilarak, asit
baglama yetenegi, toplam sertlik; kalsiyum iyonu, magnezyum iyonu, amonyum azotu, nitrat azotu, nitrit azotu ve fosfat fosforu
miktarlari ise laboratuar ortaminda analiz edilmistir.

Calisma sonucunda, sekiz takima ait 24 cins saptanmistir. Tayin edilen taksonlardan indikator 6zellikte olanlar kullanilarak Emiralem
deresinin su kalitesi biyolojik olarak tanimlanmistir. Ayrica fiziko-kimyasal veriler de kullanilarak su kalitesi tayini yapilmis ve elde
edilen sonuglar karsilagtirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Emiralem Deresi, Su Kalitesi, Biyotik Indeks, Bentik Makroomurgasiz

Investigation of Some Physio-chemical and Biological (Benthic
Macroinvertebrata) Features of Emiralem Stream (Izmir-Menemen)

Abstract: This study was carried out between March 2004 and June 2004 on Emiralem stream in Menemen-izmir, by the aim to
investigate some biological and physico-chemical features and to determine the water quality. Dissolved oxygen amount, electrical
conductuvity, pH and water temperature were meausured by portatif meters. Acid connecting ability, total hardness, calsium ion
amount, magnezium ion amount, ammonium amount, nitrate amount, nitrite amount, and phosphorus amount were analysied in
laboratory.

As a result of study, 24 genus belong to 8 orders have been identified. The water quality of Emiralem stream has been determined in
the wiev of biology by using indicator taxa. Also, the water quality determination by physico-chemical parameters has been done
and the results were compared.

Key Words: Emiralem Stream, Water Quality, Biotic Index, Benthic Macroinvertebrate

Giris

Tathi su kaynaklar1 insan hayati i¢in vazgegilmez dogal
kaynaklardan biridir. Medeniyetler tath su kaynaklarinin
etrafinda kurulmus ve gelismistir. Anadolu tath su
kaynaklari agisinda olduk¢a zengin bir cografyada
bulunmaktadir. Tiirkiye baslica 7 ana hidrolojik alanda
gruplandirilabilen 26 nehir havzasina, 500 000 hektarlik
200 dogal gole, 15 000 hektarlik 700 golciige, 150 000
hektarlik 794 rezervuara sahiptir [1]. GOl, golcik ve
rezervuarlar aragtirmacilarin daha fazla ilgisini ¢ekmis ve
su Kkalitesi tayinleri icin genellikle fiziko-kimyasal
parametreler kullanilmigtir [2] Son yillarda ise fiziko-
kimyasal parametrelerin yaninda biyolojik verilerin de
kullanildig: su kalitesi caligmalarinin arttig1 goriillmektedir
[3-12]. Avrupa’da yillardir yapilan akarsu incelemelerinde
fiziko-kimyasal parametreler biyolojik verilerle beraber
kullanilmakta ve bu amag i¢in ¢esitli biyotik indeksler
gelistirilmistir [13-19]. Glnimuze kadar Tirkiye icin
gelistirilmig bir indeks bulunmamakla birlikte, yapilan su
kalitesi ¢aligmalarinda Saprobi indeksi, Belgika biyotik
indeksi, Family Biyotik indeks gibi bazi biyotik indeksler
uyarlanmaktadir [2, 7, 8, 9, 12, 20]. Fiziko- kimyasal
analizler akarsuyun o anki durumu hakkinda bilgi
verirken biyolojik veriler kullanilarak yapilan su kalitesi

calismalarinda ise orta ve uzun vadedeki su kalitesi
hakkindaki verilere ulagilabilmektedir. Dinamik bir
yaptya sahip olan akarsularin su kalitesi arastirilirken,
fiziko-kimyasal verilerin biyolojik verilerle birlikte ele
alinmasi, sonuglarin giivenilirligini arttiracagi
kanisindayiz. Akarsularda yasayan organizmalar, suyun
yapisi, besin kaynaklari, turbidite, 151k gegirgenligi,
¢Oziinmiis maddeler ve olasi su kalitesi degisimlerinden
etkilenmektedir. Bentik makro omurgasizlar, goézle
goriilebilecek biiyiikliikte olmalari, hareketlerinin yavas
olmasi, karmagsik aletlere gerek duyulmadan o6rnekleme
yapilabilmesi,  habitatlarmin =~ sinirli olmasi,  su
kalitesindeki degisimlere tepki vermeleri ve yil boyu
akarsuda  bulunabilmeleri  nedeniyle, su Kkalitesi
caligmalarinda indikator olarak tercih edilmektedir.

Materyal ve Yontem

Emiralem deresi Izmir ili Menemen ilgesi Emiralem
beldesi  sinirlart  igerisindedir.  Emiralem  deresi
Biiyiikgamlar tepesi eteklerinden dogmakta ve sagdan,
soldan kiigiik derecikleri igine alarak kuzeye dogru
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Sekill. Emiralem Deresi ve Istasyonlar

akmaktadir. Emiralem beldesi smirlart igerisinde
Emiralem deresi ismini alir ve Gediz nehrine dokiiliir
(Sekill).

Emiralem beldesinde %46 oraninda kuru sartlarda, %54
oraninda yetersiz sulu sartlarda tarim yapilmaktadir [21].
Sulanabilir tarim arazilerinde narenciye, sebze, ¢ilek ve
ikinci iirlin sebze tarimi yapilmaktadir. Emiralem deresi
yilin bir yarisinda aktif iken diger yarisinda yer yer
kurumakta veya yer altina gdmiilmektedir. Emiralem
deresinin aktif oldugu donem igerisinde {i¢ defa arazi
calismasi yapilmistir. Emiralem deresi tizerinde 4 istasyon
secilmis, istasyonlar segilirken akarsuyun yapis1i ve
Uzerindeki kirletici olabilecek etkenler g6z 6nine
almmistir. Ancak 4. istasyonda ilk 6érnekleme yapildiktan
sonra bu istasyon kurumugtur. Bu nedenle bu istasyon su
kalitesi siniflandirilmasinda g6z 6niine alinmamaistir.
Coziinmiis oksijen miktari, elektriksel iletkenlik, pH ve su
sicakligr degerleri arazide WTW marka tasmabilir 6l¢iim
aletleri kullanilarak, asit baglama yetenegi, toplam sertlik,
kalsiyum iyonu, magnezyum iyonu, amonyum azotu,
nitrat azotu, nitrit azotu ve fosfat fosforu miktarlar ise
laboratuar ortaminda analiz edilmistir.

Bentik makro omurgasizlar 25X25 bentik kepgesi
kullanilarak istasyonun alt ve iist tarafina dogru 100 metre
veya 20 dakika taslarin altini da kaldirmak suretiyle
toplanmistir. Toplanan Ornekler arazide %70lik alkolle
korunarak laboratuar ortamina taginmaistir.

Laboratuar ortaminda stero binokiiler mikroskop ve
binokiiler arastirma mikroskoplar1 kullanilarak 6rnekler
teshis edilmistir. Bentik makro omurgasizlarin teshisinde
Askew (1987), Dierl & Ring (1988), Edmondson (1976),

Engelhardt (1989), Gloer (1985), Illies (1955), Pennak
(1952), Tanatmis (1993), Brohmer (1979), Fitzpatrick
(1983), Schoenemund (1930), Stobbe (1985), Ulmer
(1961) ve Quigley (1977)’den yararlanilmigstir[21- 34].

Su kalitesi tayinleri i¢in ise Barlas (1995), Klee (1991),
Kolkwitz and Marson (1902), Lawa (1980), Sladeck
(1973), Zelinka and Marvan (1961), Kazanci ve ark
(1997) kaynaklari kullanilmistir[4, 13, 14, 16, 35,36].
Biyolojik ydntemlerden biri olan Saprobi indeksi, 1902
yilinda Kolkwitz ve Marson tarafindan ortaya atilmis ve
birgok arastirici tarafindan birtakim degisikliklerle
kullantlmistir. 1973 yilinda Sladeck tarafindan indeks
daha da gelistirilerek ilk kez indikatér organizmalarin
listesi yaymlanmustir.

Zelinka ve Marvan, 1961, Lawa, 1980 ve Klee, 1991
yillarinda indeksin kullanilmasina katkilarda
bulunmuslardir. Saprobi indeksine goére akarsu kalite
smiflarmi 4 ana ve 3 ara basamak olmak iizere 7 sinifa
ayrilmaktadir (Cizelge 1.)

Belgika Biyotik indeksinin smirlart  0-10 arasinda
degismekte ve yiiksek indeks degerleri daha duyarli grup
ve sistematik birimlerin varligmi gostermektedir. Bu
indeks  kullanilirken  organizmalar sayisal olarak
degerlendirilmemekte ve 5 kalite sinifi kullanilarak, her
bir kalite siifi ayr1 renklerle temsil edilmektedir (Cizelge
1) [37].

Fiziko—kimyasal veriler ise Klee’ye gore
(1995)’dan yararlanilarak degerlendirilmistir [4].

Barlas
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Cizelge I. Saprobi Indexe gore kalite siniflart

I 0s (oligosaprob) Cok az kirlenmis
I-11 | os/bms (betamesoprob Az Kirlenmis
katkisiyla oligosaprob)
Il |bms (betamesosaprob)

Orta Dereceli
kirlenmis
Kritik kirlenmis

Il- | oc-B (mesosaprob index
I | simir)

111 |ams (alfa mesosaprob) Cok kirlenmis

I11- | ms/ps (Polimesosaprob Cok kuvvetli

IV | katkisiyla alfa kirlenmis
mesosaprob)

IV |ps (polimesosaprob) Siddetli kirlenmis

Cizelge 1. Belgika Biyotik Indeksine gore kalite siniflari:

! g
= 3 =< =
= 2T | T =
7 o= | <
| 10-9 Mavi Hafif kirli veya
Kirli degil
8-7 Yesil Hafif kirli
1
6-5 Sar1 Orta dereceli kirli,
i Kritik durum
IV [4-3 Turuncu | Yogun kirli
V |20 Kirmizi | Cok yogun Kirli
Bulgular

Yapilan 6l¢iimler sonucunda Emiralem deresinin fiziko-
kimyasal ozellikleri tespit edilmis ve elde edilen
degerlerin  ortalamast  alinarak  ¢izelge  halinde
sunulmustur (Cizelge IIL.).

En yiiksek ortalama su sicakligi 3. istasyonda goriilmiis,
¢Oziinmiis oksijen miktar1 ortalamasinda ise 1.
istasyondan 3. istasyona dogru bir artisin oldugu
belirlenmistir. Emiralem deresi hafif bazik 6zellikte olup,
Alman su sertligi cinsinden ortalama sertligi, orta sertlikte
su sinifindadir. Akarsu besin elementleri agisindan
incelendiginde ise nitrit azotu ve fosfat fosforu
miktarlarinin ise degisken oldugu goriilmiistir.

Emiralem deresinde 8 takima ait 24 takson belirlenmistir.
Bu taksonlarin iginde Ephemeroptera takimi Odonata,
Plecoptera, Diptera ve Trichoptera takimlari daha fazla
takson sayisina sahiptir (Cizelge IV.).

Emiralem deresi su kalitesi Klee(1991)’e gore
Barlas(1995)’de verilen istatistik ortalama degerlere gore
farkl1 kirlenme basamaklarinda yogunluk dagilimi (mg/L)
kullanilarak, Saprobi indeksi ve Belgika Biyotik indeksi
kullanilarak siniflandirilmistir (Cizelge V.) [12 ve 4].

Tartisma ve Sonug¢

Emiralem deresi iizerinde yapilan calismada akarsuyun
bazi  fiziko-kimyasal ~ve  biyolojik  o6zellikleri
belirlenmistir. Toplanan biyolojik verilerden indikatdr
oOzellikte olanlar ve fiziko-kimyasal bulgular kullanilarak
Emiralem deresi su kalitesi belirlenmistir.

Ortalama su sicakligi 1. istasyonda 18,2 °C iken 2.
istasyonda 16,4 °C ye diismekte ve 3. istasyonda ise tekrar
yiikselerek 20 °C ye ulagsmaktadir. Kazanci ve Diigel
(2000)’in  yayinladiklart ~ Yuvarlakcay ile  ilgili
caligmalarinda, kaynak bolgesindeki su sicakliginin daha
az degistigini ve diger istasyonlarda ise nchir agzina
dogru su sicakliginda artiglar beklenirken, bazen
disiislerin gorildiigiinii bildirmislerdir [2]. Bu su sicakligi
degisimleri akarsuyun morfolojik yapisindan veya karigan
yan kollarin etkisinden kaynaklanmaktadir.

Ortalama ¢oziinmiis oksijen miktarinda ise maksimum
deger 3. istasyonda tespit edilmistir. Akarsu genel itibari
ile hafif bazik bir yapidadir. Emiralem deresinde tespit
edilen ortalama elektriksel iletkenlik degeri 239 uScm™
ile 322 uScm™ arasindadir. Bu iletkenlik degeri bolgenin
jeolojik yapisindan kaynaklanmaktadir. Kazanct ve
Girgin’e (1996) gore akarsulara fosfor girisi kimyasal
atiklara ve antropojen etkilere baglidir [38]. Egemen ve
Sunlu’ ya (1996) gore Tespit edilen fosforun gecici bir
durum oldugu ve kalict bir kirlilik yiikii tagimadigi
biyolojik su kalitesi tayini ile ortaya ¢ikarimistir. Evsel
ve endiistriyel atiklarin varligr nedeniyle inorganik azot
bilesiklerinden olan amonyak ve nitrit ortaya ¢ikmaktadir.
Nitrifikasyonun son 0rdnl ise nitrat azotudur [39].
Emiralem deresi yakinlarinda kiigik ve biyik bas
hayvanciligin yapilmasi, ahir ve agillarin bulunmasi azot
tiirevlerinin tespiti agisindan hassasiyet olusturmaktadir.
Ozellikle 3. istasyonda amonyum azotu ve nitrit azotunun
diger istasyonlara oranla yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Emiralem deresinde 8 takima ait 24 takson tespit
edilmistir. Akarsuda yasayan makro omurgasiz gruplari
arasinda Insecta sinifinin baskinligi s6z konusudur. Gokge
ve ark,. (1994), Girgin (1994) Barlas ve ark., (2000),
Barlas ve ark., (2001), Kalyoncu (2002), Yorulmaz
(2000), Imamoglu (2000), Kazanci ve Diigel (2000),
yaptiklari ¢aligmalarda ayni sonuca ulagmiglardir [5, 3, 9,
10, 11,12,7,8 ve 2].

Graca ve ark, (1998) yaptiklar ¢aligmada akarsuyun orta
ve uzun vadedeki su kalitesi hakkinda bilgiler saglayan
biyotik  indeksler kullanilirken segilen  indikator
organizmalar biiylik bir hassasiyetle ele alinmasi
gerektigini belirtmislerdir[40].

Quigley ve ark (1977), Perla sp. ve Luctra sp. taksonlari
akarsularmm  kirlilik  yiki tasimayan bdlgelerinde
yasadigini belirtmistir [35]. Bu ¢aligmada da Perla sp. 1.
ve 2. istasyonda bulunmustur. Bunun yaninda
Chironomus sp. nin kirlilige kars1 daha toleransl oldugu
ve farkli ekolojik oOzelliklere sahip habitatlarda
bulunabildigi, Ephemerella sp.nin ise agir metal
kirliligine kars1 toleransli olmasina karsin, asit stresine
karst duyarli oldugu bildirilmistir [19, 35,38]. Emiralem
deresinde secilen tim istasyonlarda Chironomus sp.,
Smilium sp. ve Tabanus sp. taksonlari tespit edilmistir.
Emiralem deresi, fiziko-kimyasal agidan ¢ok az kirlenmis
(1), az kirlenmis ( I-11') ve orta dereceli kirlenmig ( I ) su
kalitesi smiflarina ayrilmistir. Saprobi indeksine gore ise
az kirlenmis (I-11 ) ve orta dereceli kirlenmis ( II )
olarak siniflandirilmistir. Belgika biyotik indeksine gore
ise tim istasyonlar hafif kirli (II; Yesil ) su kalitesi
smifina girmektedir.
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Cizelge I11. Emiralem Deresinde Tespit Edilen Ortalama Fiziko-Kimyasal Degerler

Istasyonlar l.istasyon 2.istasyon 3.istasyon
Fiziko-Kimyasal Analizler
Su Sicakligi (°C) 18,2+3,2 16,4+34 20,0+3,9
Coziinmiis Oksijen Miktar1 (mgO,/L) 7,7+25 7,96+18 946+28
pH 8,34 £ 0,42 8,12+0,35 8,63 +0,47
Elektriksel iletkenlik (uScm™) 239,3+6,8 322,0£5,3 286 + 6,4
Asit baglama yetenegi (SBV) 46+1,3 45+1,8 43+13
Toplam sertlik (°dH) 100+ 1,1 95+172 90+6,5
Amonyum Azotu (NH4-N ug/L) 10,0+95 15,6 + 10,2 65,4 + 23,2
Nitrat Azotu (NOz-N ug/L) 25,0+ 15 18,1+ 17 15+8,0
Nitrit Azotu (NO,-N pg/L) 12+15 3,25+4,0 65+78
Fosfat Fosforu (PO4-P pg/L) 20,0+5 40,2 £ 22 49,2 +18,2
Kalsiyum miktar1 ( Ca* mg/L) 72,1+4.2 96,0 +£10,2 80,1+ 52
Magnezyum miktar1 (Mg** mg/L) 43,8+ 4,7 243+1,8 292+24
Cizelge IV. Emiralem Deresi’nde Tespit Edilen Bentik Makroomurgasiziar
ISTASYONLAR
SINIF TAKIM l.istasyon | Z2.istasyon | 3.istasyon
Gastropoda Pulmonata Thedoxus sp. *
Annelida Hirudinea Hirudo sp. *
Crustacea Amphipoda Gammarus sp. *
Insecta Ephemeroptera Caenis sp. * *
Ephemerella sp. * * *
Ecdyonurus sp. * *
Epeorus sp. * *
Rhithrogena sp. *
Oligoneuriella sp. *
Odonata Aeshna sp. * *
Onychogomphus sp. * *
Cordulagaster sp. *
Plecoptera Perla sp. * *
Isoperla sp. * * *
Nemoura sp. * *
Brachyptera sp. * * *
Diptera Chironomus sp. * * *
Simulium sp. * * *
Tabanus sp. * * *
Culex sp. *
Dicronata sp. *
Trichoptera Hydropsyche sp. * *
Polycentropus sp. * *
Limnephilus sp. * *
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izelge V. Su kalitesi siniflarina gére Emiralem deresinin su kalitesi smiflar

ISTASYONLAR

INDEKSLER

1. Istasyon

2. Istasyon 3. Istasyon

Fiziko-kimyasallara gore su kalitesi siniflar

Cok az kirlenmis

1
Orta dereceli
kirlenmis

I-11
Az Kirlenmis

Saprobi indeksine gore su kalitesi siniflart (Bentik
makro omurgasizlar)

Az kirlenmis

1
Orta dereceli
kirlenmis

I-11
Az kirlenmis

Belcika Biyotik indeksine gore su kalitesi siniflari

Hafif Kirli-Yesil

I I
Hafif Kirli-Yesil | Hafif Kirli-Yesil

Sonug olarak Emiralem deresi heniiz yogun bir Kirlilik
yiikii tasimamaktadir. Emiralem deresi, DSI tarafindan
planlanan yapay goletin aktif hale gegmesi ile tarimsal
acidan Onem kazanacaktir. Planlanan gdletin akarsu
morfolojisi ve ekolojisi {izerine etkili olacagr gdz oniine
almirsa bu c¢alismanin Onemi artmaktadir. Emiralem
deresi gibi nispeten kiiciik akarsularin incelenmesinin

Tiirkiye’nin

limnofaunasin1  ortaya c¢ikarmak igin

yapilacak ¢aligmalara katki saglayacagi inancindayiz.
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