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Orman Kaynaklarinin Konumsal ve Zamansal Degisiminin Cografi Bilgi
Sistemleri ve Uzaktan Algilama Teknikleri ile incelenmesi:
Inayet ve Yenice Ornegi
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Ozet: Orman ekosistemlerinin siirdiiriilebilir planlamas1 ve isletilmesi igin, gegmisteki durumlariyla birlikte orman kaynaklarinin
zamansal degisimlerinin ve buna etki eden faktérlerin anlagilmasi oldukga 6nemlidir. Bu ¢alismada, inegél Orman sletmesine bagh
Inayet ve Yenice Orman Isletme Seflikleri'nde (32 660 ha), orman kaynaklarinin degisimi zamansal ve konumsal olarak
incelenmigtir. Caligma kapsaminda, alanin 1987-2001 yili Landsat uydu goriintiileri siniflandirilmis ve 1972, 1993, 2004 y1l1 mescere
tipleri haritalar1 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile sayisallagtirilarak konumsal analizleri yapilmistir. Ayrica, orman kaynaklarmin
konumsal yapisindaki (orman parcalarinin say1 ve konumsal dagilimlari) degisimi FRAGSTATS™ programu ile belirlenmistir.

Ormanlik alanlarda amenajman planlar1 mescere haritasina gore 1972 ve 1993 yillari arasinda %3.61; 1987 ve 2001 yillar1 arasinda
da %4.74, 1993 ve 2004 yillar1 arasinda %3.37; 1972 ve 2004 yillar1 arasinda %7.10 oraninda artis olmustur. Ormanlik alanlarin
kapalilig1 artmasi nedeniyle kalitesi artmis ve “c, cd” ¢ag sinifindaki alan artis1 sebebiyle ise orta yaslt bir yapiya dogru ilerlemistir.
Konumsal yap1 bakimindan incelendiginde; dogal genglestirme, agaglandirma ¢aligsmalari, yogun orman kullanimi, yasadisi kullanim,
yerlesim alanlarinin artmasi ve diiz alanlardaki altyapisal gelismeler nedeniyle ortalama orman parga alant (MPS) ve en biiyiik parca
indeksi (LPI) azalmis, parga sayist (NP) ve ormanlarin pargaliligi genel olarak artmistir. Ayrica, 1972 ve 2001 déneminde arazi
kullanimi demografik dinamiklere ragmen ve uygun ormancilik faaliyetlerine bagl olarak ormancilik lehine gelisme gostermistir.
Demografik hareketliliginin genelde ilce merkezinde olmasi, kéy merkezlerinde (kirsal kesimde) niifusun fazla degismemesi
nedeniyle orman yapisinin degisiminde kismen etkili oldugu belirlenmistir. Sonugta; orman kaynaklarinin etkin ve siirdirilebilir
planlanmasi i¢in zamansal degisimin Ozellikle miktar, kalite ve konumsal yapi itibariyle ortaya konulmasi ve degisime etkili
faktorlerin belirlenmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arazi Kullanimi Degisimi, CBS, Goriintii Analizi, Demografik Degisim, Konumsal Analiz, Orman Amenajmant

Analyzing Spatial and Temporal Changes of Forest Resources with Geographic
Information System and Remote Sensing Techniques: Case Study in Inayet and
Yenice

Abstract: Recognition and understanding of landscape dynamics as a historical legacy of disturbances are necessary for sustainable
management of forest ecosystems. This study analyzed the accuracy and the effects of spatial-temporal changes of forest ecosystems
on land use/land cover pattern in a sub-temperate like alluvial forest land with 32 660 ha area along the Eagan Sea coast of Turkey
(inegdl). The area was researched by comparing LANDSAT images from 1987 to 2001 and evaluated with spatial analyses of forest
cover type maps from 1972, 1993 to 2004 using Geographic Information Systems (GIS). The study investigated temporal changes of
spatial structure of forest conditions (number of forest patch and spatial distribution) over the period using FRAGSTATS™ software.

The results showed that the forested areas increased both in 1972 and 1993 (3.61%), 1987 and 2001 years (4.74%), 1993 and 2004
years (3.37%) and between 1972 and 2004 years (7.10%). The quality of forest areas increased due to increased canopy closure and
the areas under “c, cd” development stage areas increased leaving forest areas towards middle age form. In terms of spatial
configuration, forest areas are generally fragmented because of decreased Mean Patch Size (MPS) and Largest Patch Index (LPI),
increased Number of Patches (NP) resulting from regeneration, intensive forest utilization, illegal use, expansion of settlements and
infrastructural development in the lowlands. Land use pattern significantly changed over time depending on a few factors such as
unregulated management actions, social pressure and demographic movements. In conclusion, land use changes have developed in
favor of forestry over time between 1972-2004 and 1987-2001. Demographic movements changed generally near the county borough
and not changed near of village borough that this partially effective of Forest dynamics. Finally; understanding temporal changes of
forest resources in terms of amount, quantity and spatial distribution with the causative basis is highly important for developing
effective and sustainable management plans.

Keywords: Land use/Land cover change, GIS, Image Analyze, Demographic Movement, Spatial Analyze, Forest Management

Giris

Cagimizin en dinamik giicii niteliginde olan bilginin  nitelikli ve saglikli bilgileri kisa zamanda ulastirmak bilgi
dretimi ve kullanicilara sunulmast bir toplumun toplumlarinda temel amagtir. Bilgi toplumlarinin gelisimi
gelismesinin lokomotifidir. Karar verme kademelerinde igin gerekli temel bilgiler, ancak bilisim teknolojilerinin
yer alan insanlara gercek zamanda ve yeterli miktarda, maksimum diizeyde kullanimiyla gergeklesebilir [1].
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Artik bilgisayarlarin ve bilgi sistemlerinin, bilgi iretip
isleyerek yoneticilerin ve dolayisiyla karar vericilerin en
bliylik destegi olarak gelecege yon veren teknolojik bir
arag oldugu gercegi Dbilinmektedir. Karar verme
asamasinda olan idareciler, hizli, giivenilir ve ekonomik
olarak bu bilgilere ulasacak teknolojik araglara ihtiyag
duymuslardir. XX. Yiizyilin ortasindan bu yanabilisim
teknolojisinde meydana gelen olaganiistii gelismeler, bu
ihtiyaglar1 giderecek Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS)
ortaya ¢ikmasina neden olmustur [2].

Orman ekosisteminin ~ 6nemi, dinyadaki ekolojik
dengenin korunmasindaki {stlendigi goérev ile hizla
artmaktadir. Bir yandan hizli niifus artisinin, diger yandan
endiistrideki hizli gelismenin {rettigi dogay1 kirletici ve
yikict etkiler, ormanlar {izerinde ¢ok daha fazla duyarli
olmamizi gerektirmektedir. [3]. Dinya Gida ve Tarim
Teskilati (FAO) tarafindan yapilan bir aragtirmaya gore;
1990-1995 yillar arasinda sanayilesmis lilkelerde (Rusya
Federasyonu hari¢) 1.75 milyon hektarlik orman alani
artis1 olurken, ayni donemde gelismekte olan iilkelerde
net 13 milyon hektarlik orman alan1 kaybi olmustur [4].
Tropik ormanlarda ise bu degisim daha fazla oranda
devam etmektedir.

Orman kaynaklarindaki bu ve benzer degisimin zamansal
ve konumsal olarak olciilerek belirlenmesi dogal kaynak
bilisimi ve yonetimi i¢in onemlidir. Bir taraftan alansal
degisim bilgileri, 6te yandan konumsal degisimin
zamansal analizine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sayede elde
edilen veriler, canli bir ekosistem olan orman
kaynaklarmin  siirdiiriilebilir planlanmasma yardimci
olmaktadir. Ozellikle de ekosistem amenajmani gibi
cagdas planlama yaklagimlari kapsaminda, bugiiniin
sartlarm yan1 sira  ormanlarin  zaman i¢indeki
degisimleri ve konumsal yapilarina ait verilere de ihtiyag
duyulmaktadir. Planlamaya yon verecek gecmisteki
bilgilerin etkin kullanimi ise, ancak giiniimiiz bilgi
teknolojilerinden Uzaktan Algilama ve CBS entegrasyonu
ile miimkiindiir. Uzaktan Algilama(UA) teknikleri uydu
goriintiilerini kullanarak orman ekosistemindeki degisimi
miktar ve pargalilk (fragmentations) bakimindan
belirleyerek gelecekte yapilacak olan planlarin yapiminda
cikabilecek  tartigmalari  Onleyecek  sekilde  bilgi
saglamaktadir [5]. Bu baglamda, CBS ve UA tekniklerini
birlikte kullanmak suretiyle orman alanlarindaki degisim
oran ve pargalilik bakimidan kolay ve hizli bir sekilde
genis alanlarda incelenebilmektedir.

Su ana kadar yapilan calismalar neticesinde ozellikle
ulkemizde orman kaynaklarinin zamansal degisimi detayli
olarak ortaya konulamamistir. Bu konuyla ilgili yapilan
caligmalar1 alansal ve konumsal degisim olarak iki grupta
ozetlenebilir. Alansal degisim itibartyla, Kose ve Baskent
[6]. Kizilgam ormanlarmm 30 yillik planlama sdresi
icerisindeki yapilan genglestirme ve bakim c¢aligmalariyla
ortaya ¢ikan orman kurulusunu (yas siniflarmin alansal
dagilimi) incelemislerdir. Benzer sekilde, Kose ve
Bagkent [7]. tarafindan Dogu Karadeniz bolgesindeki
ormanlarin 30 yillik siire i¢erisindeki alan, servet ve artim
iliskileri arastirilmis ve plan yenilemesi ile toplam etanin
%40 oraninda azaldig1 saptanmigtir. Cakar, [8]. tarafindan
yapilan ¢alismada ise K.T.U. Egitim-Arastirma ve
Uygulama Ormaninda yapilan c¢alismada ormanlhk
alanlarin %0.88 oraninda arttig1 belirlenmistir. Ozdemir
ve Ozkan [9]. tarafindan yapilan bir arastirmada ise,
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Armutlu Orman Isletme Sefligindeki 10 yillik bir siirede
orman alanlarn 318 ha artti@1 gorilmiistir. Bu
caligmalara paralel olarak arazi kullanim siniflar1 ve arazi
ortiisiindeki  degisim uydu goriintileri yardimiyla
incelendigi bazi ¢aligmalar mevcuttur. Yildirnm vd. [10].
tarafindan Gebze/Kocaeli’de yapilan bir ¢aligmada
ormanlik alanlarin toplam alanin % 2.5 oraninda arttig1
belirlenmistir. Tunay ve Atesoglu [11]. tarafindan yapilan
calismada 1992 ve 2000 yillar1 arasinda Bartin yoresi
ormanlik alanlarmin %5.6 oraninda azaldig1 goriilmiistiir.
Konumsal degisimin ortaya kondugu Cushman A. et all.
[12]. tarafindan yapilan ¢alismada 734 126ha alanda
ormanlik alanlarin 1972 yilinda %90.4 degerinden 1992
yilinda %77.2 degerine diistiigii goriilmiistir. Status L.
Nancy vd. [13]. tarafindan yapilan g¢alismada toplam
alanin %66.8’ini kapsayan ormanlarin 1992 yilinda %62.1
degerine kadar azaldigi ve orman pargaliligmin arttig
goriilmiistir. Gautam vd. [14]. tarafindan Nepal de
yapilan bir ¢alismada ise ormanlik alanlarin toplam alanin
%5.2 si kadar arttig1 belirlenmistir.

Buraya kadar Ozetlenen c¢alismalarda arazi kullanim
sekilleri ve bunlarin zamansal degisimi incelenmistir.
Oysaki iilkemizdeki benzer c¢aligmalarin higbirinde
mescere bazindaki degisimler incelenmemistir. Ayrica; bu
degisimin konumsal (Cografi dagilim ve desen) yapi
itibariyle &lgiimii ve yorumu yapilmamustir. Ornegin;
belirli orman tiplerinin yahut mescerelerinin alandaki
dagiliminin diizenli, daginik veya diizensiz olup olmadigi,
parcalanmanin (fragmentation) olup olmadigi konumsal
Olgiitlerle ortaya konulamamustir.

Bu baglamda, hazirlanan ¢alismanin amaci; arazi
yapisindaki zamansal degisimin, Ozellikle orman
kaynaklar: itibariyla ele alarak, amenajman planlar1 ve
genis alanlarda orman ekosistemiyle ilgili veri
saglayabilen uydu goriintiileri yardimiyla belirlenmesi ve
degerlendirilmesidir. Bu kapsamda, ¢alisma alanina ait
tiim amenajman planlar1 (1972, 1993 ve 2004 ) ile 1987-
2001 yii uydu goriintiilleri kullanilarak ayrintili bir
sekilde veri tabani kurulmasi ve bu verilerin gelecek
planlara altlik olusturulmast hedeflenmistir. Ayrica,
calisma alaninda meydana gelen zamansal degisim,
miktar, kalite ve konumsal olarak CBS fonksiyonlari ve
FRAGSTAT™ progranu ile degerlendirilecektir.

Yaklasim Tarzi ve Temel Kaynaklar

Yaklasim Tarz

Calisma amacina yonelik olarak belirlenen inegdl Devlet
Orman Isletmesi (DOI)’sine bagli Inayet ve Yenice
Orman Isletme Sefliklerine ait kurulacak olan konumsal
veri tabaninin tasartmi yapilmistir. Bu amagla Orman
Genel Midirliigii ve Harita Genel Komutanligr gibi
kurumlar tarafindan kullanilan Universal Transversal
Mercator (UTM) koordinat sistemi ve ED50 datumu 37.
zone tercih edilmistir. Veri tabani tasarimi yapildiktan
sonra her iki isletme sefligine ait yapilmig tim
amenajman planlart elde edilerek, mescere tipleri
haritalar1 bolmecik bazinda Arc/Info 8.3™ programi ile
sayisallagtirtlmistir.  Sayisallagtirma  iglemini takiben,
bolmecik bazinda kurulan konumsal olarak bitisik
alanlardaki veri tabanlari tek bir altlikta zamansal olarak
birlestirilmistir. Bu sayede her bir isletme sefliginin farkli
zamanlardaki yapilmis planlarina gore konumsal veri
tabani elde edilmistir.
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Veri tabani kullanilarak mescere tipleri, orman tipleri ve
arazi kullanim smiflart gibi isletme sefliklerine ait diger
altliklar, CBS’nin sorgulama ve basit analiz fonksiyonlari
yardimiyla tiiretilmistir. Ayrica her iki isletme sefligini
kapsayan 1987 ve 2001 yillarina ait Landsat uydu
gorintiisu verileri elde edilerek geometrik duzeltmeleri
yapilmugtir. Bu goriintiiler Erdas Imagine 8.6™ yazilim
ile mescere tipleri ve taslak mescere haritalari egitim alani
(signature) olarak  kullanilmas1 ile  kontrolli
siniflandirmaya tabi tutulmus ve arazi kullanim siniflart
elde edilmistir. Elde edilen tim veriler Fragstat™
programi ile konumsal analize tabi tutulmustur ve son

olarak Inayet ve Yenice Planlama birimlerindeki
konumsal degisim yorumlanmistir.

Temel Kavramlar

Bu ¢alisma kapsaminda ele alinan arazi ortiisii/kullanim
smiflart genel olarak 11 smifta belirlenmesine karsin,
kalite bakimindan da genel bir smiflandirma yapilmis
(verimli, bozuk orman gibi) ve bu nedenle 14 adet sinif
degeri tanimlanmustir. (Tablo 1).

Tablo 1. Mevcut arazi ortiisii/kullanim sumiflart

Arazi Ortiisii/Kullanim
Siniflari

Tanimi

Aciklik
Bozuk baltalik
Mese baltaligi
Orman topragi
Goknar

Iskan

Kaym
Yaprakli - ibreli karisim
Cam

Seftali

Ibreli karisim
Bozuk orman
Gol

Verimli orman

Ziraat, mera, kayalik alanlar

Bozuk mese baltalig alanlar1

Mese baltalig1

Orman igi agikliklar

Goknar agag tiirtiniin hakim oldugu ormanlik alanlar
Yerlesim alanlar1

Kaym agag tiirliniin hakim oldugu ormanlik alanlar
Yaprakli ve ibreli karisim alanlari

Karagam ve saricam agag tiirlerinin hakim oldugu alanlar
Meyvelik alanlar (meyve agaglariyla kapli tarim alanlarr)
Goknar ve ¢gam karisimi alanlart

Verimsiz orman alanlari (kapaliligi 1 den az)

Dogal ve baraj golleri

Verimli orman alanlar1 (kapaliligi 1 ve daha fazla)

Konumsal Analiz

Konumsal analiz; konumsal verilerin mevcut formlarinin
belirli bir amaca yonelik baska bir forma doniistiirerek
yeni bir veri setinin olusturulmasidir. Kisaca konumsal
analiz, ham veriyi yararh bilgiye ¢eviren islemdir [15]. Bu
calismada orman kaynaklarinin zamansal degisimini
konumsal olarak ortaya koyma amaciyla Fragstat™
programi kullanilmis olup orman pargast (patch), arazi
(landscape) ve smif (class) bazinda analizler yapilmistir
[16]. (Tablo 2). Sekil 1’ de gosterildigi iizere, tek bir
LCsc3 mesceresi bir orman pargasim (Patch) ifade
etmekte, arazideki tiim LCsc3 mescereleri smifi (class)
ifade etmekte, alandaki tiim mescereler ise araziyi
(landscape) ifade etmektedir.

Tablo 1. Calismada kullanilan konumsal analiz élciitleri

Olcek Kisaltma Aciklama
Class CA Sinif alani (ha)
Class PCLAND  Smnif alan yiizdesi (%)
Class/landscape  LPI En biiyiik par¢a orani (%)
Class/landscape NP Parga sayis1 (#)
Ortalama parca
Class/landscape ~ MPS biiyiikligi (ha)
Class/landscape  ~ AWMSI Ala.n agurlikls ortalama
sekil katsayist
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PATCH (Parca); Ayn 6zellikteki CLASS (Sinif); Benzer alanlar
alan (LCsc3 mesceresi) (Tum LCsc3 mescereleri)

LANDSCAPE (Arazi); )
Tdm alan (TUm mescereler) *

Sekil 1. Konumsal objelerin él¢eklendirilerek siniflandiriimast

Arastirma Alani

Ortalama egimi %17 olan Inegdl Devlet Orman Isletme

(DOI) Miidiirligii'ne bagh inayet ve Yenice Orman agag tirleri, kaym, karagam, sarigam, mese, goknardir.
Isletme Seflikleri (OIS), 100 ile 2500 metre arasindaki ~ Her iki OI$’ligine komsu Inegdl ilgesinin niifusunun
yikseltiye sahip olup Tiirkiye’nin Marmara bolgesinde ~zamansal degisimine bakildiginda, sehir merkez ntfusu

yer almaktadir (Sekil 2). Inayet ve Yenice OIS nin temel sirekli olarak artmis ve 31 871 degerinden 105 959
degerini ¢ikmistir. Koy niifusu da 48 907 degerinden 80

559 degerine ¢ikmigtir (Tablo 3).[17].[18].[19]. [20].[21].

Tablo 2. Inegil ligesinin niifus degisimi

Yillar 1970 1975 1980 1985 1990 2000

Merkez 31871 37805 45237 54659 71120 105959
Inegél Koy 48907 50200 52575 51713 55094 80599
Toplam 80778 88005 97812 106372 126214 186558
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Sekil 2. Arastirma alan: olarak belirlenen Inayet ve Yenice Sefliklerinin konumu

Materyal ve Yontem

Bursa bélgesini kapsayan Landsat ETM+ (12.06.2001) ve
Landsat TM (18.09.1987) uydu goéruntist verileri ile
1972, 1993 ve 2004 yili amenajman planlarinin mescere
tipleri haritalar1 kullanilmistir. Uydu verilerinin geometrik
diizeltmesi i¢in kullanilacak yer kontrol noktalari,
1/25.000 odlgekli topografik haritalar {izerinden secilmis
ve 0.5 pikselden (15 metre) az olacak sekilde geometrik
diizeltmeleri yapilmistir. Geometrik diizeltmesi yapilan
uydu gorlntileri mescere tipleri haritalar1 egitim alani
(training) olarak kullanilarak kontrollii smiflandirmaya
tabi tutulmustur. inegdl bolgesinde; Landsat TM (1987)
goriintiisiinde 11 adet (kullanilan uydu goriintiisii ¢alisma
alanindan daha genis bir alan1 kapsamasi nedeniyle “gol”
arazi smifi ayrilmis, fakat bu simf “Inayet — Yenice”
isletme seflikleri sinirlart igerisinde kalmamistir), Landsat
ETM+ (2001) goriintiisiinde ise “ibreli karisim” sinifinin
da ayrilabilmesi nedeniyle, 12 adet arazi smiflari
belirlenmistir. Landsat ETM+ ve Landsat TM
goriintlisiindeki tiim bantlar (6. bant hari¢) kullanilarak
belirlenen arazi siniflarina kontrollii siniflandirma metodu
uygulanmustir. Landsat ETM+ ve Landsat TM uydu
goriintiisiiniin kontrollii siniflandirmaya tabi tutulmasi ile
elde edilen sonuglar; 1987 yilt i¢in 1983 ve 1992 yili
mescere haritalar1 kullanilarak, 2001 yil1 i¢in ise 2002 y1l1
taslak ve 2004 y1l1 mescere haritalar1 kullanilarak kontrol

edilmistir. Smiflandirmanin basarisi, Erdas Imagine 8.6
programinda her bir sinifa en az 30 deneme alan1 diisecek
sekilde, nokta bazinda kontrol edilmistir [22]. Yapilan
kontrollii  siniflandirmalarin  basarilarim1 ~ 6zetleyecek
olursak; Inegdl DOI’nin 1987 goriintiisiiniin toplam
smiflandirma dogrulugu %91.35, Kappa istatistik degeri
0.9045 olarak basarili bulunmugtur (Tablo 4). Aym
sekilde 2001 goriintiisiiniin  toplam  siniflandirma
dogrulugu %91.04 ve Kappa istatistigi ise 0.9018 (Tablo
5) oldugundan yapilan siniflandirma basarili olmustur
[23].

Calisma kapsaminda kullanilan orman amenajman
planlarmm mescere tipleri haritalar1 Arc Info 8.3™ CBS
yazilimi  yardimyla  1/25.000 o6lgekli  topografik
haritalardan 6-8 metre hata ile koordinatlandirilmis ve
sayisallagtirilarak konumsal veri tabani kurulmustur. Elde
edilen tiim konumsal veri tabanlari, Fragstats™ programi
yardimiyla konumsal olarak analiz edilmis ve zamansal
olarak pargaliliginin degisimi ortaya konmustur. Ayrica
CBS fonksiyonlar1 yardimiyla, zamansal olarak arazi
kullanim smiflar1 arasindaki gegislerde hesaplanmis ve
hangi smiflar arasinda yogun olarak degisim oldugu
incelenmigtir. ~ Kalite  bakimindan  degerlendirme
yapabilmek amaciyla, kapalilik ve gelisim ¢aglarinin
zamansal degisimi, mescere tipleri haritalar1 yardimiyla
incelenmistir.
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Tablo 4. Inegdl DOI’si 1987 yili Landsat TM gériintiisiiniin siniflandirma sonuglarinin hata matrisi

= 8D S gz
Sinif Ismi ~ Q € gE& © 3 s > = < £ é -
g ©° =z 58 = o 2 ¥ i 3 A2 %
R = S 3~
Aciklik 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40
Gol 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
iskan 6 0 34 0 0 0 0 0 0 0 0 40
Orman topragt 6 0 0 32 2 0 0 0 0 0 0 40
Bozuk baltalik 0 0 0 1 36 1 0 0 0 0 2 40
Cam 0 0O 0 0 0 38 0 0 2 0 0 40
Mese baltaligi 0 0 0 0 0 0 39 1 0 0 0 40
Kaym 0 0O 0 0 0 0 5 35 0 0 0 40
Yaprakh-ibreli 0 0O 0 0 0 1 0 1 37 1 0 40
Goknar 0 0O 0 0 0 4 0 0 0 36 0 40
Seftali 0 0O 0 0 2 1 0 0 0 37 40
Referansnokta o, 15 34 33 40 44 45 37 39 37 39 416
say1st
Kullanict 100.0 100.0 85.0 80.00 90.00 95.00 97.50 87.50 9250 90.00 92.50
]Pogl_ru_lugu
gre,“c' ) 7692 100 100 96.97 90.00 86.36 86.67 9459 94.87 97.30 94.87
ogrulugu
Kappa 1.000 1.000 0.84 0.782 0.8894 094 097 086 092 089 092 0945
Istatistigi

Tablo 5. fnegol DOI’si 2001 yili Landsat ETM gériintiisiiniin siniflandirma sonuglarinin hata

= = g B = £ 3

- g, = g = § s} z E % ‘% 3

Sinif Ismi 8 < ‘E % % £ 5‘ S £ £ E o 2 (f,

2 < < © 7 M = & = o 3 =S Y

e L et A N = o

S e £ = g £z

Gol 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7

iskan 0 38 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 42

Orman topragi 0 0 26 11 1 0 0 0 0 0 0 4 42

Aciklik 0 0 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 42

Cam 0 0 0 0 38 1 0 0 0 1 0o 2 42

Seftali 0 0 0 0 0 42 0 0 0 0 0 0 42

Kaym 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 ) 42

Ibreli yaprakli 0 0 0 0 1 0 4 37 0 0 0 o 42

Goknar 0 0 0 0 2 0 0 1 38 1 0 0 42

Ibreli karigim 0 0 0 0 0 0 0 0 3 39 0 0 42

Mese baltalig1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 40 0 42
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Uretici 1000 1000 96.30 7321 9048 97.67 88.89 97.37 92.68 95.12 975 83.67
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gzngl;;tamik 1.000 0.896 0595 0973 0.895 1.000 0.9473 0870 0.895 0.921 094 0.973 0.9018
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Ornegi

Bulgular ve Tartisma

Inayet ve Yenice planlama birimlerine ait 1972, 1993 ve
2004 amenajman planlarinin mescere haritalarindan elde
edilen arazi kullanim smiflarinda (Sekil 3) yapilan
incelemede; 1972 ve 1993 yillar1 arasinda, aciklik arazi
sinifi 1740 ha (%5.46) azalmis, iskan alanlart 565 ha
(%1.73) artmigtir. Cam arazi sinifi 895 ha, kaym 1102 ha,
mese baltalig1 alanlar1 224 ha artmustir. Buna karsilik
goknar alan1 252 ha, bozuk orman 891 ha azalmistir.
Genel olarak orman dis1 alanlar %3.73 azalmustir. 1993-
2004 yillar1 arasinda, agiklik arazi smifi %6 oraninda
azalmis ve iskan alanlar1 %2.6 oraninda artmistir. Iskan
alanlarinda meydana gelen bu artigin baslica nedeni 1990
ve 2000 yillar1 arasinda meydana gelen yiiksek niifus
artisina baglh olarak Inegdl merkezindeki kentlesmenin
artmasidir. Bu degerlere karsilik kayin orman alani %2.6
oraninda artmig, mese koru ormant %1l.5 oraninda
artmistir. Balatalik alanlarda meydana gelen azalmaya
karsilik mese koru orman alami artmistir. Agiklik alan
sinifinda 2 000 ha azalma olmasina karsin Iskan alaninda
860 ha artis olmustur. Genel olarak bakildiginda,
ormanlik alanlarda 1140 ha artis olmustur. Bu degerlere
gore; Inegdl ilgesinde meydana gelen 1990 ve 2000 yillart
arasindaki yogun niifus artisina ragmen orman alanlari
miktar olarak artmustir. 1972 ve 2004 yillart arasinda
degisim incelendiginde, niifus artisina bagh olarak iskan
alanlar1 toplam alanin % 4.36 artmistir. Bu artisa ragmen
ormanlik alanlar %7.10 artmistir. En 6nemli artis % 2.97
ile gam, % 5.97 ile kayin alanlarinda goriilmiistiir (Tablo
6).

Toplam alandaki degigimlere ek olarak arazi smiflari
arasindaki gecisler CBS fonksiyonlar1 yardimriyla analiz
edildiginde, 1972 ve 1993 yillar1 arasinda aciklik

alanlardan bozuk orman alanina 1 441 ha, kaymn alanina
390 ha, iskdn alanma 538 ha gecis olmustur. Bozuk
orman alanlarindan agiklik alana 648 ha, mese baltalikgi
alanina 412 ha, kayin alanina 985 ha, cam alanimna 293 ha
gecis olmustur. Goknar alanindan kayina 530 ha, kayin
alanindan Goknar alanina 332 ha, kayindan ¢am alanina
551 ha gecis olmustur. Cam alanindan kayin alanina ise
163 ha gegis olmustur. 1993 ve 2004 yillar1 arasinda ise,
aciklik alanlardan mese koruya 192 ha, iskan alanma 1
086 ha, kayin alanina 254 ha, ¢am alanina 207 ha, bozuk
orman alanina 1 040 ha ge¢is olmustur. Cam alanindan
kayin alanina 542 ha, kaym alanindan ¢am alanina 303
ha, kaym alanindan agiklik alana 175 ha gegis olmustur.
Goknar agirliklt mescereler ise kayin agirlikli mescerelere
doniismiis ve 615 ha gecis olmustur. Mese baltaligi
alanlarindan 201 ha lik kisim koruya doniismiistiir. Ayrica
bozuk orman alanlarindan 455 ha kism agiklik alana, 265
ha kismi ¢cam alanina, 113 ha kismi ise kayin alanina
geemistir. 1972 ve 2004 yillar1 arasindaki konumsal
gecisler incelendiginde; agiklik alandan bozuk orman
alanina 1 440 ha, kaym alanina 390 ha, ¢cam alanina 172
ha, iskén alanina 538 ha gecis olmustur. Bozuk orman
alanlarindan ise agiklik alana 648 ha, baltalik alanlara 412
ha, kayin alanina 984 ha, ¢am alanina 293 ha konumsal
gecis saptanmugtir. goknar hakimiyetindeki mescerelerden
kayin hakimiyetine 530 ha, ¢gam mescerelerine ise 180 ha
gecis saptanmistir. Kaym mescerelerinden ise goknar
alanlarina 332 ha, cam alanlarma ise 550 ha gegis
belirlenmistir.  Cam  mescerelerinden ise  kaymn
mescerelerine 164 ha gecis oldugu gozlenmistir (Tablo 6).
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Sekil 3. Arazi Kullanim Swmiflarinin Zamansal Degisimi (1972, 1993 ve 2004 Orman Amenajman Planlari)
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Tablo 6. Arazi Kullanim Swniflarinin Zamansal Degisimi (Amenajman Plan Verilerine Gére)

Arazi Kullanim

Simiflar 1972 Y1ili 1993 Y1ili 2004 Y1l

Alan (ha) Oran (%) Alan(ha) Oran(%) Alan(ha) Oran (%)
Agiklik alan 22493.26 69.19 20753.13 63.73  18854.64 57.73
Mese baltalig 1096.31 3.37 1321.15 4.06 1074.31 3.29
Bozuk orman 3033.36 9.33 2141.61 6.58 2506.62 7.67
Cam 1045.05 3.21 1940.38 5.96 2018.63 6.18
Goknar 1385.98 4.26 1133.35 3.48 635.66 1.95
Iskan 324.90 1.00 890.05 2.73 1750.51 5.36
Kayin 3132.43 9.63  4233.44 13.00 5093.54 15.6
Kestane 0.00 0.00 101.78 0.31 149.09 0.46
Mese koru 0.00 0.00 46.76 0.14 577.81 1.77
Toplam 32511.30 100.00 32561.64 100  32660.80 100

Tablo 6’nin devami. Arazi Kullanim Smiflarimin Zamansal Degigimi (Amenajman Plan Verilerine Gére)

Arazi Kullanim

Siniflar Fark 1972-1993 (+ -) Fark 1993-2004 (+ -) Fark 1972-2004 (+ -)
Alan (ha) Oran (%)  Alan (ha) Oran (%) Alan (ha) Oran (%)

Aciklik alan -1740.13 -5.46 -1898.49 -6.00 -3638.62 -11.46

Mese baltalig 224.84 0.69 -246.84 -0.77 -22.00 -0.08

Bozuk orman -891.75 -2.75 365.01 1.09 -526.74 -1.66

Cam 895.33 2.75 78.25 0.22 973.58 2.97

Goknar -252.63 -0.78 -497.69 -1.53 -750.32 -2.31

Iskan 565.15 1.73 860.46 2.63 1425.61 4.36

Kaymn 1101.01 3.37 860.10 2.60 1961.11 5.97

Kestane 101.78 0.31 47.31 0.15 149.09 0.46

Mese koru 46.76 0.14 531.05 1.63 577.81 1.77

Toplam 50.34 0.00 99.16 0.00 149.50 0.00

Tablo 7. Arazi Kullanim Suniflarinin Zamansal Degisimi (Uydu Verilerine Gore)

Arazi Kullanim 1987 Yili 2001 Yil Fark 1987-2001 (+-)

Smiflar1 (1987-2001

Landsat Image) Alan (ha) Oran (%) Alan (ha) Oran (%) Alan (ha)  Oran (%)

Bozuk baltalik 3353.33 10.30 3935.06 12.08 581.73 1.79

Mese baltalig 705.26 217 123550 3.79 530.25 1.63

Orman topragi 218.04 0.67 2325.76 7.14 2107.72 6.47

Agiklik 17 866.68 54.87 15351.09 47.14 -2 515.59 -7.73

Goknar 646.90 1.99 548.44 1.68 -98.46 -0.30

Iskén 256.84 0.79 128510 3.95 1028.26 3.16

Kaymn 2987.03 9.17 3066.90 9.42 79.87 0.24

Yaprakli ibreli

karigim 2 426.65 745 2707.78 8.32 281.13 0.86

Cam 806.79 2.48 773.34 2.37 -33.45 -0.10

Seftali 3294.12 10.12 1126.33 3.46 -2 167.79 -6.66

Ibreli karigim 0.00 0.00 200.19 0.61 200.19 0.61

Gol 0.00 0.00 6.14 0.02 6.14 0.02

Toplam 32561.64 100.00 32561.64 100.00 0.00 -0.00
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Ornegi

Calisma alanina iligkin uydu verilerinin irdelenmesi
sonucu elde edilen arazi kullanim simiflarina gére 1987 ve
2001 yillar1 arasindaki degisim (Sekil 4), seftali
rumuzuyla nitelendirilen orman dis1 alan olan meyvelik
alanlar toplam alanin % 6.66 oraninda ve aciklik alanlar
%7.73 azalmis, iskan alanlar1 % 3.16 oraninda, orman
topragi ise % 6.47 artmistir. Mese baltaligi alanlar1 %1.63
oraninda, bozuk baltalik alanlar1 %1.79 oraninda, kayin
alanlart1  %0.24 oraninda, yaprakli agirlikli karigik
mescereler %0.86 oraninda artmustir. Genel olarak
ormanlik alanlar %4.74 oraninda artmigtir. Arazi kullanim
smiflar1 arasindaki gegigler ise; orman dis1 alanlarda,

aciklik alandan seftali alanlarma 564 ha, iskdn alanina
851 ha, kayin alanina 420 ha, orman toprag: alanina 1 922
ha (siniflandirma basari orani diisiik), bozuk baltalik
alanlarma 1 732 ha gecis olmustur. Seftali alanindan
aciklik alana 1 845 ha, iskan alanina 127 ha, bozuk
baltalik alanlara ise 602 ha ge¢mistir. Bozuk baltalik
alanlardan ise agiklik alanlara 1 300 ha alan gegmistir.
Kayin alanlarindan mese baltaligi alanina 346 ha, mese
baltalig1 alanindan kayma ise 117 ha gegmistir. Kayin
alanlarindan yaprakli ibreli karisim alanlarma 611 ha,
yaprakli ibreli alanlardan ise kayin alanlarma 733 ha gegis
olmustur (Tablo 7).
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Sekil 4. Arazi Kullanim Stiflarinin Zamansal Degisimi (1987-2001 Siniflandirilmis Landsat Uydu Goriintiileri)

1972, 1993 ve 2004 yili orman amenajmani planlari
konumsal olarak analiz edildiginde; arazi kullanim
siniflarmin sinif alant (CA) degerlerinin degisimi ortaya
konmustur. Ornegin, cam arazi smifinin alam (CA) 1045
ha degerinden 2 018 ha degerine ¢ikmus, agiklik arazi
siifi degeri 22 493 ha degerinden 18 854 ha degerine
diismiistiir. Parca sayist (NP) degeri 1972 yilinda 153,
1993 yilinda 370 ve 2004 yilinda 551 degerine ulagmistir.
Bu degisim gostermektedir ki, toplam alanda (Landscape)
parga sayist (NP) (153- 370- 571) artmis, parca sayisina
bagli olarak ortalama parga alani (MPS) (212 ha- 88 ha-
59 ha ) ve en blyuk parca indeksi (LPI) (59- 52- 45)
degeri azalmis, alan agirlikli ortalama sekil indeksi
(AWMSI) (4,8- 6,8- 8,6) degeri ise artmustir. Bu degisime
gore LPI, MPS degerlerinin azalmasi ve NP, AWMSI
degerlerinin artmasi pargaliligin (fragmentation) arttigini
ve ormanin daha diizensiz bir yapiya dogru degistigini
gostermektedir (Tablo 8). Bu degisimde etkili olan en
onemli faktorler, yapilan agaclandirma g¢alismalart ve
niifus artisina bagh olarak arazi kullanim yapisinin
degisimi gosterilebilir.

1987 ve 2001 yili arazi kullanim siniflart haritasina
yapilan konumsal analiz sonucunda; simif alani bazinda,
cam alam1 806 hektardan 773 hektara, seftali rumuzlu
meyvelik alanlar 3294 hektardan 1126 hektara, agiklik
arazi smifi 17 866 hektardan 15 351 hektara, gdknar 646
hektardan 548 hektara diismiistiir. Orman toprag: alanlari
218 hektardan 2325 hektar degerine ¢ikmistir. Bu artis
biiyiik oranda orman topragi alanlarinin 1987 yilina gore
2001 yili uydu goriintiisiinde daha basarili bir sekilde
ayrilmasindan kaynaklanmistir. Ayrica bu nedenle LPI
degeri 25.59 degerinden 26.13 degerine ¢ikmuistir.
Landscape 0Olgeginde NP 5796 degerinden 10 654
degerine, AWMSI 9.809 degerinden 12.580 degerine
¢tkmigtir. MPS 5.62 ha degerinden 3.06 ha degerine
inmistir (Tablo 9). NP, AWMSI degerlerinin toplam alan
bazinda artmasi ve MPS degerinin azalmasi ormanin
yapisinin parcalandigini ve daha diizensiz bir yapiya
dogru gittigini gostermektedir.
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Tablo 8. Arazi Kullanim Siniflarinin Konumsal Analiz Sonuglart (Amenajman Plani Verilerine Gore)

Arazi Kullanim CA NP MPS

Smiflari 1972 1993 2004 1972 1993 2004 1972 1993 2004
Cam 1045.05 1940.38 2018.63 14 45 65 7465 43.12 31.06
Aciklik 22 493.26 20753.13 18854.64 32 95 162 70291 218.45 116.39
Bozuk orman 3033.36 214161 2506.62 27 103 148 11235 20.79 16.94
Goknar 138598 1133.35 635.66 25 19 25 5544 59.65 25.43
Iskan 324.90 890.05 1750.51 29 38 45 1120 2342 38.90
Kayin 313243 423344 509354 17 30 38 184.26 141.11 134.04
Kestane 0 101.78 149.09 0 7 9 0 1454 16,57
Mese baltaligi 1096.31 1321.15 1074.31 9 28 15 121.81 47.18 71.62
Mese koru 0 46.76 577.81 0 5 44 0 9.35 13.13
Toplam 32511.30 32561.64 32660.80 153 370 551 21249 88.00 59.28

Tablo 8’in devami. Arazi Kullanim Siniflarmin Konumsal Analiz Sonuglart (Amenajman Plam Verilerine Gore)

Arazi Kullanim PERCLAND LPI AWMSI

Siniflar 1972 1993 2004 1972 1993 2004 1972 1993 2004

Cam 3.21 5.96 6.18 075 151 2.69 3.131 2.969 4.494

Agiklik 69.19 63.73 57.73 59.07 5248 4593 5464 8571 11.816

Bozuk orman 9.33 6.58 767 322 0.88 0.93 2997 2642 3.427

Goknar 4.26 3.48 195 158 1.26 055 2.664 2.804 2.216

Iskan 1.00 2.73 536 029 0093 3.02 1519 1592 2.403

Kayin 9.63 13.00 1560 324 6.52 8.11 4735 5.840 5.915

Kestane 0 0.31 0.46 0 014 0.18 0 1922 2.257

Mese baltaligi 3.37 4.06 329 128 118 090 3916 3.044 3.620

Mese koru 0 0.14 1.77 0 0.06 0.18 0 1.609 2.310

Toplam 100.00 100.00 100.00 59.07 5248 4593 4.877 6.846 8.627

Tablo 9. Arazi Kullanim Simiflarinin Konumsal Analiz Sonuglart (Uydu Verilerine Gore)

Arazi Kullanm CA NP MPS PERCLAND LPI AWMSI
Siniflar 1987 2001 1987 2001 1987 2001 1987 2001 1987 2001 1987 2001
Cam 806.79 773.34 407 718 198 108 248 238 042 0.08 2493 1772
Seftali 3294.12  1126.33 914 693 360 163 1012 346 297 038 6.954 2770
Aciklik 17866.68 15351.09 671 1817 26.63 8.45 54.87 47.14 2559 26.13 13.759 21.984
Bozuk baltalik 3353.33  3935.06 1766 1872 190 2.10 10.30 12.08 0.38 0.65 2489 3514
Goknar 646.90 548.44 225 354 288 155 199 168 041 023 3.006 2315
Gol 0 6.14 0 2 0 3.07 0 0.02 0 0.02 0 1433
Ibreli karisim 0 200.19 0 143 0 1.40 0 0.61 0 0.03 0 1879
Iskan 256.84  1285.10 93 763 276 168 079 395 036 079 2913 3.279
Kaym 2987.03  3066.90 707 871 422 352 917 942 3.03 266 5605 5.460
Mese baltalig 705.26 123550 361 725 195 170 217 379 027 049 2543 2300
Orman topragi 218.04 232576 270 2221 081 105 067 714 003 029 1568 2.257
Yaprakli ibreli 2426.65  2707.78 382 475 635 570 745 832 271 306 7.721 8534
Toplam 32561.64 32561.64 5796 10654 5.62 3.06 100 100 25,59 26.13 9.809 12.580
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Kalite bakimmdan orman kaynaklarmin zamansal
degisimi  amenajman  plan  verileri  yardimiyla

irdelendiginde; kapalilik dereceleri bakiminda, 0 kapali
ifade edilen agaglandirma sahalart 1972 yilinda 31.88 ha,
1993 yilinda 41.47 ha olarak belirlenmistir. Seg¢me
isletmesine gore isletilen saf goknar mescereleri, goknar-
kayin karisik mescereleri, kaym-goknar mescereleri,
goknar-gam mescereleri (2 650 ha) 1993 ve 2004 yilinda
esit yaslt koru ormani olarak igletilmeye baslanmigtir. 2
kapali mescereler 1972-1993 yillar1 arasinda 515 ha,
1993-2004 yillar1 arasinda 1 688 ha, toplamda 1972 ve
2004 yillart arasinda ise 2 204 ha artmistir. 3 kapali
mescereler 1972 — 1993 yillar1 arasinda 3 833 ha artmus,
1993 — 2004 yillar1 arasinda 700 ha azalmis, toplamda
1972-2004 yillar1 arasinda 3 132 ha artmistir. Bozuk

ormanlar 1972-2004 yillar1 arasinda 526 ha azalmistir
(Tablo 10). Kapalilik yoniinden ise orman daha verimli
bir hale donismistir. Gelisim ¢aglarinin zamansal
degisimi; ab ¢ag1 1972-2004 yillar1 arasinda 1 060 ha, be
siifi 1 285 ha, ¢ smifi 552 ha, c¢d smifi 4 845 ha
degerinde artmistir. Ancak 1972 donemi yapilan
amenajman planlarinda kullanilan bd ve db smifi
rumuzlarinin kaldirilmas: sonucu bd sinifinda 2 100 ha,
db sinifinda 125 ha diger ¢ag siniflarina gegis yapmuistir.
bd ve db ¢ag smifindan 1993 yilinda en fazla cd ¢ag
smifina  gegis olmustur. Cag sinifindaki degisimler
dikkate alindiginda a ¢ag smnifi ile d ¢ag smifindan yeteri
kadar alan bulunmamasi1 nedeniyle orman orta yasl bir
yaptya dogru ilerlemektedir (Tablo 11).

Tablo 10. Kapalilik Stiflarimn Zamansal Degisimi (Amenajman Plan Haritalarina Gore)

Kapalilik Siniflart 1972 1993 2004 1972-1993 1993-2004 1972-2004

0 kapal1 31.88 41.47 0 9.59 -41.47 -31.88

1 kapali 0.00 93.70 166.26 93.70 72.56 166.26

2 kapali 181.99 697.36 2 386.27 515.37 1688.91 2204.28

3 kapali 2789.34 6623.16 5922.20 3833.82 -700.96 3132.86
Aciklik 22 818.17 21643.19 20 605.14 -1174.98 -1 038.05 -2213.03
Mese baltaligi (baltalik) 1096.31 1321.15 1074.31 224.84 -246.84 -22.00
Bozuk orman 303336 214161 2 506.62 -891.75 365.01 -526.74
Secme Isletmesi 2560.25 0 0 -2 560.25 0.00 -2560.25
Toplam 32511.30 32561.64  32660.80 50.34 09.16 149.50
Tablo 11. Gelisim Caglarinin Zamansal Degisimi (Amenajman Plan Haritalarina Gére)

Gelisim Caglari 1972 1993 2004 1972-1993 1993-2004 1972-2004
a 102.80 106.11 221.91 3.31 115.80 119.11
ab 88.06 1090.47 1148.20 1002.41 57.73 1060.14
b 545.24 132.60 238.27 -412.64 105.67 -306.97
ba 40.48 0 0 -40.48 0 -40.48
bc 0.00 601.61 1285.91 601.61 684.30 1285.91
bd 2101.93 0 0 -2101.93 0 -2101.93
c 0.00 300.49 552.06 300.49 251.57 552.06
cd 0 4265.30 4845.69 4 265.30 580.39 4845.69
d 0 959.11 182.69 959.11 -7176.42 182.69
db 124.69 0 0 -124.69 0 -124.69
Secme Isletmesi 2560.25 0 0 -2 560.25 0 -2 560.25
Acgiklik 22 818.17 21643.19 20605.14 -1174.98 -1 038.05 -2 213.03
Mese baltaligi (baltalik) 1096.31 1321.15 1074.31 224.84 -246.84 -22.00
Bozuk orman 3033.36 214161 2 506.62 -891.75 365.01 -526.74
Toplam 32511.30 32561.64 32660.80 50.34 99.16 149.50
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Sonug ve Oneriler

Orman kaynaklarinda zamanla meydana gelen degisimin
miktar, kalite ve konumsal olarak sayisal bazda belirli
Olgltlerle  (parametre) ortaya  koymak, orman
kaynaklarmin siirdiiriilebilir planlanmasi ve isletmeciligi
igin son derece dnemlidir. Bu amaca yonelik hazirlanan
calismada; Inegdl DOI’sine bagh Inayet ve Yenice
planlama birimlerinin zamansal degigimi incelenmistir.
Alana ait 1972, 1993, 2004 yillarina ait yersel dlgiimlerle
desteklenmis mescere tipleri haritalar1 ile 30 metre
konumsal ¢ozindrlikte 1987 ve 2001 yillarina ait Landsat
uydu goriintiilerinin smiflandirilmas: sonucu elde edilen
haritalar, calismanin  temel  kaynak  wverilerini
olusturmustur. Calisma alanlarma ait ¢izgi kadastrosu
olmadigindan dolayi, belirlenen arazi smiflar1 simirlari,
amenajman planlar1 mescere haritalart ve Landsat uydu
goriintiilerindeki mevcut arazi kullanim durumuna goére
saptanmustir. Bu nedenle, bu ¢alisma kapsaminda ortaya
konulan haritalarin yasal dayanagimi amenajman planlari
olusturmaktadir. Caligma alanina iligskin sayisal haritalar,
Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknikleri
yardimiyla olusturulmus ve bu calisma alaninda ilk defa
konumsal veri tabani kurulmustur.

Orman kaynaklarindaki zamansal degisim miktar
itibariyle incelendiginde; inegdl bolgesinde 1972 ile 1993
yillar1 arasinda orman niteligi tasiyan alanlar %3.77
oraninda, 1993 ve 2004 yillar1 arasinda %3.39 oraninda,
1972 ve 2004 yillar1 arasinda %7.12 oraninda, 1987 ve
2001 yilar1 arasinda ise %4.73 oraninda artmistir. Bu
bolgede 1990 yilindan itibaren yogun bir niifus artisi
olmasina ragmen, bu artis ormanlar {izerinde yogun bir
baski olusturmamus, aksine orman alanlar1 artmistir. Bu
sonuca gore, orman kaynaklarina olmasi beklenen bask1
(yasal ve yasadisi) yogun olarak olusmamis ve niifusla
etkilesimi yine beklenenin altinda gelismistir. Ancak, hizli
bir dagmik agaclandirma ¢aligmalarinin orman alanlarinin
artmasindaki etkisi de dikkate alindiginda, niifusun etkisi
blyuk 6l¢lide perdelenmektedir.

Zamansal degisim kalite bakimindan irdelendiginde; 2 ve
3 kapali mescere alanlar1 se¢gme isletmesinin kaldirilmasi
nedeniyle, biiyiik oranda artis gostermistir. Ayrica yapilan
agaclandirma c¢alismalar1 nedeniyle “a ve ab” c¢ag
sinifinda alanlar olugmus, ormanin yaslanmasi nedeniyle
de “cd” ¢ag smift alan1 artmigtir. Bu degisimler nedeniyle
orman kaynaklarinin kalitesinin arttig1 belirlenmistir.

Bu sonuglarla birlikte orman kaynaklarmin konumsal
yapisinda da zamansal olarak belirli degisiklikler
olmustur. 1972 ve 2001 yillar1 arasinda Inayet ve Yenice
bolgesinde, parca (patch) sayist siirekli olarak artmistir.
Parca sayisinda meydana gelen bu artisa paralel olarak
ortalama parca alani azalmistir. Bu degisim nedeniyle
toplam alan bazinda pargalilik artmig ve orman yapisi
daha hassas hale gelmistir. Bilindigi gibi, orman
kaynaklarinin ¢ok amagl planlanmasinda konumsal yap1
orman ekosisteminin dengesinin saglanmasinda etkili bir
faktordiir. Dolayisiyla, bu yapinin onarilmas: ydniinde
planlama stratejilerinin olusturulmasi mesajt
verilmektedir. Orman ekosisteminin kirilgan (hassas) bir
yapiya sahip olmasi, ekosisteme yapilacak olan dogal ve
insan mudahalelerinin olumsuz etkilerinin daha yuksek
olacagini gostermektedir.

A. I. KADIOGULLARI, E. Z. BASKENT

Orman alanlarinin giderek azalmasi ve yapilarinin
bozularak kiiciik pargalara ayrilmasi, beraberinde
ekosistem dengesinin bozulmasma neden olmaktadir. Bu
bilingle; biyolojik ¢esitliligin korunmasi, su kaynaklarinin
ve su kalitesinin artirilmasi, toprak erozyonunun
azaltilmas1 gibi ekosistem sagligi ve biitiinliigliniin
korunmasi, ancak daha gercek¢i orman amenajman
planlama  yaklasimlari  ile miimkiindiir.  Onceki
amenajman planlarinin zamansal basar1 diizeylerinin de
ortaya konulacagi bu calisma sonuclariyla; daha dogru,
giivenilir ve sayisal degerlere dayali ¢cok amacgli orman
ekosistem planlarinin  hazirlanmast miimkiin olacaktir
[23].

Canli bir eckosistem olan orman kaynaklarinin
siirdiiriilebilir planlanmasinda, 6zellikle de ekosistem
tabanl1 ¢ok amagli planlama gibi c¢agdas amenajman
teknikleri kapsaminda, bugiliniin sartlarinin yani sira,
ormanlarin zaman igindeki degisimleri ve konumsal
yapilarina ait verilere de ihtiya¢ duyulmaktadir [24].
Gelecek planlamaya yon verecek geemisteki bilgilerin
etkin kullanim1 ise ancak Uzaktan Algilama ve CBS ile
miimkiindiir. Bu verileri saglamak amaciyla orman
ekosisteminin gegmisteki durumu ortaya koyularak;
orman formunun hangi sirali degisim (siiksesyon)
asamasinda oldugu, kaybolan tiirlerin olup olmadigi,
alana daha sonradan agaclandirma ile yeni tiirlerin
getirilip getirilmedigi, orman yapisinin daha pargalimi
yoksa biitiinlesik yapiya dogru mu gittigi belirlenmelidir.
Bu degisimler 15131 altinda, gelecekte yapilacak olan
amenajman planlari, ilgili alanin gegmisteki durumunu
dikkate alarak daha hassas bir sekilde planlanmalidir.
Ornegin, yogun sosyal baski altinda olan ve siirekli
ormanlik alanlarin azaldigi bir planlama biriminde
yapilacak olan planinda bunu dikkate alarak verilecek
olan etalar ve silvikiltirel midahaleler daha dikkatli
secilmeli, miidahale yapilacak alanlarin cografi konumlari
ile dagilmlart da CBS ile hassas bir sekilde
belirlenmelidir.
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