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Ozet: Aragtirma; 2001-03 yillarinda, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi'nde 2 yil siireyle
yiiriitiilmistiir. Calismada, 7 tritikale genotipi (Tatlicak- 97, Karma-2000 ve Presto ¢esitleri ile BDMT, MT1, ZF 3 ve ZF 16 1slah
hatlar1) materyal olarak kullanilmis, farkli tohum miktarlarmin (16, 20 ve 24 kg/da) verim ve verim 6geleri lizerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Deneme, Tesadif Bloklarinda Bolinmiis Parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
ylrtitilmiistiir.

Varyans analizi sonuglarina gore g¢esitler arasinda; birinci yil, m? de basak sayisi, basakta tane verimi, hasat indeksi ve bin tane
agirhigl yoniinden, ikinci yil ise bagakta tane verimi, biyolojik verim ve tane verimi yoniinden 6nemli farklilik bulunmustur. Her iki
yilda, m? de basak sayis1, basakta tane verimi ve biyolojik verim, birinci yil tane verimi, ikinci yil ise hasat indeksi ve bin tane
agirhigt ekilen tohum miktarma gore degismistir. Aragtirmanin ikinci yilinda basakta tane verimi ve bin tane agirligi disindaki
karakterlerde gesit x tohum miktar1 interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Her iki yilda da gesit ve hatlarin ortalamasi olarak en yiiksek
tane verimi dekara 24 kg ekim normu (sirastyla 381 kg/da ve 336 kg/da) uygulandigi zaman alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, tohum miktar1, verim ve bazi verim 6geleri

Effects of Seeding Rates on Yield and Some Yield Components of Triticale
(Triticosecale Wittmack) Genotypes

Abstract: The research was conducted at Applying Research Farm, Faculty of Agriculture, University of Ankara in 2001-2003
growing season. The aim of this research was to investigate effects of seeding rates on yield and yield components in some triticale
genotypes (Cultivars of Tatlicak-97, Karma-2000 and Presto and breeding lines of BDMT, MT 1, ZF 3, and ZF 16 were used as seed
material). Three different seeding rates (16, 20, and 24 kg/da) were applied. The experiment was established as split plots of
randomized block with three replications.

Results showed that, varieties were significant for the tiller number per meter square, grain weight per spike, harvest index and
thousand grain weight in first year, for grain weight per spike, biomass yield and grain yield in second year. Seeding rates were
significant for the tiller number per meter square, grain weight per spike and biomass yield in both years, for grain yield in first year,
for harvest index and thousand grain weight in second year. Varieties x seeding rates interactions were significant for grain weight
per spike in second year, but not significant for the other investigated characters. The grain yields were higher the seeding rate of 240
kg/ha in both year as in 3810- 3360 kg /ha, respectively.

Key Words: Triticale, seeding rates, yield and some yield components

Giris

alan1  ve Tretiminde Onemli artiglarin  saglanacagi
Tritikale (x Triticosecale Wittmack) genetik olarak  pelirtilmektedir (2,3, 4).
bugday ve ¢avdarin melezlenmesi sonucunda elde edilmis  Horlein and Valentine (5), tritikalenin ekmeklik
bir serin iklim tahil cinsidir (1). Cavdarm yiiksek  kalitesinin, ekmeklik bugdaya oranla daha disik
adaptasyon Ozelligi ile bugdayn kalitesini birlestirmeyi  olmasina karsn, tritikale tanelerinin mutlak gerekli amino
amaglayan melezleme c¢aligmalarinin sonucunda elde  agitler yoniinden olduk¢a zengin olmasmin onu, bugdaya
edilen tritikale, diinyada bir ¢ok ilkede genis alanlarda  oranla daha degerli bir besin kaynagi yaptigim
yetistirilmektedir. Tritikale ozellikle bugday tarmma  pjldirmiglerdir. Ham proteinindeki Lysin igerigi bugday
uygun olmayan toprak derinligi az, ¢orak ve kislar1 cok e arpa ile kiyaslandig1 zaman oransal olarak daha yiiksek
sert gegen bolgelerde  bugdaydan daha verimli  dijzeylerdedir (6). Ozellikle hizla artan diinya niifusunun

olabilmektedir (). Marjinal alanlarin  jhtiyaci olan kalorinin karsilanmasinda tritikale alternatif
degerlendirilmesinde, ~oncelikli  bitkilerden  birisinin  {iriinler arasinda diisiiniilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
tritikale oldugu ve yeni gesitlerin gelistirilmesiyle ekim tritikale yetistiriciligi gelistirilmelidir.
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Tritikale, giinimiizde daha ¢ok evcil hayvanlarin
beslenmesinde kullanilmaktadir. Ancak, yapilan 1slah
calismalariyla elde edilen basarilar sonucu, un kalitesinin
iyilestirilmesiyle tritikalenin ekmek  yapiminda
kullanilmasina yonelik c¢alismalar hiz  kazanmistir.
Gunlimiizde, dinyada 3.1 milyon ha alanda tritikale
ekilmekte ve 10.2 milyon ton iiretimi yapilmakta olup,
ortalama verim 3 300 kg/ha’dir (7).

Ulkemizde, 1983-86 yillar1  arasindaki  tritikale
calismalarinda, CIMMYT’ten getirtilen 509 F,
populasyonu, 2006 durulmus hat ile 485 adet ¢esit, verim
denemelerine alinmis ve dstiin  Ozellikte 3 hat
gelistirilmistir. Bu hatlarin bugdayla karsilagtirilmasi
sonucunda; tritikale’nin, verim ydéninden ticari bugday
varyetelerini gegen ya da aymi diizeyde olan hatlarin
bulundugu, tane kirigiklig1 yoniinden 6nemli iyilesmelerin
oldugu, yeni gelistirilen hatlarin bin tane ve hektolitre
agirhigr ile un randimanlarinin  bugdaya yaklastigi,
tritikale ununun % 50 oraninda bugday ununa
karistirilabilecegi, yem sanayiinde bugday, arpa, misir ve
sorghumun yerine ikame edilebilecegi ve bugdaydan bir
hafta daha erkenci olmasi nedeniyle 2. iiriin tarimi igin
elverigli oldugu belirtilmistir. Calismada; tritikale
hatlarinin ortalamasi olarak hektolitre agirligi 71.2-74.0
kg, bin tane agirhigt 41.4-52.0 g, ciliz tane oram1 % 3.4-
15.9, bitki boyu 110.2-140.6 cm, ciceklenme stresi 109-
112 giin ve un randimani % 59-65 arasinda bulunmustur

(8).

Gen¢ ve arkadaglar1 (9), Cukurova kosullarinda
yurdttikleri  tritikalede verim ve verim Ogelerinin
belirlenmesi konulu arastirmalarinda; yatmaya dayanikli,
erkenci, bin tane ve hektolitre agirligi yiiksek, kirigik
olmayan diizgiin taneli baz1 ftritikale hatlarim
belirlemislerdir. Birim alan tane verimi ydéninden 1.
denemede Gediz 75 makarnalik bugday cesidine gore 134
kg/da, Cumhuriyet 75 ekmeklik bugday ¢esidine gore 126
kg/da ve 2. denemede ise ayni g¢esitlerden sirasiyla 87 ve
85 kg/da daha fazla tane verimi elde etmislerdir.
Yagbasanlar ve arkadaglar1 (10), Cukurova kosullarinda
yaptiklar1 ¢alismalarinda; 1 tritikale ¢esidine 6 farkli N
dozu (0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da) ve 4 farkli ekim normu
(10, 15, 20 ve 25 kg/da) uygulamislardir. Arastiricilar,
bitki boyu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve
tane verimine azot dozlart ve tohumluk miktarlarinin
etkili oldugunu, en uygun tohumluk miktarinm 20 kg/da
oldugunu bildirmislerdir.

Geng ve arkadaglar1 (11), Cukurova kosullarinda; Orso,
Cumhuriyet-75 ekmeklik, Balcali - 85 makarnalik bugday
cesitlerini, iki siwrali Kaya ve alti swrali Gen arpa
cesitlerini, CIMMYT kokenli Mapache ve ICARDA
kokenli N.Ic Bulk 1-81 tritikale hatlarin1 materyal olarak
kullandiklar1 ¢alismalarinda; tritikale hatlarinda 122.59-
126.93 cm ile en uzun bitki boyu, 49.00 - 52.99 adet
basakta tane sayisi, 1.70 - 2.20 g basakta tane agirligi,
34.99-40.45 g bin tane agirhg1 ve 432.60 -447.60 kg/da
tane verimi elde ettiklerini bildirmislerdir.

Cukurova’nin taban ve kirag arazilerinde 1983-85
yillarinda, bdlgenin standart bugday ve arpa cesitleri ile
tritikale’nin  karsilastirildigir bir ¢alismada; kira¢ arazi
kosullarinda ortalama tane verimi yoniinden arpada 321
kg/da, bugdayda 416 kg/da ve tritikalede ise 431 kg/da
verim elde edilmistir (12).
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Geng ve ark (13), tritikalede ekimlerinin kiy1 bolgelerinin
ova kesimi disinda Ekim ay1 iginde yapilmasi gerektigini,
ekim sikligmm m?’ye yaklasik 450-500 canli tohum (20-
22 kg/da) seklinde ayarlanmasini ve ekim derinliginin ise
4-5 cm’yi gecmemesini tavsiye etmektedirler.

Cukurova ve Sanlurfa kosullarinda 1987-88 yillarinda
yuritilen denemelerde, ICARDA ve CIMMYT gibi
aragtirma merkezlerinden saglanan 13 tritikale hatti ile
makarnalik ve ekmeklik bugdaylar denemeye alinmis,
arastirmada basaklanma-erme siiresi, basakta tane sayisi
ve agirhigl, bitki boyu, bin tane agirligi ve tane verimi
ozellikleri incelenmistir. Aragtirma sonunda, incelenen
tritikale  hatlarmin = ¢ogunun  ozellikle — Sanlwurfa
kosullarinda Orso ekmeklik bugday c¢esidi yerine
yetistirilebilme sanst oldugu belirtilmistir (14).

Piech ve arkadaslar1 (15), 475 tohum/m?® ekim sikliginda
en yiksek tane verimi elde ettiklerini ve seyrek ekimin
1000 tane agihgini artirdigini  bildirmektedirler.
Stanskowski (16), tritikalede ekim sikligi azaldik¢a 1000
tane agirliginin artigini vurgulamaktadir.

Akgiin ve ark (17), 36 hekzaploid tritikale genotipinin
materyal olarak kullandiklari ¢aligmalarinda, birim alan
tane verimi ile metrekarede bagsak sayis1 ve bagakta tane
sayis1 arasinda onemli pozitif iliskiler belirlenmislerdir.
Path analizi sonuglarina goére de yiksek verimli
genotiplerin seciminde ©6nemli bir verim unsuru olan
basakta tane sayisinin kriter olarak kullanilabilecegi
saptanmigtir

Yagbasanlar ve arkadaglar1 (18), Cukurova’nin kirag
kosullarinda 1996-1998 yillar1 arasinda tritikalede uygun
yetistirme tekniklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
arastirmada, dekara 12 - 20 saf N ve m® ye ekilecek
tohum sayismin  450-550 adet olmasi gerektigini
vurgulamiglardir.

Unver (19), Ankara kosullarinda 1996-1997 yillarinda
yiiriittigii ¢alismasinda; CIMMYT’ten saglanan 17 adet
tritikale 1slah hatti ile Tatlicak-97 ¢esidini materyal olarak
kullanmustir. Iki y1l ortalamalarma gére; bitki boyunun
103.20- 123.69 cm, bitkide kardes sayisinin 2.77-3.95
adet, basak uzunlugunun 10.23-13.35 cm, basakta tane
sayisinin 41.35 - 55.13 adet, bagakta tane veriminin 1.71
—2.34 g, hasat indeksinin % 21.68 — 31.51, tane veriminin
206.25 — 340.00 kg/da ve bin tane agirligmin 43.76-53.90
g arasinda degistigini bildirmistir.

Yimaz ve Kaya (20), Van yoresinde yaptiklart
caligmalarinda; dort farkl tritikale hatti ve bes farkli ekim
sikligmi (200, 300, 400, 500 ve 600 tohum/m?)
kullanmislardir. Ekim sikliginin verim ve verim 6gelerine
etkisinin 6nemli oldugunu, ekim sikligi artik¢a m?de
basak sayisinin arttigini, basakta tane sayist ve bin tane
agirhgmin azaldigim ve en yiiksek tane verimini 400
tohum/m? ekim sikligindan elde ettiklerini belirtmislerdir.
Atak (21), Ankara, Haymana kosullarinda 2 yil siireyle
yurittiigii ¢aligmada; farkli tritikale hatlarinda bitki
boyunun 109.6-144.1 cm, bagsak uzunlugunun 85.2-107.9
mm, fertil kardes sayisinin 4.3-5.2 adet, basaktaki
basakcik sayisimin 19.42-27.05 adet, basakta tane
sayisinin 39.3-53.9 adet, basakta tane agirliginin 1.54—
2.26 g, tane veriminin 475.0-592.9 kg/da, hasat indeksinin
% 29.3-36.7 ve protein oraninin % 11.76-14.37 arasinda
degistigini bildirmistir.

Giunta ve Motzo (22), italyada 5 farkli tohum siklig1 (50,
100, 300, 500 ve 700 tohum/m?) ve 2 tritikale gesidini



Tohum Miktarlarinin Tritikale (x Triticosecale Wittmack) Genotiplerinde Verim ve Bazi Verim Ogelerine Etkileri

kullanarak yaptiklar1 3 yillik calismalarinda; tohum
miktarinin  birim alandaki bitki sayisini etkiledigini,
tohum oraninm artmastyla gelismenin hizlandigini,
biyolojik verim (2177 g/m?) ve tane veriminin (781 g/m?)
300 tohum/ m*’lik tohum sikligina kadar artis gosterdigini
bildirmektedir.

Bilindigi gibi verim iizerinde, ¢esidin genotipi kadar
bolgeden bolgeye degisen ¢evre kosullari da etkili
olmaktadir. Cesitler, degisik c¢evre kosullarinda farkli
tepkiler gosterebilmektedir. Bu amagcla 1slah edilen {istiin
hat ya da cesitlerin denemeye alinarak bolge kosularina
uyum saglayan ve yiiksek verimli olanlarin belirlenmesi
gerekmektedir. Tohum miktari, ¢esit ve hatlarin verim
potansiyellerini etkileyebilecek cevre faktorlerindendir.
Tritikale konusunda yapilmig bir ¢ok ¢alisma
bulunmasina karsin, tohum miktar1 konusunda lkemizde
fazla sayida calisma bulunmamaktadir. Ozellikle yeni
tescil edilen c¢esitlerin  bu yOniiyle arastirilmasi
gerekmektedir. Bu c¢aligma; lilkemizde son yillarda tescil
edilen baz1 tritikale c¢esit ve 1slah hatlarinin, degisen
tohum miktarinda verim ve verim Ogelerine tepkilerini
arastirmak amaciyla ylirtitiilmiistiir.

Cizelge 1. Deneme yerinin yagis, sicaklik, nispi nem verileri

Materyal ve Yéntem

Arastirma Yeri ve Iklim Ozellikleri

Bu c¢aligma; 2001-02 ve 2002-03 yillarinda, Ankara
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftligi deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme yeri,
deniz seviyesinden yaklagik 1055 m yiiksekliktedir. Tarla
denemelerinin  yiiriitiildiigi ~ Arastirma  Uygulama
Ciftliginde yazlari sicak ve kurak, kiglart soguk gegen
Orta Anadolu’nun bilinen kara iklimi etkilidir. Bélgenin
uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagisi 370 mm, nispi
nemi % 68 ve ortalama sicaklig1 9.5 °C’dir.

Aragtirmanin ilk ekim yili olan 2001 yilinda ortalama
sicaklik 11.47 °C, toplam yagis 466.39 mm ve ortalama
nispi nem % 74.13 olarak ger¢eklesmistir. 2002 yilinda
ise ortalama sicaklik 9.89 °C, toplam yagis 391.90 mm ve
ortalama nispi nem % 71.29°dur. 2001-02 yilinda eyliil-
haziran aylar1 arasindaki toplam yagis 446.2 mm olarak
gerceklesirken, 2002-03 yilinda ayni donemdeki toplam
yagis miktar1 ise 375.8 mm olarak gergeklesmistir

(Cizelge 1).

2001 yih 2002 yih 2003 yih

AYLAR Sicakhik  Yags  Nispi Nem Sicakhik Yagis Nispi Nem Sicakhik Yagis  Nispi Nem

() (mm) (%) €9} (mm) (%) (c) (mm) (%)
Ocak 12 14 81.5 -6.4 44.3 65.3 3.7 47.0 81.8
Subat 25 22.2 78.5 2.8 135 75.9 -2.9 61.7 78.7
Mart 10.0 31.8 75.3 6.5 37.1 77.8 0.9 20.4 77.8
Nisan 10.7 28.8 75.4 8.3 83.7 81.9 8.2 62.1 76.8
Mayis 129 78.3 75.4 13.8 19.4 70.6 16.4 45.7 68.5
Haziran 195 10.3 66.3 18.3 11.0 67.8 19.9 7.0 63.8
Temmuz 23.8 34.6 63.9 22.6 47.7 64.4 21.3 35 60.8
Agustos 21.9 21.8 71.9 20.6 3.6 63.6 21.6 0.3 62.7
Eylil 18.3 12.6 68.9 16.8 69.4 69.1 16.1 17.2 69.7
Ekim 11.2 0.0 68.0 12.1 11.6 70.8 13.1 235 74.6
Kasim 5.0 76.6 79.8 6.7 24.9 74.3 6.3 6.4 75.0
Arahk 0.7 148.0 84.7 -3.4 26.1 74.0 -0.2 65.3 81.5
Ort.Sicaklik 11.47 9.89 10.36
Toplam Yagis 466.39 392.30 360.1
Ort. Nem 74.13 71.29 72.6

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi tarladan 30 cm derinlige kadar
alinan toprak Orneklerinin, Koy Hizmetleri Ankara
Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii Laboratuarlarinda
yapilan analiz sonuglarina gore; su ile doymus toprakta
pH = 7.47, organik madde % 1.90, tuz % 0.182, CaCO;
% 19.43, elverisli P,Os 7.9 kg/da, elverisli K,O 158.8
kg/da olarak belirlenmistir. Topragin kahverengi toprak
grubuna girdigi, hafif kalevi o6zellikte, kirecge orta, tuz
orani ve organik madde miktarinin diisiik seviyede oldugu
saptanmigtir.

Materyal

Calismada materyal olarak, Tatlicak-97, Karma-2000 ve
Presto tritikale ¢esitleri ile BDMT, MT 1, ZF 3 ve ZF 16
tritikale 1slah hatlar1 tohum materyali olarak kullanilmig
olup, ii¢ farkli tohum miktart (16, 20 ve 24 kg/da)
incelenmistir. Karma-2000 ve Presto ¢esitleri Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitlisiinden (Eskigehir), diger
genotipler ise A.U Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
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Bolimiinden saglanmigtir. Kullanilan tiim genotipler
hekzaploid formda ve 2n= 42 kromozomludur.

Yontem

Ug tekrarlamali olarak Tesadiif Bloklarmda Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore yiiriitiilen arastirmada;
tritikale ¢esit ve hatlar1 (Tathicak- 97, Karma- 2000,
Presto, BDMT, MT 1, ZF 3 ve ZF 16) ana parsellere,
tohum miktarlar1 (16, 20 ve 24 kg/da) ise alt parsellere
yerlestirilmistir. Kullanilan tritikale ¢esit ve hatlarinda bin
tane agirliklar 38.5-41.7 g arasinda degismekte olup, m?’
ye atilan tohum miktarlart da yaklagik 400, 500 ve 600
adet olarak diigiiniilebilir. Ancak bu arastirmada, tohum
miktar1 olarak 16, 20 ve 24 kg/da olarak bahsedilecektir.
Ekim; 5 m x 1.2 m boyutlarindaki parsellere, 20 cm sira
araliklarinda parsel mibzeri ile yapilmistir. Tiim parseller
6 kg/da P,Os ve 6 kg/da N olacak sekilde giibrelenmistir.
Fosforlu giibrenin tamami ile azotlu giibrenin yarisi
ekimle birlikte, azotun diger yarist ise sapa kalma
baslangicinda uygulanmugtir. Giibreleme ve yetistirme
donemi siiresince parsellerde yapilan diger bakim



islemleri, A.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde uygulanan ve tavsiye edilen yontemlere gore
yapilmistir.

Verilerin Elde Edilmesi

Arastirmada ele alinan ozelliklere iligkin verilerin elde
edilmesinde; Tosun ve Yurtman (23), Geng (24) ve Unver
(25)’in belirttigi yontemlerden yararlanilmigtir.

Verilerin Degerlendirmesi

Istatistiksel degerlendirmeler Diizgiines ve arkadaslart
(26)’na gore yapilmigtir. Elde edilen veriler tesadiif
bloklarinda bolinmiis parseller deneme desenine gore
variyans analizine tabi tutulmustur. F testi ile dnemlilik
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kontrolleri, Duncan Testine gore de 0.05 ve 0.01
seviyelerinde farklilik gruplandirmalari yapilmustir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Tritikale genotiplerinde ekim sikliginin verim ve bazi
verim oOgelerine etkilerinin arastirildigi bu c¢alismada;
yillar birlestirilerek yapilan varyans analizi sonucunda
yillar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Bu nedenle, arastirma sonuglarinin yillara
gore ayri ayr1 incelenmesi uygun goriilmistiir. Ele alinan
karakterlere iliskin verilerle yapilan varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 2’de dzetlenmistir. Onemlilik belirlenen
karakterlerde farklilik gruplandirmalari 0.05 diizeyinde
yapilmig ve ortalamalar Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2. Farkli tohum miktar uygulanan tritikale ¢esit ve hatlarinda m? de basak sayisi, basakta tane verimi, biyolojik
verim, dekara tane verimi, hasat indeksi ve bin tane agwlhigina iliskin verilerle yapilan varyans analizine
gore varyasyon kaynaklari, serbestlik dereceleri ve kareler ortalamasi

V.K S.D. m? de basak sayist Basakta tane verimi Biyolojik verim
2001-02 2002-03 2001-02 2002-03 2001-02 2002-03
Genel 62 - - - - - -
Bloklar 2 3423.6 3582.5 0.04 0.33 36996.8 27602.7
Cesitler (C) 6 8624.5* 12849.4 ns 0.35* 0.56** 70815.7 ns 84687.0*
Hata 1 12 2645.5 8323.21 0.11 0.10 24900.0 24650.9
Tohum miktar: (TM) 2 135994.1** 129662.3** 0.32* 0.80** 73157.5* 68952.7*
CxT™M 12 2218.6 ns 6004 ns 0.12 ns 0.11* 22458.0 ns 29973.1ns
Hata 2 28 3082.1 3393.0 0.07 0.04 13582.3 16030.3
Varyasyon Katsayist (%) 13.8 13.9 141 155 10.1 11.3
Dekara tane verimi Hasat indeksi Bin Tane Agirhig
V.K S.D. 2001-02 2002-03 2001-02 2002-03 2001-02 2002-03
Genel 62 - - - - - -
Bloklar 2 12958.1 4719.0 20.0 135 2.21 61.68
Cegsitler (C) 6 942.6 ns 19706.3* 54.0* 12.9ns 152.93** 77.6 ns
Hata 1 12 2337.1 6225.9 155 15.7 6.67 28.02
Tohum miktar1 (TM) 2 7035.2* 3429.7ns 0.2 ns 34.4%* 27.05ns 08.93 **
CxTM 12 2884.7 ns 2360.3 ns 7.2ns 5.8 ns 10.17 ns 24.50*
Hata 2 28 1845.7 2585.7 5.0 49 8.54 8.78
Varyasyon Katsayisi (%) 11.6 15.8 6.9 7.9 7.1 9.2

*) 0.05 diizeyinde 6nemli, **) 0.01 diizeyinde dnemli, ™) 6nemli degil

Metrekarede Basak Saytsi

Metrekarede basak sayisi yoniinden gesitler arasindaki
farkliliklar, 1. yil 0.05 diizeyinde 6nemli, 2. y1l dnemsiz;
tohum miktar1 arasindaki farkliliklar her iki yilda da 0.01
diizeyinde 6nemli; Cesit x tohum miktar1 interaksiyonu
ise hem birinci yilda hem de ikinci yilda 6nemsiz olarak
saptanmistir (Cizelge 2). M? de basak sayismna iliskin
ortalamalar ~ ve  gruplandirmalar  Cizelge 3’de
gosterilmistir.

Cizelge 3’de goriildiigii, gibi gesit ve hatlarda, 1. yil en
yiiksek basak sayis1, 434.5 adet/m? ile MT 1 tritikale
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hattinda, en diisiik basak sayis1 345.5 adet/m? ile BDMT
tritikale hattinda saptanmus, diger ¢esit ve hatlarin basak
sayilar1 bu iki deger arasinda yer almigtir. Tohum miktar1
yoniinden ise en yiiksek basak sayisi, 484.9 adet/m” ile 24
kg/da uygulamasindan elde edilmis, bunu 397.9 adet/m?
ile 20 kg/da uygulamasi ve 324.2 adet/m’ ile 16 kg/da
uygulamasi izlemistir.

Cesit x tohum miktar1 interaksiyonu istatistiki olarak
Onemli olmasa da; en yiiksek basak sayisi1 517.6 adet/m?
ile Karma-2000 ¢esidinde ve 24 kg/da uygulamasindan,
en diisiik basak sayis1 281.6 adet/m” ile yine Karma-2000
cesidinde ve 16 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 3. Farkli tohum miktart uygulanan tritikale cesit ve hatlarinda m* de basak sayisi, basakta tane verimi,
biyolojik verim, dekara tane verimi, hasat indeksi ve bin tane agirligi ortalamalart

Bagak sayist (adet/m?)
Tohum miktari (kg/da)

Basakta tane verimi (g)
Tohum miktar1 (kg/da)

Yillar Cesitler 16 20 24 Ort. 16 20 24 Ort.
Tatlicak-97 341.6 407.6 476.6 408.6 a 2.21 1.53 1.79 1.84 bc
Karma-200 281.6 350.3 517.6 383.2ab 2.47 1.91 2.35 2.24a
Presto 3433 434.0 507.6 428.3a 1.70 1.62 1.84 1.72¢
2001-02 BDMT 285.0 325.0 426.6 3455b 2.24 221 211 2.19ab
MT 1 366.6 466.6 471.0 4345a 1.98 2.01 1.55 1.85bc
ZF 3 340.0 416.0 506.6 421.1a 2.08 2.14 1.75 1.99 abc
ZF 16 311.6 385.0 488.3 395.0b 2.27 2.10 1.97 211ab
Ort. 3242¢c 3979b 4849a 2.14a 1.93ab 191b
Tatlicak-97 396.6 383.3 608.3 462.7 1.28 def 1.21 def 1.42 c-f 1.30b
Karma-200 318.3 458.3 4733 416.6 1.49 b-e 1.39 c-f 1.30 def 140b
Presto 351.6 440.0 461.6 417.7 1.52 bed 1.04f 1.07 ef 121b
2002-03 BDMT 281.6 395.0 425.0 367.2 196 a 1.32 c-f 1.13 def 147 ab
MT 1 400.0 471.6 490.0 453.8 1.17 def 1.10 def 1.16 def 1.14b
ZF 3 313.3 478.3 548.3 446.6 195a 1.17 def 1.34 c-f 1.48 ab
ZF 16 285.0 411.6 426.6 374.4 2.14a 1.84 ab 1.74 abc 1.90a
Ort. 335.2¢ 434.0b 4904 a 1.64a 1.30b 131b
Biyolojik verim (kg/da) Dekara tane verimi (kg/da)
Tohum miktari (kg/da) Tohum miktar1 (kg/da)
Yillar Cesitler 16 20 24 Ort. 16 20 24 Ort.
Tatlicak-97 1105 1028 1165 1099 385.0 351.6 385.0 373.8
Karma-2000 1143 1393 1201 1246 351.6 365.0 376.6 364.4
Presto 1105 1150 1155 1136 365.0 406.6 3533 375.0
2001-02 BDMT 1040 991 1220 1083 341.6 370.0 440.0 383.8
MT 1 1020 1190 1103 1104 335.0 386.6 336.6 352.7
ZF 3 1130 1415 1360 1301 313.3 420.0 400.0 371.7
ZF 16 1028 1071 1121 1073 355.0 365.0 380.0 366.7
Ort. 1081 b 1177 a 1189 a 3495b 380.7a 38l.7a
Tatlicak-97 998 1106 1011 1038 b 288.3 301.6 301.6 297.2 ab
Karma-2000 970 1130 1396 1165 ab 315.0 328.3 381.6 341.6 ab
Presto 1180 1308 1240 1242 a 336.6 370.0 370.0 358.8 ab
2002-03 BDMT 1105 956 1010 1023 b 318.3 281.6 281.0 293.8 ab
MT 1 916 1030 1085 1010 b 281.6 270.0 298.3 283.3b
ZF 3 1130 1068 1115 1104 ab 335.0 263.3 286.6 295.0 ab
ZF 16 1103 1230 1346 1226 a 343.3 371.6 435.0 383.3a
Ort. 1057 b 1118 ab 1172 a 316.9 312.3 336.4
Hasat indeksi (%) 1000 tane agirhgr (g)
Tohum miktari (kg/da) Tohum miktar1 (kg/da)
Yillar Cesitler 16 20 24 Ort. 16 20 24 Ort.
Tatlicak-97 34.8 33.0 33.1 33.6ab 39.70 34.63 37.86 37.40e
Karma-2000 30.8 27.0 31.2 29.7 bc 41.13 38.53 38.23 39.30 cde
Presto 32.7 329 317 32.4abc 38.20 36.63 39.83 38.22 de
2001-02 BDMT 33.0 37.2 36.0 354a 41.93 43.10 42.63 42.55b
MT 1 328 32.2 30.4 31.8 abc 43.14 41.33 38.26 40.91 bed
ZF 3 27.6 29.5 29.3 28.8¢c 41.66 42.30 40.96 41.34 b
ZF 16 345 33.9 355 346a 53.13 49.59 46.56 49.75a
Ort. 324 322 324 42.70 40.87 40.62
Tatlicak-97 29.4 274 27.6 28.1 28.80 ef 26.83f 30.66 def 28.76
Karma-2000 315 29.0 27.2 29.2 29.60 def 29.33 ef 31.76 c-f 30.23
Presto 28.7 28.8 27.3 28.3 38.43 ab 29.86 def 28.13 ef 32.14
2002-03 BDMT 284 28.7 28.4 285 35.16 bed 33.33b-e 33.40 b-e 33.96
MT 1 28.6 24.2 27.3 26.7 31.16 c-f 28.40 ef 28.06 ef 29.21
ZF 3 30.5 24.6 258 26.9 4173 a 29.36 ef 32.76 b-e 34.62
ZF 16 31.2 30.6 28.6 30.1 37.63 ab 36.41 abc 35.33 bed 36.46
Ort. 29.7a 276b 274b 34.64a 30.50 b 3144b

*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

fkinci y1lda ise tohum miktarlari arasinda en yiiksek basak
sayist, ilk yilda oldugu gibi 490.4 adet/m’ ile 24 kg/da
uygulamasinda, en diisiik basak sayis1 335.2 adet/m” ile
16 kg/da uygulamasinda go6zlenmis olup, 20 kg/da
uygulamasinda elde edilen basak sayis1 434.0 adet/m? dir.
Cesit ve hatlar arasinda en yiiksek basak sayisinit 462.7
adet/m? ile Tathcak — 97 gesidi, en diisiik basak sayisim
367.2 adet/m? ile BDMT tritikale hatti vermistir. Cesit x
tohum miktar1 interaksiyonu 6nemli olarak saptanmamus,
ancak en yitksek basak sayis1 608.3 adet/m? ile Tatlicak
¢esidinde ve 24 kg/da uygulamasinda, en disiik basak
sayist 281.6 adet/m? ile BDMT tritikale hattinda ve 16
kg/da uygulamasinda belirlenmis, diger ¢esit ve hatlarin
uygulamalara gore basak sayilar1 bu iki deger arasinda
siralanmustir.
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Cesit ve hatlarin tohum miktarina goére m?’de basak
sayilar1 genellikle ikinci y1l, ilk yila nazaran daha yiiksek
olmustur. Her iki yilda da tohum miktar1 arttik¢a birim
alandaki basak sayisi da artig gdstermistir. Bu durum
birim alana atilan tohum miktarnin artmasiyla, ¢imlenen
ve cikis yapan bitki sayisinin artan ekim sikliginda daha
fazla olmasiyla aciklanabilir. Bulgularimiz, Yilmaz ve
Kaya (20)’nin sonuglartyla uyum gostermektedir.

Basakta Tane Verimi

Cizelge 2’de gorildigi gibi, basakta tane verimi
yoniinden ¢esitler arasindaki farkliliklar ile tohum miktari
arasindaki farkliliklar, 1. yil 0.05 diizeyinde, 2. y1l 0.01
diizeyinde onemli; ¢esit x tohum miktar1 interaksiyonu
birinci yil 6nemsiz, ikinci yilda ise 0.05 diizeyinde 6nemli



bulunmustur. Basakta tane verimine iligskin ortalamalar ise
Cizelge 3’de 6zetlenmistir.

Birinci yilda ¢esit ve hatlar arasinda en yiliksek basakta
tane verimi 2.24 g ile Karma-2000 ¢esidinde, en diisiik
basakta tane verimi 1.72 g ile Presto c¢esidinde
bulunmustur. Tohum miktar1 yoniinden en yiiksek basakta
tane verimi 2.14 g ile 16 kg/da uygulamasindan elde
edilmis, bunu 1.93 g ile 20 kg/da ve 1.91 g ile 24 kg/da
uygulamalar1 izlemistir. Dekara atilan tohum miktar:
arttikca basakta tane veriminde azalmalar gdzlenmistir.
Cesit x tohum miktar1 interaksiyonu istatistiki yonden
onemli degilse de, en yiiksek bagakta tane verimi 2.47 g
ile Karma-2000 ¢esidinde 16 kg/da uygulamasindan, en
disik basakta tane verimi 1.53 g ile Tatlicak—-97
¢esidinde 20 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

Ikinci yilda ise en yiiksek basakta tane verimi, 2.14 g ZF
16 hattinda 16 kg/da uygulamasindan, en diisiik bagakta
tane verimi 1.04 g ile Presto ¢esidinde 20 kg/da
uygulamasinda belirlenmis, diger c¢esit ve hatlarin
uygulamalara gore bagakta tane verimleri bu iki deger
arasinda yer almustir.

Cesit ve hatlarin tohum miktarina gore basakta tane
verimleri; ilk yil, alman yagis miktarinin fazlaliligina
bagli olarak ikinci yila gore daha yiiksek olmustur.
Tohum miktar1 arttik¢a basakta tane verimi azalmistir.
Birim alana atilan tohum miktarmin artik¢a, birim
alandaki bitki (basak) sayis1 artmuis, bitki besin maddeleri
ve suya kars1 olan rekabetten dolayi bitki ve basaklar daha
az gelisip daha kiicik olmus, basakta tane verimi
azalmustir. Bulgularimiz, ekim siklig1 arttik¢a tane
agirliginin azalacagini bildiren arastiricilarin sonuglari ile
uyum icerisindedir (15, 16).

Biyolojik Verim

Biyolojik verime iliskin degerlerle yapilan varyans analizi
sonuglaria gore, c¢esitler arasindaki farkliliklar, 1. yil
onemsiz, 2. yilda 0.05 diizeyinde 6nemli; tohum miktari
arasindaki farkliliklar 1. yil ve ikinci yil 0.05 diizeyinde
onemli; cesit x tohum miktar: interaksiyonu her iki yilda
da dnemsiz olarak belirlenmistir. Biyolojik verime iligskin
ortalamalar Cizelge 3’te gosterilmistir.

Cizelgede de gorildiigii gibi, 1. yilda tohum miktarlari
arasinda en yiliksek biyolojik verim 1189 kg/da ile 24
kg/da tohum miktar1 uygulamasindan elde edilmis, bunu
sirastyla 1177 kg/da ile 20 kg/da uygulamast ve 1081
kg/da ile 16 kg/da uygulamasi izlemistir. Istatistiki
yonden dnemli olmamakla beraber, ¢esit x tohum miktar
interaksiyonuna gore en yuksek biyolojik verim 1415
kg/da ile ZF 3 hattinda ve 20 kg/da uygulamasinda, en
diistik biyolojik verim ise 991 kg/da ile BDMT tritikale
hattinda ve 20 kg/da uygulamasinda saptanmustir.

Ikinci yilda gesit ve hatlar arasinda en yiiksek biyolojik
verim 1242 kg/da ile Presto ¢esidinde, en diisiik biyolojik
verim 1010 kg/da ile MT 1 tritikale hattinda
belirlenmistir. Diger ¢esit ve hatlarin biyolojik verimleri
bu iki deger arasinda yer almustir. Tohum miktarlar
arasinda ise en yiiksek biyolojik verim 1172 kg/da ile 24
kg/da uygulamasindan, en diisiikk biyolojik verim 1057
kg/da ile 16 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

Cesit ve hatlarin tohum miktarina goére biyolojik verimleri
ilk y1l, ikinci yila nazaran daha yiiksek olmustur. Birinci
y1l vejetasyon doneminde alinan yagis miktarinin fazla
olmasina bagli olarak birim alandaki bitki ve basak sayis1
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ile bitki boyu artmis, bu nedenle tane verimi ve biyolojik
verimler fazla olmustur. Bulgularimiz birgok arastiricinin
bulgulari ile benzerdir (10, 14, 18, 20).

Tane Verimi

Cizelge 2’de goriildiigii gibi, tane verimi yoniinden
cesitler arasindaki farkliliklar 1. yilda o6nemsiz, 2. yilda
0.05 diizeyinde oOnemli; tohum miktar1 arasindaki
farkliliklar 1. yilda 0.05 diizeyinde onemli 2. yilda
Onemsiz; ¢esit x tohum miktar1 interaksiyonu her iki yilda
da onemsiz olarak belirlenmistir. Tane verimine iliskin
ortalamalar Cizelge 3’te gosterilmistir.

Birinci yilda tohum miktarlar1 yoniinden en yiiksek tane
verimi, 381.7 kg/da ile 24 kg/da uygulamasindan elde
edilmis, bu tohum miktarint 380.7 kg/da ile 20 kg/da
uygulamasi ve 349.5 kg/da ile 16 kg/da uygulamasi
izlemistir.

Cesitler ve hatlar arasinda istatistiki yonden Onemli bir
fark bulunmamigtir. Ancak, BDMT tritikale hatt1 383.8
kg/da ile en yiksek, MT 1 tritikale hatt1 ise 352.7 kg/da
ile en diislik tane verimini saglamistir.

Cesit x tohum miktar1 interaksiyonu birinci yilda
istatistiki yonden 6nemli olmamakla birlikte, en yiksek
tane verimi, 440.0 kg/da ile BDMT tritikale hattinin
24kg/da uygulamasinda, en diisiik tane verimi 313.3 kg/da
ile ZF 3 tritikale hattinin 16 kg/da uygulamasinda
saptanmuigtir.

Ikinci yilda gesit ve hatlar arasinda en yiiksek tane verimi,
383.3 kg/da ile ZF 16 tritikale hattindan, en diisiik tane
verimi ise 293.8 kg/da ile BDMT tritikale hattindan elde
edilmistir.

Tohum miktar1 yoniinden en yiiksek tane verimi, 336.4
kg/da ile 24 kg/da uygulamasindan elde edilmis, bu
uygulamayi, 316.9 kg/da ile 16 kg/da uygulamasi ve
312.3 kg/da ile 20 kg/da uygulamas1 izlemistir.

Cesit x tohum miktar1 interaksiyonu ikinci yilda 6nemsiz
olarak bulunmustur. En yiiksek tane verimi 435 kg/da ile
ZF 16 tritikale hattinin 24 kg/da uygulamasinda, en diisiik
tane verimi 263.3 kg/da ile ZF 3 tritikale hattinin 20 kg/da
uygulamasinda saptanmistir. Her iki yilda da ¢esit x
tohum miktar1 interaksiyonunun Onemsiz olmasi,
cesitlerin artan ya da azalan tohum miktarinda ayni1 yonde
tepkide bulunmastyla agiklanabilir. Ikinci yil 6nemli
olmamakla beraber yiiksek ekim sikliklarinda (24 kg/da),
tane verimi daha yiiksek bulunmustur. Bu durum birim
alan tane verimi ile m®> de basak sayis1 arasinda pozitif
iliski olmasiyla da agiklanabilir (17). Tritikale ¢esit ve
hatlarinda tane verimi ortalamalar1 Geng ve arkadaslar
(11), Yagbasanlar ve arkadaslart Unver (19), ve Atak
(21)’1n bulgulartyla uyum gostermektedir.

Hasat Indeksi

Cizelge 2’de goriildiigii gibi, hasat ineksi yoOniinden
cesitler arasindaki farkliliklar, 1. yil  0.05 diizeyinde
onemli, 2. yilda Onemsiz; tohum miktar1 arasindaki
farkliliklar 1. yilda 6nemsiz, ikinci yil 0.01 diizeyinde
onemli; Cesit x tohum miktar1 interaksiyonu her iki yilda
da 6nemsiz olarak belirlenmigstir. Hasat indeksine iligkin
ortalamalar Cizelge 3’te 6zetlenmistir.

Cesit ve hatlar arasinda 1. yilda en yiiksek hasat indeksi
% 35.4 ile BDMT tritikale hattinda, en diisiik hasat
indeksi % 28.8 ile ZF 3 tritikale hattinda elde edilmis,
diger ¢esit ve hatlarin hasat indeksleri bu iki deger
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arasinda siralanmistir. Tohum miktar1 yo6niinden ise
birbirine ¢ok yakin hasat indeksi degerleri elde edilmistir
(Cizelge 3).

fkinci yilda tohum miktarlar1 arasinda en yiiksek hasat
indeksi, % 29.7 ile 16 kg/da uygulamasinda belirlenmis,
bunu sirasiyla % 27.6 ile 20 kg/da uygulamasi ve % 27.4
ile 24 kg/da uygulamasi izlemistir. Vejetasyon
donemindeki yagis miktarindaki azalmaya bagli olarak
ikinci yilda hasat indeksi azalmistir. Hasat indeksi
yoniinden elde ettigimiz sonuglar bir¢ok arastiricinin
bulgulari ile paralellik gostermektedir (17, 19, 20, 22).

Bin Tane Agwrlhig1

Bin tane agirligina iligkin verilerle yapilan varyans
analizine gore, birinci yil g¢esitler arasindaki farkliliklar
0.01 diizeyinde Onemli, tohum miktarlar1 arasindaki
farkliliklar ile c¢esit x tohum miktar1 interaksiyonu
onemsiz bulunmustur. ikinci yilda ise gesitler arasindaki
farkliliklar onemsiz iken, tohum miktarlar1 arasindaki
farkliliklar 0.01 diizeyinde, g¢esit x tohum miktart
interaksiyonu 0.05 diizeyinde 6nemli olarak belirlenmistir
(Cizelge 2).

Denemenin birinci yilinda en yiiksek bin tane agirligi
49.75 g ile ZF 16 hattindan elde edilmis, bunu 42.55 g ile
BDMT hatt1 takip etmistir. En diislik bin tane agirlig1 ise
34.40 g ile Tatlicak 97 ¢esidinde saptanmistir (Cizelge 3).
Istatistiki yonden 6énemli olmamakla birlikte artan ekim
sikliklarina bagl olarak bin tane agirlig1 azalmstir.

Ikinci yilda cesit x tohum miktar interaksiyonu &nemli
bulunmus olup, en yiiksek bin tane agirligi 41.73 g ile ZF
hattinda 16 kg/da ekim sikligindan, en diigiik bin tane
agirhigr ise 26.83 g ile Tatlicak 97 c¢esidinde 20 kg/da
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ekim sikligindan elde edilmistir. Diger uygulamalar ise bu
iki deger arasinda siralanmistir. Arastirmamizda, bin tane
agirligi genotiplere gore farklilik gdstermis olup, cesit ve
hatlarin  ortalamas1 olarak en yiksek 16 kg/da
uygulamasinda belirlenirken, artan ekim sikliklarinda
azalis gorilmiistiir. Artan tohum miktari, m” de basak
sayisini artirmig, bagaklar artan rekabetten dolay:r daha
kiigiik taneli olmustur. Elde ettigimiz bulgular; ekim
sikligr arttikca metrekarede basak sayismnin arttigini
ancak, basakta tane sayis1 ve bin tane agirliginin
azaldigint bildiren aragtiricilarin  sonuglariyla oldukca
benzerdir (15, 16, 20).

Sonug
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tepkileri iki y1l siireyle arastirilmigtir. Tohum miktar1 bazi
verim Ogelerini etkilemis, ancak bu etki yillara gore farkli
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artirmis ve en yiiksek degerler 24 kg/da tohum
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birim alandaki basak sayis1 ve biyolojik verim degerleri
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basak basina tane sayis1 ve agirligi ile bin tane agirliginda
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