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Ozet: Bu calismada toprakta agir metal kirliligine neden olan atik pillerle ilgili bilinclendirme yapilmasi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda Izmir Mithatpasa Anadolu Endiistri Meslek Lisesinde kimya dersinde atik pillerle ilgili seminerler diizenlenmis ve bu
seminerlerin etkinliligi incelenmistir. Calisma 265 lise 6grencisi ile gerceklestirilmistir.

Calismada tek grup Ontest-sontest deseni kullanilmustir. Veri toplamak amaciyla “Piller ve pillerin ¢evreye verdigi zararlar” adli
olcek ontest ve sontest olarak kullanilmistir. Ontest uygulandiktan sonra 6grencilere kimya dersinde “Pilleri Tanyalim”, “Pillerde
Kirlilik Nedenleri” ve “Atik Pillerle Ilgili Cevre Bilinci Olusturulmasi” olmak iizere ii¢ seminer verilmistir.

Yapilan caligmada 6grencilerin pilleri tanima, pillerin ¢evreye etkileri, pillerin kullanim1 ve geri doniisiimii konularinda ontestlerle
sontestler arasinda sontestlerin lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmugtur

Anahtar Sozciikler: Atik Pil, Cevre Egitimi, Cevre Kirliligi, Kimya

Creating An Enviromental Awareness To High School Students About Waste
Batteries

Abstract: The aim of this study is to create consciousness about waste batteries that cause heavy metal pollution in the soil. For this
aim seminars are arranged about waste batteries in chemistry lessons and the effectiveness of these seminars are searched with 265
high school students.

In this research single-group design is used. For collecting data five-point likert type scale is used as a pretest and posttest, called
“batteries and harmful effects of batteries on environment”. After pretest applying student are given seminars called “Let’s Learn
Batteries”, “Reasons of Battery Pollution” and “Environment Consciousness about Waste Battery”.

At the end of the study a meaningful difference is found between pretest and posttest in the favor of posttest about students’
recognition of batteries and batteries effects on environment, batteries’ usage and recycling.

Keywords: Waste Battery, Environmental Education, Environmental Pollution, Chemistry.

Giris

Doga iginde insanin da oldugu bir biitindiir. Olanca  cevrenin korunmasi konusundaki duyarsizlik boyle devam
muhtesemligiyle dogayr tam olarak algilamak kolay edecek olursa biiyiik bir olasilikla insanlik daha birgok
degildir. Cogumuz doganin essiz giizelligini sadece bes felaketle karsilasacaktir. Tim bunlarin  temelinde
duyu orgamimmiz ile tamiyarak ona asik oluruz. Bir sanayilesme ile  birlikte  insanoglunun  dogay1
kelebegin kanatlarindaki desen, bir kartalin havada yagmalamasi, dogayr kendi c¢ikarlart dogrultusunda
siiziiliisli, minik bir karincanin kendisinden iki kat acimasizca kullanmasi yatmaktadir (Erten vd., 2003).

biiytikliikteki bir yemi tasimasi, bir agacin sayilamayacak ~ Bunun sonucu olarak hem bizim hem de gelecek
kadar cok olan 6zverisi, bir gelincik tarlasinin goz alict  nesillerimizin ve hem de diger tiim canlilarin yasamlarini
kirmizisi, sarp kayaliklardan dokiilen suyun sesi, tehdit eden bir¢ok c¢evre sorunu ortaya cikmustir. Bu
yapraklarin riizgarda dans edisi, saksidaki mor menekse  sorunlardan biri de cevre Kkirliligidir. Endiistrilesme ve
ciceklerinin sari polenleri bircok insana ilham vermis, hizli niifus artisina bagh olarak sehirlerin kalabaliklagmasi
ahenkli dizelerle, melodilerle oya gibi islenerek yine sonucu, dogal kaynak tiiketiminin yam sira, cevresel
insanlara sunulmugtur. Doganin muhtesemligine bazi  kirlilik her gecen giin artmaktadir. Cevresel kirlenmeyi
insanlar 4sik olurken bazilar1 duyarsiz olmaktadir  ortamlarina gore hava, su ve toprak kirlilii olmak iizere
(Ozdilek, 2006). Bu duyarsizik dogada cok ciddi ii¢c grup altinda incelemek miimkiindiir. Hava kirliliginin
tahribatlara neden olmustur. Son yillarda diinyanin ¢esitli ~ baglica kaynaklar1 endiistrilesme, asir1 kentlesme ve
yerlerinde sel baskinlari, asir1 kuraklik, siddetli riizgarlar  tasitlardir. Su kirliligi, evsel ve endiistriyel atiklarin
ve oldiiriicli yaz sicaklar1 gibi dogal afetler goriilmekte ve  aritilmaksizin su ortamina bosaltilmalari, tarimda iiretimi
sayilarla ifade edilemeyecek kadar mal ve can kaybi artirmak amaciyla kullanilan giibre ve ilaglarin sucul
olugsmaktadir. Bunlar insanhigin karsilagtigi siirpriz  ortama tasinmasi sonucu olugsmaktadir. Toprak kirliliginin
gelismeler degildir. Bunlar yillardan beri bilim  baglica kaynaklarin1 ise endiistriyel atiklar, tarimsal
adamlarinca dile getirilen fakat daha c¢ok refah ve ilaglar, tarim alanlarinin hatali sulanmasi, erozyon, hatali
kazanma hirsiyla kulak ardi edilen ac1 gerceklerdir. Eger  giibreleme ve kentsel atiklar olusturmaktadir (Kocatas
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1997). Toprak canlilara yasam ortami olarak hizmet
etmekte, bitkilere koklerin tutunacagi bir ortam
saglamakta, ayrica en uygun dozlarda su, oksijen ve besin
maddeleri sunmaktadir. Toprak, bircok cevresel etkilere
kars1 tampon gorevi yapmakta ve zararli maddeleri filtre
edip daha temiz bir taban suyu olusmasini saglamakta
ancak bu arada kendisi de kirlenmektedir. Bu
fonksiyonlar1 nedeniyle topraklar insanlarin en degerli ve
en ¢cok korunmasi gereken varliklari arasindadir (Ergiin,
2006).

Giiniimiizde toprak kirliligine neden olan kirleticiler
arasinda siiphesiz ki agir metal kirliligi 6énemli bir yer
tutmaktadir (Topbas vd., 1998). Kadmiyum, civa, kursun
gibi baz1 agir metaller organizmaya girdikten sonra kolay
kolay atilamazlar ve bazi fizyolojik islevler iizerinde
inhibitor etkisi yaptiklar: gibi topraktaki kirleticiler besin
zinciri yoluyla dogrudan dogruya insan sagligimi da
etkilerler. Bu yolla viicuda alinan ¢inko, kadmiyum, civa
ve kursun gibi agir metaller de metil ve etil gruplariyla
bag yapmak suretiyle yagda c¢oziinebilir hale gelip, bir¢cok
dokuda birikebilirler (Ergiin, 2006). Ozellikle civa
buharlasarak atmosfere karigmakta ve oradan da solunum
yoluyla canhilara ge¢cmektedir. Organizmadaki civa
bobreklerde ve karacigerde tahribata neden olmaktadir.
Ayvaz (1992) topraktaki civa kirliliginin % 50’sinin atik
pillerden kaynaklandigini belirtmektedir.

Cevre kirliligi, ¢evre egitimini zorunlu hale getirmistir.
Fen, sosyal bilimler ve diger tiim derslerde cevre
egitiminin verilmesi gerekmektedir. Ciinkii Cevre Bilimi
disiplinler aras1 bir bilimdir. Ozellikle kimya derslerinde,
cevreye zarar veren maddelerin olusumunu gosteren
reaksiyonlar ornek olarak incelenebilir. Bunun yaninda
kimya derslerinde; giinlimiiz sorunlarindan, toprak, su ve
hava kirliligi yapan maddelerin incelenmesi ve bu kirliligi
yok etmek i¢in hangi dnlemlerin alinmas1 gerektigi gibi
konularin islenmesi gerekmektedir (Pehlivan, 1994).
Cevrede kirlilik yapan bir maddenin veya maddeler
toplulugunun  incelenmesinde su  swralama  takip
edilmelidir;

—NMadde hakkinda agiklayici bilgiler verilmeli,
—Maddenin 6nemli kimyasal reaksiyonlar1 hakkinda
bilgiler verilmeli,

—NMadde ile ilgili laboratuar analizleri yapilmali,
—NMaddenin ¢evreye etkisi ve zehirliligi tespit edilmeli,
—Maddenin tekrar iiretimde kullanilmasinin veya
depolanmasinin nasil yapilacag: belirlenmelidir.

Kirletici maddeler dikkate alinarak bu ¢alismada; toprakta
agir metal kirliligine neden olan atik pillerle ilgili
bilinglendirme yapilmast amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda kimya dersinde atik pillerle ilgili
seminerler diizenlenmis ve bu seminerlerin etkinliligi
incelenmistir.

Materyal ve Metot

Evren ve Orneklem

Bu calismanmin evrenini Izmir Mithatpasa Anadolu
Endiistri Meslek Lisesi 6grencileri, 6rneklem grubunu ise
ayn1 okulda okumakta olan 265 6grenci olusturmaktadir.

Islem
Bu caligmada sekil-1’de goriilen tek grup Ontest-sontest
deseni kullamlmuistir (Biiytikoztiirk vd., 2008). Calismada
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“Piller ve Pillerin Cevreye Verdigi Zararlar” adli olcek
ontest olarak kullamlmstir. Ontest uygulandiktan sonra
ogrencilere kimya dersinde “Pilleri Taniyalim”, “Pillerde
Kirlilik Nedenleri” ve “Atik Pillerle flgili Cevre Bilinci
Olusturulmasi” olmak {iizere {i¢ seminer verilmistir.
Seminerlerin sonunda ayni1 Olcek sontest olarak
kullamilmistir. Ogrencilerin 6ntest ve sontest puanlart
arasindaki anlamh farkliliga bakilarak seminerlerin ¢evre
bilinci olusturmasina etkisi aragtirilmistir.

Grup Ontest Islem Sontest
G 0O, X 0,
Sekil-1. Tek Grup Ontest-Sontest Desen

Veri Toplama Aract

Piller ve pillerin cevreye verdigi zararlar: dgrencilerin
pillerle ilgili bilgilerini, pillerin ¢evreye verdigi zararlari
ve pillerin geri dontigiimii ile ilgili 6grenci goriislerini
almak amaciyla “Kesinlikle Katilmiyorum”,
“Katilmiyorum”,  “Kararsizim”,  “Katiliyorum”  ve
“Kesinlikle Katiliyorum” seklinde 5°li Likert tipi olcek
hazirlanmistir. Olgek “Pilleri Tanima”, “Pillerin Cevreye
Etkileri” ve ‘“Pillerin Kullanimi ve Geri DOniisiimii”
olmak tizere 3 boliimden olugsmustur (Ek-1). Pilleri tanima
bolimiinde alinacak en diisiikk puan 11, en yiiksek puan
55, Pillerin Cevreye Etkileri boliimiinde alinacak en
diisiik puan 7, en yiiksek puan 35, Pillerin Kullanimi ve
Geri Doniistimii boliimiinde alinacak en diisiik puan 6, en
yiiksek puan 30’dur.

Gelistirilen Olgegin istatistiki analizlerin yapilmasi icin
364 oOgrenciyle 6n uygulama yapilmistir. Yapilan 6n
uygulamalar sonucunda elde edilen veriler kullanilarak
Olcegin gecerligini belirlemek amaciyla faktor analizi
yapilmistir. Faktor analizi; yapr gegerliligini incelemede
en giiclii yontem olup, ayn1 niteligi 6lcen degiskenleri bir
araya toplayarak olgmenin ¢ok daha az sayida faktorle
yapilmasina olanak tamimaktadir (Tabachnick ve Fidel,
1989). Faktor analizi sonuglarmin degerlendirilmesinde
Olcekte yer alan maddelerin faktor yiik degerlerinin 0,45
veya daha yiiksek olmasi onerilmektedir
(Kerlinger,1973). Bu calismada da faktor yiik degerleri
0,45’in iizerinde olanlar dikkate alinmistir. Yapilan
literatiir caligmalarinda (Tabachnick ve Fidel, 1989),
faktor analizi icin 200 katilimcidan elde edilen verilerin
yeterli oldugu vurgulanmaktadir. Bu calismada ulasilan
birey sayist (364) faktor analizi icin yeterli bir sayidir.
Olgek igin giivenirligin bir gostergesi olarak Cronbach d-
i¢ tutarlik katsayist hesaplanmigtir. Pilleri tanmima igin
Cronbach é- i¢ tutarlik katsayist 0,90, pillerin cevreye
etkileri icin 0,85, pillerin kullanim1 ve geri doniistimii icin
0,79 ve testin tamami i¢in 0,90 olarak hesaplanmustir.

Bulgular

Ogrencilerin uygulama ©ncesi pilleri tanmima, pillerin
cevreye etkileri, pillerin kullanimi ve geri doniisiimii
konusundaki tutumlar1 ile uygulama sonrasi tutumlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek amaciyla ontest ile sontest arasinda
esli t-testi yapilmigtir. Yapilan analiz sonucu elde edilen
bulgular tablo-1’de sunulmustur.
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Cizelge-1. Ontest-Sontest Analiz Sonuglart

N X S 8 T P

Ontest 265 35,32 8,88 0,55

Pilleri Tanima -16,33 0,00
Sontest | 265 47,06 6,54 0,40
Ontest 265 19,84 5,85 0,36

Pillerin Cevreye Etkileri 24,78 0,00
Sontest | 265 30,82 3,73 0,23
Pillerin Kullanimi ve Ontest 265 19,27 4,70 0,29

21,71 0,00
Geri Dontistimii Sontest | 265 26,68 3,15 0,19
Ontest 265 74,43 15,29 0,94

Toplam -24.51 0,00
Sontest | 265 104,56 11,22 0,69

Yapilan calismada ogrencilerin pilleri tanima, pillerin
cevreye etkileri, pillerin kullanimi ve geri doniistimii
konularinda Ontestlerle, sontestler arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmustur (tiim degiskenler i¢in
P=0,00). Ayrica tablodaki aritmetik ortalamalar her ii¢
bolimde de bu anlamli farkin sontestler lehine oldugunu
gostermektedir. Bu sonug, yapilan seminerlerin etkili
oldugunu gostermistir. Benzer sekilde toplam puan
tizerinde de Ontestle sontest arasinda sontest lehine
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (P=0,00, X
ontest=74,43, sontest=104,56 ).

Tartisma ve Sonu¢

Tirkiye, cevre ile kalkinmayi1 bagdastirma problemiyle
kars1 karsiya olan hizli ve dinamik bir degisme siireci
icindedir. Niifus artisi, beraberinde bilyiik capta
kontrolsiz ~ sehirlesmeyi  getirmektedir.  Genisleyen
ekonomi; endiistri, nakliye, enerji, tarim ve turizmde
biiyiik bir yeniden yapilanma igindedir. Bu egilimler
kirliligi  arttirmaktadir  (Karacan, 2002). Kirlilik
nedenlerinden  biride agir metaller, agir metal
kaynaklarindan biri de atik pillerdir. Erten (2004), yaptig1
calismada, 5. smf Ogrencilerinin  %87,9’unun ve
iniversite 6grencilerinin % 86,6’sinin atik pilleri diger
coplerle birlikte attigini belirlemistir. Ayni ¢calismada 6, 7
ve 8. smif dgrencilerinin %63,9°u, 6gretmen adaylarinin
% 63,3’iiniin, Ogretmenlerin %67,2’sinin pilleri diger
coplerle birlikte ¢cop bidonlarina attiklarini ifade etmistir.
[Ikogretim I1. kademedeki 671 6grenci ile gergeklestirilen
baska bir caligmada ogrencilerin % 44,4’iiniin hicbir
zaman, % 19,1’inin ise ¢ok az pilleri gerektigi gibi
topladiklarin1 ortaya koymustur. Aym caligmada atik
pilleri kurallara uygun toplayan 6grenci sayisi ise ancak
%8,3 olarak belirlenmistir (Erten, 2002) . Bu sonug
tilkemizde agir metal kirliligine sebep olan pillerin ¢op
bidonlarina atilarak cevre kirliligine neden olundugunu
gostermektedir.

Yapilan bu calismada da benzer sonuglar elde edilmistir.
Uygulama Oncesi Ogrencilerin pillerin igindeki agir
metaller, bu agir metallerin cevreye ve canlilara etkisi,
pillerin kullanimi, pillerin geri doniisiim ¢ercevesinde pil
toplama kutularina konulmasi gerektigi hususlarinda
yeterince bilgi sahibi olmadiklar1 belirlenmistir.

Bu nedenle bireylerin bilinclendirilmesi gerekmektedir.
Ciinkii temel amact yarma kalmak olan insanin, bu
amacina ulagabilmesi i¢in her seyden once gevreyle uyum
icinde yasamasi gerekmektedir (Dokmen, 2003).
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Ek-1

PiLLER VE PiLLERIN CEVREYE VERDiGi ZARARLAR
Sevgili 6grenciler bu anket piller ve pillerin cevreye etkileri ile ilgili bildiklerinizi 6lgmeye yonelik
hazirlanmigtir. Liitfen her soruya dikkatlice okuyarak size en uygun olan yaniti isaretleyiniz.

Kesinlikle katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

PiLLERi TANIMA

1

Pillerin elektrik enerjisini nasil iirettiklerini biliyorum

Sarj edilebilir piller ile kuru pillerin farkini biliyorum

Kuru alkali pilleri tantyorum

Kuru ¢inko karbon pilleri tantyorum

Kuru ¢inko hava pillerini taniyorum

Kuru giimiis oksit pilleri tantyorum

Kuru civa oksit pilleri taniyorum

Kuru lityum pilleri tantyorum

Sarj edilebilir nikel kadmiyum pilleri taniyorum

Sarj edilebilir nikel metal hidrit (Ni-MH) pilleri taniyorum

—_— O =] \O ool (@) | B W NS}

Sarj edilebilir lityum iyon (Li-ion) pilleri tamyorum

PILLERIN CEVREYE ETKIiLERi

Pillerde ne tiir toksik metaller oldugu hakkinda fikrim var

Civa metalinin ¢evreye verdigi zararlar hakkinda bilgi sahibiyim

Kadmiyum metalinin ¢evreye verdigi zararlar hakkinda bilgi sahibiyim

Kursun metalinin ¢evreye verdigi zararlar hakkinda bilgi sahibiyim

Civa metalinin insan sagligina verdigi zararlar hakkinda bilgi sahibiyim

Kadmiyum metalinin insan sagligina zararlar hakkinda bilgi sahibiyim

N N | B W N =

Kursun metalinin insan sagligina zararlar hakkinda bilgi sahibiyim

PiLLERIN KULLANIMI VE GERi DONUSUMU

1

Hangi pil tiirtiniin hangi cihazda kullanilmasi gerektigini biliyorum

Kullanilmayan pillerin daha uzun siire dayanmasi i¢in ne yapilmasi gerektigini
biliyorum

Pillerin kullanimi1 hakkinda bilgi sahibiyim

Pillerin bakimi hakkinda bilgi sahibiyim

Pilleri ne tiir geri doniisiim kutularinda toplandigini biliyorum

AN | | W

Geri doniisiim kutularinin nerelerde bulundugu hakkinda bilgi sahibiyim
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