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Ozet: Denizli ili cevresinde isletilen traverten, kayraktasi, kirectas1 gibi dogaltaslar, bina ve yapitast olarak kullanilmaktadir. Ayrica,
isletilebilir potansiyele sahip olmalarina ragmen isletilmeyen kirectasi ocaklari da mevcuttur. Bu calismada, Denizli ili’nin
kuzeydogusunda, Bag¢cesme ve Yenibaglar arasinda yiizlek veren Bascesme Fosmasyonu’nun dolomitik kiregtasi {iyesinin, insaat ve
yap1 malzemesi olarak kullanilabilirlikleri incelenmistir. Bu amacla, araziden laboruvar deneylerinde kullanilmak tizere blok
dolomitik kirectas1 6rnekleri alinmistir. Daha sonra hazirlanan kaya¢ ornekleri iizerinde kuru ve doygun birim hacim agirlik, etkili
gozeneklilik, agirlikca su emme, tek eksenli sikisma dayanimi, Schmidt gekici sertlik degeri, P-dalga hiz1 ve suda dagilmaya kars1
duraylilik indeks deneyleri gibi jeomekanik deneyler yapilmistir. Daha sonra, petrografik analiz ve deney sonuglari, uluslararasi
dogaltas kalite standartlar1 (Avrupa Normlar1 ve ASTM Standartlart) ile birlikte kullanilarak, dolomitik kiregtasinin yapitast olarak
kullanilabilirligi arastirilmistir. Sonug olarak, dolomitik kirectaslar: yogun catlaklar ve damarlar iceren bir kaya kiitlesi niteligindedir,
fakat ocak olarak isletilmek i¢in yeterli kaliteye sahip degildir. Kayacin renk ve dokusunun homojen olmamasi nedeniyle, modern
yapilarin igerisinde siis amachi kullanimu tercih edilmeyebilir, ancak kayacin jeomekanik Ozellikleri, binalarin dis cephelerinde
yapitast olarak kullanilmasina uygundur.

Anahtar kelimeler: Denizli, Dogaltas standartlari, Dolomitik kiregtasi

Usability of Dolomitic Limestone Unit of Bascesme Formation (Bascesme-
Denizli) as Building Stone

Abstract: In the city of Denizli surroundings, natural stone including travertine, schist and limestone have been quarried and used as
building and construction stone. Besides that, variety of limestone has potential to be operated as natural stone in the area; but they
have not opened yet. In this study, dolomitic limestone unit of Bascesme Formation that outcrops in the northeast of the Denizli City
between the counties of Baggesme and Yenibaglar have been explored for evaluating their usability as construction and buildings
material. For this purpose, block stone samples were collected from dolomitic limestone unit in the field. Afterward, on the prepared
specimen, geo-mechanical tests including dry and saturated unit weight, effective porosity, water absorption by weight, uniaxial
compressive strength, Schmidt hammer hardness, P-wave velocity, slake durability index were carried out. Consequently, the
usability of dolomitic limestone as building stone was examined by using test results and petrographical analysis together with
international natural stone quality standards (i.e., European Norms and ASTM Standards). Concluding remark is that dolomitic
limestone unit has fractures and veins together with filling materials, and so, it is not good enough to be operated as quarry. Due to
that texture and color of the stone is not homogeneous, it cannot be preferred to be used for decorating interior of the modern
buildings; however, geomechanical properties of rock are suitable to be employed as building stone for outdoors and exterior of
buildings.

Keywords: Denizli, Naturalstone standards, Dolomitic limestone

Giris
Denizli ili ve ¢evresinde, farkli liotolojik 6zelliklere sahip  kirectaglarimin ~ yapitagt  olarak  kullanilabilirligi  ve
traverten ve mermerlerin yani sira, kayraktasi olarak isletilebilirligi  arastirilmigtir.  Bu  amacgla  saha

adlandirilan  gistler de dogal yapitasi  olarak  ¢aligmalarinin yam sira kayacglarin jeomekanik 6zellikleri

isletilmektedir. Isletilen bu ocaklar, basta Israil, Ispanya,
Hollanda, Fransa, Ingiltere, Italya, ABD ve Kanada olmak
tizere yurt digina ihrag¢ edilerek iilke ekonomisine 6nemli
katki saglamaktadir. Bolgede yiizlek veren diger kayag
tirii ise, farkli renk ve oOzelliklere sahip kirectaslaridir.
Kiregtaglar1 da dogal yapitasi olarak kullanilabilirler,
ancak ocak olarak igletilmeye baslamadan Once,
kayaclarin jeolojik ve jeomekanik 6zellikleri tesbit edilip,
dogal yap1 malzemesi olarak kullanilabilirlikleri
aragtirilmalidir. Dogaltaglarin ingaat ve yapir malzemesi
olarak  kullanilabilirlikleri,  kayaglarin  petrografik,
kimyasal ve jeomekanik 6zellikleri ile yakindan iliskilidir.
Bu calismada, Denizli ili’nin kuzey dogusunda, Bagcesme
ile Yenisehir kasabalar1 arasinda yiizlek veren siyahtan
koyu gri tonlarina kadar farkli renklere sahip dolomitik
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laboratuvarda uluslararas1 dogaltas deney yontemleri ile
belirlenmis ve isletilebilirlikleri Ulusal (Tiirk Standardlar
Enstitiisii) ve Amerikan (American Standards for Teting
Materials, ASTM) materyal kalite standartlar1 kullanilarak
aragtirllmigtir. Daha sonra, yapilan calismalardan elde
edilen veriler, kaya¢ kiitlesinin, dogaltas olarak
igletilebilirlik potansiyeli a¢isindan degerlendirilmistir.

Bolgenin Jeolojisi

Denizli ili'nin Kuzey Dogusunda, Bascesme ile
Yenibaglar kasabalar1 arasinda yiizlek veren, koyu
siyahtan acgik gri renk tonlarina kadar degisik renklerde,
gozle goriilebilen iri koseli tanelere sahip yer yer bresik
doku gosteren genel olarak siyah renkli dolomitik
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kirectaglari, bolgede Baggesme Formasyonu'nun bir alt
tiyesi (kirectasi iiyesi) olarak yiizlek vermektedir (Sekil,
1). Bolgede ana jeolojik formasyonlar olarak, dolomitik
kirectaglarint ~ biinyesinde  bulunduran =~ Baggesme
Formasyonu ile kontak halinde olan, Besparmak Resif
Uyesi ve Cameli Formasyonu yer almaktadir (Senel,
1987). Eosen yash Bascesme Formasyonu kumtasi,
kiltag1, silttasi ve cakiltagi birimlerinden olusmaktadir.
Kirintili  kayaclarin ~ yaninda, icerisinde yer yer
breslesmelerin  g6zlendigi dolomitik kiregtaslar1 yer
almaktadir (Poisson, 1977). Bascesme Formasyonu olarak
adlandirilan kaya kiitlesi, Varsakyayla Formasyonu nun
olas1 kiy1 fasiyesini yansitmaktadir (Goktag vd., 1989).
Bas¢esme Formasyonu’nun bir iiyesi olan kiregtas: iiyesi
formasyonun giineyinde ayirtlanan tek tiyedir ki, masif ve
kalin tabakali, yer yer yumrulu siyahi koyu renkli
dolomit, dolomitik kiregtagt ve kiregtaslarindan olugur
(Bilgin vd., 1990). Bodrum Nap1 iizerinde acisal
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uyumsuzluk olarak yerlesmis olan Bascesme Formasyonu
tizerine, Oligosen yashi Acigdl Grubu agisal uyumsuz
olarak gelir. Bolgede Bascesme Formasyonu ile dokanak
yapan diger Onemli jeolojik birim, Begparmak Resif
Uyesi’dir ve yaklasik olarak 1 metreden 3 metreye kadar
degisik kalinliklarda gri, pembe, bej renkli resifal
kalkarenitlerden olusur (Goktas vd., 1989). Birim
icerisinde makro ve mikro fosil kalintis1 gozlenmekte
olup, seyrek olarak yanal siireksiz konglomera ve cakilli
kumtagi ara diizeyleri ile birlikte degisik kokenli kirectasi,
kuvartz, kuvarsit, sist taneleri icermektedir. Bolgede,
Bascesme Formasyonu ile kontak yapan Pliyosen yash
Cameli Formasyonu, aliiviyon yelpazesi, kiltagi, marn,
kumtasi ve c¢akiltasi ardalanmasindan olusmaktadir
(Erkman vd., 1982). Bu calisma da, bolgenin dogaltas
potansiyeli goz Oniinde bulundurularak, jeolojik ve
jeomekanik deneysel calismalara yer verilmistir.
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Sekil 1. Calisma sahasimin genel jeolojik haritasi (Senel, 1987 den degistirilerek)

Materyal ve Metot

Bu caligmanin amaci, Bascesme Formasyonu icerisinde
kiregtagt iiyesi olarak yer alan ve Bagcesme civarinda
yiizeyleyen dolomitik kiregtaglarinin yapi tasi olarak
kullanilabilirliginin  arastirilmasidir.  Arazide yapilan
calismalarda, jeolojik haritalamadan daha cok, kayaglarin
arazideki konum ve Kkiitle oOzellikleri arastirilmistir.
Araziden alinan Ornekler ilizerinde, yapilan petrografik ve
kimyasal analizler ile jeomekanik laboratuvar deneyleri,
kayaglarin  yap1 malzemesi olarak kullanilabilirlik
sinirlarini elde etmek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amacla,
ince kesitler lizerinde yapilan pertrografik caligmalarinin
yant sira, temsili Ornekler ilizerinde XRD ve XRF
analizleri de yapilmis ve kayaclarin petrokimyasal
ozellikleri arastirilmigtir. Daha sonra, uluslararasi kaya
mekanigi (ISRM, 1981) ve dogaltas deney metotlart (TS
ve TS EN, 2000-2007) kullanilarak, kayac oOrnekleri
hazirlanmis ve standartlara uygun kayaglar {iizerinde
laboratuvar  deneyleri  gergeklestirilmistir. ~ Kayac
laboratuvarin da yiiriitiilen deneyler, sirasiyla; kuru ve

doygun birim hacim agirlik, tek eksenli sikisma dayanimi,
Schimidt cekici sertlik degeri, etkili gozeneklilik, su
emme, doluluk orani, P-dalga hizi, deformasyon modiilii,
nokta yiik indeksi ve suda dagilmaya karsi duraylilik
indeksi’dir.

Petrografik ve Kimyasal Analizler

Calisma sahasindan alinan dolomitik kiregtagi ornekleri
iizerinde yapilan petrografik analizler, TS EN 12407
(European Norms, 2002) standarlarina gore
yiirlitiilmiigtiir. Petrografik analizlerin yan1 sira ornekler
iizerinde mineralojik ve kimyasal analizler de yapilmistir.
Ince kesit caligmalarindan elde edilen verilere gore, kayac
siparitik ve mikrit ¢imentolu bir doku sergilemektedir.
Kayac olusturan tanelerin boyutu ince taneden gozle ayirt
edilebilen iri taneye kadar degisim gostermektedir.
Kayacta gozlenen catlaklar ikincil mineraller (kalsit vb.)
tarafindan doldurulmus olup, beyaz renkli c¢izgisel
damarlar halinde gézlenmektedir (Sekil 2).

266



Bascesme Formasyonu (Bascesme-Denizli) Dolomitik Kiregtas: Uyesinin Yapitast Olarak Kullanilabilirligi

Petrografik caligmalara ek olarak, 6rnekler tizerinde XRD
ve XRF analizleri de yapilmistir (Sekil 3). XRD ve XRF
analizleri, Ankara Universitesi, Jeoloji Miihendisligi
Boliimii, jeokimya laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.
Elde edilen analiz sonuglarina gore kaya¢ dolomitik
kirectagt olarak adlandirilmistir (TS EN 12670, 2004).
XRF analizlerinden elde edilen, ana oksitler ve nadir
toprak elementlerine ait degerler Cizelge 1’de verilmistir.
Analiz sonuglarina gore, kayacglarda en yliksek deger CaO
(% 43.1) olarak ol¢iiliirken, ikincil olarak en yiiksek oksit
MgO (%17.92) olarak elde edilmistir. Bu iki oksit
yaninda olgiilen diger degerlerde kaya¢ ozelliklerinin
etkileyecek Olciide bir ana oksit degeri elde edilmemistir.
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3. Dolomitik kirectasinda XRD analizi

Cizelge 1. Ana oksit ve nadir toprak element analizi

Ana Deger Nadir Toprak Deger
Oksitler (%) Elementler (ppm)
Na,O 0.007 Co 5.9
MgO 17.92 Ni 21.3
AlO; 0.0094 Rb 0.6
SiO, 0.1302 Sr 111.9
P,0s 0.0041 Y 0.6
SO; 0.02646 Zr 6.3

Cl 0.01693 Nb 4.7
K,0 0.0065 Ba 38.3
CaO 43.09 La 64.1
TiO, 0.0011 Ce 73.8
V,05 0.01324 Hf 2.8
Cr,0; 0.00201 Ta 3.7
MnO 0.00308 Pb 1.6
Fe,0; 0.05279 Th 0.8
Ateste Kayip 38.81 U 154

Sekil 2. Kayalarin el orneklerinde ve ince kesitlerinde analizler a) el ornekleri, b) ¢ift nikol c) tek nikol

Jeomekanik Laboratuvar Deneyleri

Bascesme  civarinda  ylizlek  veren  dolomitik
kirectaglarindaki 6n saha caligmalar1 sonrasinda, kayag
kiitlesini temsil edecek sekilde yaklasik 50x50x50cm
boyutlarinda 10 adet blok laboratuvara getirilmistir.
Orneklerin yapitast olarak kullanilabilirliginin
belirlenmesi i¢in gerekli olan deneyler ve oOrneklerin
hazirlamas1 ISRM (1981) standartlarina uygun olarak
yapimigtir. Fakat, laboratuvar kosullarinda silindirik
numune alimi icin gerekli karot alicinin bulunmamasi ve
bu arastirma bir dogaltag 6zellikleri inceleme calismasi
oldugundan dolayi, tek eksenli sikisma dayanimi deney
numunelerinin hazirlanmasinda, TS EN 1926 (2000)
dogaltas deney standartlar1 tercih edilmistir. Dolomitik
kirectagt Kkiitlesinin yapitagt olarak kullanilabilirliginin
belirlenmesine yonelik yiiriitiilen her bir deneyde, 10 adet
ornek kullanilmis ve deneylerden elde edilen sonuglarin
ortalamalar1  alinarak degerlendirme  yapilmistir.
Standartlara gore hazirlanan kaya¢ Orneklerinde; tek
eksenli sikisma dayanimi (UCS), Schmidt sertligi (Hr),
agirlikca su emme (w), etkili gozeneklilik (n’), doluluk
oran1 (F), nokta yiik dayanimi indeksi (PLI), P-dalga hiz1
(Vp), deformasyon modiilii (E), kuru ve doygun birim
hacim agirlikk (BHA) deneyleri yapilarak, kayaclarin
jeomekanik ve yapitast 6zellikleri belirlenmistir (Cizelge
4). Yapilmasi diisiiniilen deneyler igin hazirlanan
orneklerde, herhangi bir tabakalanma yada diizlemsellik
gozlenmemekle birlikte, kaya¢ Orneklerinde goriilen

catlak ve ikincil dolgularin, kayacin o6zelliklerini
etkileyecegi diisiiniilerek, deneyler icin miimkiin
oldugunca masif ve homojen kaya¢ Orneklerin

secilmesine 6zen gosterilmistir

Tek eksenli stkisma dayanimi deneyi

Kayag kiitlesini temsil edecek sekilde segilen Ornekler
iizerinde yapilan tek eksenli sikisma dayanimi (UCS)
deneyi, TS EN 1926 (2000) standartlar1 kullanilarak
gerceklestirilmistir. Araziden alinan bloklar, deney
standartlarina gore 70x70x70mm boyutunda kiip seklinde
hazirlanmistir. Hazirlanan orneklerin yiizeyleri, yiizey
diizeltici ile diizeltilerek, paralel ve diizgiin olmasina
dikkat edilmistir. Deney icin elde edilen kiip numuneler,
hava ortaminda sabit kiitleye gelinceye kadar kurumaya
birakilmigtir. Daha sonra, 0.5-1 MPa sabit yiikleme ile
kayac tek eksenli sikisma yiikii altinda yenilmeye maruz
brrakilmstir.

Kaya bloklarindan miimkiin oldugu kadar homojen kayac
Ornegi hazirlanmasina dikkat edilmis olmasina ragmen,
bazi oOrneklerde yenilme siireksizlik yada catlak
diizlemleri boyunca meydana gelmistir. Bu nedenle,
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10’dan fazla 6rnek iizerinde deney yapilmasina ragmen,
kayact en iyi temsil eden 10 adet ornegin dayanim
degerleri kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore, tek
eksenli sikisma dayanimi ortalamasi 92 MPa olarak
belirlenmistir.

Kuru ve doygun birim hacim agirlik tayini

Kayag¢ orneklerinde doygun ve kuru birim hacim agirhik
degerleri, ISRM (1981) standartlarina gore, olgme
(caliper) yontemiyle belirlenmistir. Bu  ydntemde,
70x70x70mm boyutlu kiip Orneklerin, kuru ve doygun
durumlarindaki, agirlik ve hacimleri olciilerek, kayaglara
ait kuru ve doygun yogunluklar ve birim hacim agirlik
degerleri belirlenmistir. Deney sonuglarindan elde edilen
ortalama kuru ve doygun birim hakim agirliklar1 sirayla,
27.26 ve 27.32 kN/m’ diir.

Nokta yiik dayanumi indeksi deneyi

Nokta yiik dayamimi indeksi deneyi, tasinabilir bir
diizenege sahiptir ve kisa zamanda, kayaclarin
dayanimlar1 hakkinda bilgi vermek amaciyle kullanilan
pratik bir deney yontemidir. Bu ¢alismada, ISRM (1981)
standartlarina gore hazirlanan 10 adet kaya¢ Orneginde
nokta yiik deneyi yapilarak kayalarin dayanim indeks
degerleri tesbit edilmistir. Deney icin secilen orneklerin
kaya kiitle kalitesini temsil edecek nitelikte ve homojen
olmasina dikkat edilmistir. Elde edilen degerin ortalamasi
alinarak kayacin nokta yilk dayanimi indeksi, 7.18MPa
olarak belirlenmistir. Bu deger, dolomitik kirectaslar1 gibi
orta sertlik derecesinde dayanim gosteren kayaglar igin
olagandir.

Schmidt cekic ile sertlik degeri tayini

Kayaclarin sertlik degerleri, Schimidt ¢ekici kullanilarak,
kiip numuneler iizerinde yapilmistir. Deneyde ISRM
(1981) standartlarina uygun olarak L-tipi Schmidt cekici
kullanilmistir. Schmidt sertlik cekic deneyi, 10 adet
numune iizerinde, kayac yiizeyine diisey yonde dik
konumlandirilarak yiiriitiilmustiir.

Deney sonuclarinin degerlendirmesinde, ISRM (1981)
Schmidt sertlik ¢eki¢i geritepmesi standardi kullanilmig
ve elde edilen degerler veri setine kayit edilmistir.
Kayaclarda Schmidt sertlik tayini, dogaltag 6zelliklerinin
arastirilmasinda dogrudan bir faktér olmamasina ragmen,
kayaglarin yiizey sertliklerinin tesbit edilmesinde 6nemli
bir parametre oldugundan dolayi, kayaclara ait sertlik
degerleri olciilerek degerlendirilmistir. Bu ¢alismada, elde
edilen ortalama Schmidt ¢ekici sertlik degeri, 53 olarak
belirlenmistir.

Kayaclarda su emme ve etkili gozeneklilik tayini
Hazirlanan, 10 adet kaya¢ ornegi iizerinde, su emme

yiizdeleri, etkili gozeneklilik degerleri ile birlikte,
doyurma (saturation) ve fiziksel Ol¢cme (caliper)
yontemleri ISRM (1981) standartlar1 takip edilerek

gerceklestirilmistir. Bu yontemde, hacimleri ve agirliklar
Olclilmils kaya¢ numuneler, 12 saat suda doymaya
birakildiktan sonra doygun agirliklart 6l¢iilmiistiir. Daha
sonra, Orneklerin Olciilen hacim, batik, kuru ve doygun
birim hacim agirliklarindan, agirlikca ve hacimce su
emme oranlar1 belirlenmistir. Deney sonuglarina gore,
agirlikca su emme orani, %0.22 olarak belirlenirken, etkili
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gozeneklilik degeri %0.60 ve ortalama doluluk orani
%99.4 olarak elde edilmistir.

P-dalga hizi ve elastisite modiilii 6lciilmesi

Kayaclarin P-dalga hizi ve deformasyon modiilii
deneyleri, ISRM (1981) tarafindan Onerilen Ornek
hazirlama  ve Olcme yontemleri  kullamilarak
yiiriitiilmiistiir. Pundit plus CNS-Farnell P-dalga hizi
Olciim cihazi kullanilarak, 10 adet numune iizerinde deney
yapilmis ve ortalama P-dalga hiz1 ve Elastisite modiilii
degerleri  belirlenmistir. Deney sonuglarina  gore,
dolomitik kirectaglar1 i¢in elde edilen ortalama P-dalga
hiz1 ve deformasyon modiilii degerleri, sirayla 4.9km/s ve
52GPa’dir. Elde edilen P-dalga hizi degeri, (4-Skm/s)
Anon (1979’a) siiflamasina gore yiiksek (high) deger
simifinda yer almaktadir.

Suda dagilmaya karst duraylilik indeksi deneyi

Suda dagilmaya kars: duraylilik indeksi deneyi, ilk olarak
Franklin ve Chandra (1972), tarafindan ortaya konmus ve
daha sonra, ISRM (1981) tarafindan standart hale
getirilmistir.. Deney, ozellikle seyl, kiltasi, kumtasi, marn,
kirectas1 ve traverten gibi karbonat ve kil igerigi yiiksek
kayaglarin, suda dagilmaya karsi gostermis olduklar
duraylilik degerinin hesaplanmasinda kullanilir. Bu
deneyinin amaci, belirli boyutlarda hazirlanmig olan
kaya¢ agregalarinin, standart iki cevirim siiresince
kurumaya ve 1slanmaya birakilmast durumunda,
parcalanmaya ve zayiflamaya karst gosterdigi duraylilik
degerinin belirlenmesidir (Ulusay vd., 2001).

Bu amac¢ dogrultusunda, dolomitik kirecgtaglarinin, ikinci
cevrim sonunda suda dagilmaya karst durayhilik indeksi
degeri (Id,), ISRM (1981) standartlar1 kullanilarak elde
edilmistir. Buna gore kayaglarda, ikinci ¢evrim sonunda
elde edilen suda dagilmaya karst duraylilik indeks
degerinin ortalamasi %99.7 olup, dolomitik
kirectaglarinin  duraylilik smiflamasinda degeri  “en
yiiksek kayaclar” simifinda yer almaktadir (Johnson ve

DeGraff, 1998).

Tartismalar ve Sonuclar

Bu calismada, Bascesme Formasyonu iiyesi olan
dolomitik kiregtaglarinin jeomekanik ve petrografik
ozellikleri, bina ve yapitasi olarak kullanilabilirligi
acisindan  arastirilmistir.  Dogaltas  aragtirmalarinda
oOnerilen, petrokimyasal analizler ve jeomekanik deneyler,
araziden alman Ornekler iizerinde gerceklestirilimistir.
Ornek alimu sirasinda, kayag kiitlesinin yer aldig1 arazi ve
kayag kiitlesi jeolojik olarak incelenmis, dérnekleme kaya
kiitlesinin 6zelliklerini temsil edecek sekilde yapilmustir.
Elde edilen deney sonuglar1 degerlendirilerek, sonuglar
Cizelge, 2‘de Ozetlenmistir. Sonug¢ olarak, kayaglarin
belirlenen jeomekanik ozellikleri yapitasi  olarak
kullanilabilirlikleri bakimindan uygundur. Ancak, kaya
kiitlesi makro oOlcekte oldukga catlakli ve catlaklart kil,
kum gibi kolay asinabilen beyazimsi renkli dolgular
icermektedir (Sekil 4). Bu nedenle, kayaglarda blok alimi
siirlt boyutlarda (50x100x50cm gibi) miimkiin olabilir.
Ancak, derinlere dogru inildik¢e, kayaclarda gozlenen
catlak ve dolgu malzemesinde azalma gozlenmesi
olagandir ve elde edilmesi diisiinillen blok boyutunda
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farklilik olabilir. Dolomitik kirectaglarinda, renk ve tane
boyu homojen olmadig: i¢in dogaltas olarak kullanimlari
sinirhidir.  Bu da dolomitik kiregtaglarin 6zellikle ic
cephede stis amagli kullanima uygun olmadiginin bir
gostergesi olabilir.

Giiniimiizde, yapitaslarinin  smiflamasi  icin  kayag
parametrelerinde, her hangi bir sinir degeri olmamakla
birlikte, dogaltaglarin kullanim alanlar1 ve amaca
uygunlugu TS EN 1469 (2006) standartlarinda
belirtilmistir. Buna gore, kayaclarin yapitas1 olarak
kullanilabilirlikleri i¢in her hangi bir kaya¢ parametresi
icin deger araligi vermek uygun olmaz. Tasin kullanim
amacina gore, uygun ve kaliteli dogaltasin uzman goriisii
alinarak secilmesi en uygun yontemdir. Ancak, kayaclarin
dayanim ve kullanim o6zelliklerinin degerlendirilmesi
amaciyla Tirk Standartlar1 Enstitisi ve ASTM’in
(American Standards for Testing Materials) [TS 11137
(1993); ASTMC170 (1990)] daha 6nce onerdigi dogaltas
standartlar1 kullanilarak, kayaclar bazi simir degerleri
icerisinde degerlendirilebilir. TS 11137 (1993)’e gore

dolomitik kiregtaglar1 icin istenen tek eksenli sikigsma
dayanimi degeri, yiik tastyici mekanlarda
kullanildiklarinda 50 MPa’dan, kaplama ve siis amagl
kullanilmalar1 durumunda ise 30 MPa’dan kiigiik
olmamalidir. ASTMCI170 (1990)’da bu deger 52 MPa
olarak belirlenmistir. Ancak, daha 6ncede belirtildigi gibi,
bu standartlar artik giiniimiizde fazla gecerli degildir ve
bunlar standarttan daha ¢ok, yapitasi arastirmalarinda bir
on bilgi dokiimam 6zelligi tasimaktadirlar.

Katkilar

Yazar, Ankara Universitesi, J eoloji Miihendisligi Boliimii,
Jeokimya Laboratuvarlarinda yapilan XRF, XRD
analizlerinde katki saglayan, saymn Do¢. Dr. Y. Kagan
Kadioglu ve Y. Do¢. Dr. Tamer Koralay’a, kayaglarin
petrografik incelemeleri esnasindaki katkilarindan dolay:
Pamukkale Universitesi, Jeoloji Miihendisligi
Boliimii’'nden sayin Prof. Dr. Mehmet Ozkul’a tesekiir
eder.

Cizlge 2. Kayaglarin jeomekanik ozellikleri ve deney sonuglarimin istatistiksel degerleri

Orenk H, K-BHA D-BHA n' SuE Gs F PLI UCS Vp E Id,
No KN/m®)  (kN/m®) (%)  (A%) (%)  (MPa) (MPa) (m/s) (GPa) (%)
1 56 2732 2736 0367 0.132 280 996 9.5 137 5147 64 99.6
2 55 27.64 2766 0202 0072 2.82 99.8 84 132 5265 29 99.7
3 54 2719 2725 0.647 0234 279 994 56 116 5147 62 99.6
4 56 2736 2741 0.540 0.194 280 99.5 7.8 86 5297 52 99.6
5 52 2741 2744 0339 0.121 2.80 99.7 7.0 43 4861 64 99.6
6 55 2675 2682 0731 0268 275 993 63 65 4740 57 99.7
7 49 2685  26.96 1.143 0418 277 989 70 87 4566 45 99.7
8 51 27.81 27.86 0546 0.193 285 995 6.7 48 4605 57 99.8
9 52 2695  27.02 0761 0277 277 992 67 117 4566 38 99.6
10 51 2728 2736 0760 0273 2.80 992 68 92 4761 56 99.7
Ortalama 53 2726 2732 060 022 280 9940 7.18 92 490 52 99.7
Maksimum 56 27.81 27.86 1.14 042 285 9980 950 137 530 64 99.8
Minimum 49 2675 2682 020 007 275 98.86 5.60 43 457 29 99.6
Standard sapma 2 0.34 0.32 027 0.0 0.03 027 112 33 029 12 0.1

H: Schimdth sertlik degeri, K-BHA: kuru birim hakim agirligi; D-BHA: Doygun birim hakim agirligt; n’: etkili
gozeneklilik; Su E.: Su emme: Gs: 6zgiil agirhk: F: doluluk orani: PLI: nokta yiikleme indeksi: UCS: Tek eksenli
stkisma dayanimi: Vp: P-dalga hizi: E: Elastisite modiilii: Id,: Ikinci ¢cevrim sonunda elde edilen suda dagilmaya karsi

duraylilik indeksi.

269



S. YAGIZ

Sekil 4. Dolomitik kirectasi kiitlesinin sahadaki acik noktadan goriiniimii (Bascesme Formasyonu)

Kaynaklar

1979a. Classification of Rocks and Soils for
Engineering Geological Mapping, Partl-Rock and
Soil Materials, Bulletin of Int Association of
Engineering Geology, 19: 364-371.

Anon.

ASTM, C. 170. 1990. Standard Test Method for
Compressive Strength of Dimension Stone;
Annual Book of ASTM Standards Vol. 4.08.

Bilgin, Z.R., Karaman, T., Oztiirk, Z., Sen, M.A.,
Demirci, A. R. 1990. Yesilova-Acigol Civarinin
Jeolojisi; Rapor no: 9429, Maden Tetkik Arama
Genel Md., Ankara.

Erkman, B., Meshur, M., Giil, M.A., Alkan, H., Oztas, Y.,
Akpinar, M. 1982. Fethiye-Koycegiz-Teffenni-
Elmali-Kalkan Arasinda Kalan Alanin Jeolojisi;
Tiirkiye 6. Petrografi Kongresi, Ankara, Tebligler
kitabi, s.23-31.

Franklin, J.A., Chandra, A. 1972. The Slake Durability
Test. International Journal of Rock Mechanics and
Mining Sciences, (1972) 325-341.

Goktas, F., Cakmakoglu, A., Tari, E., Siitci, Y.F.,
Sarikaya, H. 1989. Civril-Cardak Arasinin
Jeolojisi; Rapor no: 8701, Maden Tetkik Arama
Genel Md., Ankara.

ISRM. 1981. Rock Characterization, Testing and

Monitoring; International Society for Rock

Mechanics, Suggested Methods; E. T. Brown

(Ed.), s.211 Pergamon Press.

Johnson, R.B., DeGraff, J.V. 1998. Principles of
Engineering Geology, Wiley, NY 497p.

Poisson, A. 1977. Recherhes Geologiques dans les
Taurides Occidentalas (Turquie) ; Thesis, Unv
Paris-Sud, Orsay, 795p.

Senel, M. 1997. Tiirkiye Jeoloji Haritalari, Denizli-J9
Paftasi; No: 16, Jeoloji Etiitleri Dairesi, MTA,
Ankara.

TS EN 12407. 2002. Dogaltaslar-Deney Metotlari-
Petrografik Inceleme; Tiirk Standardi, 4s. Ankara.

TS EN 12670. 2004. Dogaltaslar-Terimler ve Tarifler;
Tirk Standardi, 69s. Ankara.

TS EN 1926. 2000. Dogaltaslar-Deney Metotlari-Basing
Dayanimu Tayini; Tiirk Standardi, 10s. Ankara.

TS 11137. 1993. Kirectas1 (Kalkerler)-Yap: ve Kaplama
Tas1t Olarak Kullanilan; Tiirk Standardi, 6s.
Ankara.

TS EN 1469. 2006. Dogaltas Mamiilleri-Kaplamada
Kullanilan Plakalar-Ozellikler; Tiirk Standardi 22s.
Ankara.

TS EN 1936. 2007. Dogaltaslar-Deney Metodlari-Gergek
Yogunluk, Goriintir Yogunluk, Toplam ve Acik
Gozeneklilik Tayini; Tiirk Standardi. 11s. Ankara.

Ulusay, R., Gokceoglu, C., Binal, A. 2001. Kaya
Mekanigi Laboratuar Deneyleri, TMMO-Jeoloji
Miihendisleri Odas1 Yayinlari, no: 58, Ankara.

270



