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Ozet: Kutu mobilya kose birlestirmelerindeki mukavemet, bu tip iiriinlerin kullanim siirelerini dogrudan etkilemektedir. Mukavemeti
etkileyen etmenler ise iiretim asamasinda segilen levha, kose birlestirme tipi ve tutkaldir. Bu calismada, karma birlestirme
(kavela+yabanci citali) yontemiyle birlestirilmis melamin plaka ile kaplanmis yonga levha (YL-Lam) 6rneklerde kullanilan farkli
tutkallarin kutu mobilya kose birlestirmelerindeki diyagonal zorlamalar (diyagonal basing ve ¢ekme) karsisindaki mukavemet
performanslar aragtirilmistir. Bu amagcla, fakli tutkal tiirleri (PV Ac, Polimerin, Silikon) ile tutkallanmig karma kose birlestirmeli YL-
Lam 6rnekler hazirlanmistir. Orneklere diyagonal basing ve cekme deneyleri uygulanmistir. Deneyler sonunda silikon tutkalli deney
orneklerinde, diger 6rneklerden daha yiiksek basing ve cekme direnci tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yapistirici, Ahsap Birlestirme, Diyagonal Basma Direnci, Diyagonal Cekme Direnci

Lood Carrying Capacity of Corner Joint Case Furnutire
on the Melamine-Faced Chipboard Construction

Abstract: The strength of the joints of box construction manufacturing has a direct effect on life cycles of this kind of products. The
factors affecting the strength are the board selected in the phase of manufacturing, joint type and adhesive. The purpose of this study
is to investigate the effects of diagonal forces (diagonal compression and tension) on different types of adhesives used for the joints
of box construction manufacturing which joined particle boards covered with melamine plaque (PB — Lam) by mixed joining method
(dowel + spline-joint). For this reason, different types of adhesives (PV Ac, Polymarine and Silicon) were used for preparing PB-Lam
samples on mixed-joined methods. Samples were administered diagonal compression and diagonal tension tests. As a result of these
tests, higher lood carrying capacity to diagonal compression and tension were observed in silicon-adhered joint surfaces than other

samples.

Keywords: Glue, Wooden Joint, Strength of Diagonal Compression, Strength of Diagonal Tensile

Giris

Konutlarda ve igyerlerinde kullamilan mobilyalar,
kullanim yerine goére dogrudan ve dolayli olarak cesitli
mekanik zorlamalara maruz kalmaktadir. Bu zorlamalar
mobilyayr olusturan elemanlar ile bunlarin baglanti
yerlerinde basma ve c¢ekme yiiklerine doniismektedir.
Yiikiin etkisine gore mobilya kose birlestirme yerlerinde
veya elemanlarinda agilma, egilme ya da kirilma gibi
deformasyonlar meydana  gelmektedir. Mobilyada
meydana gelen deformasyon durumuna gore mobilyalara
saglamlik 6zelligini kazandirmak i¢in, tasarim ve tretim
siirecinde cesitli konstriiksiyonlar (masif, kontra, cerceve,
komple vb.) uygulanmaktadir ( Eckelman, 1978)

Insaat ve mobilya sektoriinde yaygin olarak kullanilan
bircok malzemelerde oldugu gibi standart olciilerdeki
ahsap esasli kompozit levhalarda mekanik 6zellikler ve
tasarimlar1  bircok arastirmaci tarafindan incelenmigtir
(Tas vd., 2007).Kutu Mobilya Konstriiksiyonlarin tutkalll
kose birlestirmelerinde en iyi mukavemetin kavelali
birlestirme, en zayif mukavemetin lambali birlestirme
tipinde saglandigim1  bildirmiglerdir  (Ozgiftci  vd.,
1996).Yonga levha ile hazirlanan deney numunelerinin
kose birlestirme tiplerine ait mukavemet degerlerinin
incelenmesi neticesinde kavelali kose birlestirme tipinin
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en iyi sonucu verirken yabanci citali kose birlestirme
tipinin ikinci sirada geldigini bildirmislerdir (Ozciftci,
1995). L tipi kose birlestirmelerde en iyi mukavemet
degerlerini saglayan yapistiricinin PVAc (Polivinilasetat)
tutkali oldugunu belirtmiglerdir (Efe ve Kasal, 2000).
Yonga levha konstriiksiyonda kavelal1 birlestirme icin iki
kavela aras1 mesafenin 7.5 cm olmasi halinde en yiiksek
cekme ve basin¢ mukavemetini sagladigir bildirilmistir
(Zhang ve Eckelman, 1993a). PV Ac Tutkali ile hazirlanan
yonga levha orneklerde en yiiksek egilme direnci sirasiyla
lambali, lambali tel kancali ve lambali kamali kose
birlestirmelerde elde edilmistir (Ching vd., 1994). Yonga
levha tek kavelali kutu  konstrikksiyon  kose
birlestirmelerinde, kavela boyutlarinin arttikca basma ve
cekme mukavemetlerinin artti§ini bildirmislerdir (Zhang
vd., 1993b).Kutu mobilya konstriiksiyonlarinda kavelali
birlestirme tipi i¢in tercih edilen kavelanin10 mm yerine 8
mm caplisi, lif levhalarda diiz, yonga levhalarda yivli
ozellikte olanlarimin kullaniminin uygun olacagi, ayrica
kavela sayisindaki artisin cekme direncini artirdigi, basing
direncini azalttig1 bildirmistir (Efe, 1988).Kutu mobilya
kose birlestirmelerinde kullanilan geleneksel birlestirme
tiplerinden kavelali ve yabanct c¢itali birlestirme
tiplerinin,her ikisinin karma birlestirme tipi olarak birlikte
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kullaniminin,dolap kose mukavemetlerini yiiksk oranlarda
arttirdigint - bildirmislerdir.(  Altinok vd, 2009a).Kutu
mobilya kose birlestirmelerinde kullanilan yabanci ¢ital
birlestirme tipinin MDF, yonga levha
malzemelerinde,suntalam malzemelere gore daha yiiksek
mukavemet sagladigi,yapistirict tiirtinde ise polimarin

tutkalimn PVA tutkalina gore daha 1iyi yapisma
performans1 sergiledigini bildirmislerdir (Altinok vd,
2009b).

Bu ¢aligmanin amaci, Melamin plaka ile kaplanmis yonga
levha (YL-Lam) ile iiretilen dolaplarda bilinen geleneksel
birlestirme tiplerinden esinlenilerek tasarlanmig karma
birlestirme tipinin, farkli tutkallarla etkilesimi sonucu
ortaya ¢ikabilecek mukavemet farkliliklarimi tespit
etmektir. Boylece karma birlestirme yontemiyle
birlestirilmis YL-Lam i¢in en mukavemetli tutkal ¢esidini
belirleyerek, sektorde meydana gelebilecek maddi
kayiplarin 6nlenmesine katkida bulunmaktir.

Materyal ve Metot

Materyal

Melamin Plaka Ile Kaplanmis Yonga Levha (YL-Lam)
1830 x 3660 mm veya 2100 x 2800 mm ebatlarinda 8, 12,
16, 18, 22 mm gibi farkl kalinliklarda formaldehit tutkali
ile iiretilen yonga levhalar iizerine 170°C sicaklik ve 25
N/mm? birim alanlik basing altinda fenol veya melaminli
kagit kaplanmis ahsap esasli kompozit levhadir. (T.S.E.,
1974). Arastirmada kullanilan YL-Lam levhalar rasgele
metotla temin edilmistir.

Tutkal

Karma birlestirme yontemi ile hazirlanan deney
orneklerinde yapistirici olarak mobilya sektoriinde yaygin
tercih edilen PVA, Polimarin ve Silikon tutkallar
kullanilmistir. PVA tutkali, kullanilmasi sirasinda kesici
aletleri yipratmamasi, kokusuz ve yanmaz olusu, soguk
olarak uygulanabilmesi, kolay siiriilebilmesi, hizlica
sertlesmesi  gibi  avantajli  Ozellikleri ~ yaninda
uygulandiktan sonra sicaklik artttkca yumusama ile
birlikte mekanik direnci azalan, 70 °C den sonra ise
istenilen baglayiciligi  gerektigi gibi saglayamayan
dezavantajlara da sahiptir. Birlestirme yapilacak
malzemenin cinsi ve ylizey ozelliklerine gore 150-200
gr/cm’® tutkalin birlestirme yapilacak yiizeylerden birine
uygulanmasi iyi bir yapisma icin yeterli olmaktadir. PVA
tutkali deney Orneklerine uygulanirken TS3891 de
belirtilen esaslara uyulmustur. Yapistirict icin. Yogunlugu
1,1 gr/m’, viskozitesi 160200 cps, pH degeri 5, presleme
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stiresi; soguk tutkallamada 20 °C de 20 dakika, 80 °C de 2
dakika olarak verilmekte ve presleme ortaminda
soguyuncaya kadar dinlendirilmesi onerilmektedir (T.S.E,
1963).

Polimarin tutkali, acik hava sartlarinda normal ve deniz
suyundan korunmak ic¢in  6zellikli bir¢cok ahsap
malzemenin birlestirilmesinde kullanilan bir yapistiricidir.
Icerdigi zararh kimyasal maddeler nedeniyle gozlere ve
deriye temas halinde duyarlilifin kaybolmasina neden
olabilmektedir. Polimarin tutkalinin uygulamasinda
tiretici firmanin Onerilerine uyulmustur. Yapistiricinin
kullanildigr ytizeyler yagdan armdirilmis, temiz, kuru ve
tozsuz ayrica pilriizsiiz olmalidir. Yiizeylerden birine
uygulandiginda en fazla 30 dakika icersinde birlestirilmeli
ve en az 2 saat siireyle preslenmis olarak bekletilmelidir.
Uygulama sirasinda eldiven kullanilmasi ve 5°C nin
alinda yapigtirma islemi yapilmamasi Onerilmektedir
(Anonim, 1999).

Purocal, silikon goriintimlii  poliiiretan esasli  bir
yapistiricidir.  Mobilya  iiretim  sektoriinde  yeni
kullanilmaya baslanmistir. Lif levha, formika, beton,
metal, plastik gibi farkli bircok yaprt malzemesinin,
ozellikle olmasi gerekenden daha fazla yapisinda nem
bulunduran(%30’luk nem derecesine kadar yas ahsap
malzemelerin) yapistirilmasinda kullanilmaktadir. Seffaf,
damlamayan, yapisma bosluklarina hizla niifuz etme, suya
ve kimyasallara direncli, -30°C ile 100°C sicaklik
araliginda calisma olanagr sunma Ozelliklerine sahip bir
yapistiricidir.  Purocal, tutkalin uygulamasinda iiretici
firmanin Onerilerine uyulmustur. Yapistiricinin
kullanildig1 yiizeyler yagdan arindirilmig ve temiz
olmalidir. Yapistiricinin yapisma bosluklarin1 doldurup,
niifuz etme ve yapigsma hizim arttirmak i¢in alt yiizeyler
nemlendirilmelidir. Yiizeylerden birine uygulandiginda
30 dakika siireyle iskenceyle sikistirilarak kurumaya
birakilmalidir. Uygulama sicakligi +5 °C ile +35°C’dir.
Soguk ve kuru yerlerde saklanmalidir (Anonim, 2006).

Metot

Deney Orneklerinin Hazirlanmast

YL-Lam levha daire testere ve freze makinelerinde
islenerek deney Ornekleri icin gerekli elemanlar
hazirlanmistir. A ve B grubu olarak (320x200mm)
ebatlarinda siniflandirilan elemanlar (Altinok vd., 2009)
Tablo’1 de belirtilen, miktar ve Ozelliklerde Sekil’l de
goriildiigii gibi birlestirilmistir.

Tablo 1. Hazirlanan Deney Numunelerinin Ozellik, Miktar ve Olgiileri

Birlestirme Elemanlarimin
Yiikleme Metodu ve Sayisi Tabla Boyutu (mm) Boyutlan

Yabanci Cita -

Kavela (mm) g%

(mum) %

< Basing A Cekme Boy En L L = o
10 10 330 200 @ 10x30 120x18x7 PVA

10 10 330 200 @ 10x30 120x18x7 Polimerin

10 10 330 200 @ 10x30 120x18x7 Silikon

306



Melamin Plaka Ile Kaplanmis Yonga Levhali (YL-Lam) Kutu Mobilyalarda Kise Birlestirmelerin Yiik Tasuma Kapasitesi

Karma birlestirme (kavelali+yabanct
orneklerinin hazirlanmasi:

A ve B grubu elemanlarin birlestirme yapilacak yiizey ve
cumbalarinda (kenar yiizey) kavela ve yabanci ¢ita igin
markalama islemi yapilmigtir. A grubu elemanlarin
yiizeylerinde ve B gurubu elemanlarin cumbalarinda 10
mm ¢apinda 17 = 1 mm derinlikte delikler ile 120 x 7 mm
Olciilerinde 9 = 1 mm derinlikte kinisler agilmigtir. A

citall) deney

gurubu elemanlarin deliklerine her bir tutkal c¢esidinden
stirtilmiis, 33 x 10 + 1 mm ol¢iilerimdeki kavela ve 20 x
18 x 7 mm olgiilerindeki yabanci ¢ita (Masif c¢ita)
deliklerine  yerlestirilmistir. B grubu elemanlarin

cumbalarina her tutkal cesidinden ayri, ayri siiriilerek,
birlestirilecek yiizeyler iskence el aleti ile sikistirilarak
kurumaya brrakilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Karma Birlestirmeli Deney Ornegi

Deney metodu

Kutu mobilya konstriiksiyonlarindaki mukavemetin tayin
edilmesinde etkili etmenler; kutu konstritksiyon igin
secilen ahsap esasli kompozit levha, kose birlestirme tipi
ve kullanilan tutkalin yapisma direncidir (Altinok, 1995).
Mobilyalarin kose birlestirme yerlerinde meydana gelen
mekanik zorlanmalarda zorlayict kuvvetler mobilya diisey
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ve yatay elemanlarini bir kodsede birbirlerine dogru
kapatmaya ve karsi kosede ise a¢gmaya caligmaktadir
(Sekil 2). Bu nedenle kutu mobilya koselerindeki
kapanmay1 ve acgilmayi sembolize eden diyagonal basing
ve ¢ekme zorlanmasi deney metodu olarak belirlenmistir
(Sekil 3).
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b) Diyagonal CekmeTesti

a) Diyagonal BasmaTesti,

Sekil 3. Diyagonal basing ve cekme deneyleri
Saglanmigtir. Verilere uygulanan istatistiki caligmalar

sonucunda gruplar arast fark tespit edildiginde, bu

Deneylerde Siileyman Demirel Universitesi Teknik
Egitim Fakiiltesi Yap1 Egitimi Boliimii
Laboratuarlarindaki  iiniversal basin¢ test cihazi  farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigina
Cihaz gostergesi 1000 kg kuvvet yonelik One-Way ANOVA (Tek Faktorlii Varyans
Analizi) gergeklestirilmistir.

kullanilmustir.

kademesine ayarlanip 6rnekler tizerinde basing ve ¢ekme
gerceklestirilmigtir. Deney aleti tarafindan kuvvet tedrici
olarak artirllmis ve oOrneklerin kirilma veya birlesme
yerlerindeki agilma anindaki maksimum kuvvet (F.),
test cihazinin bagli oldugu bilgisayar programli ekran

tizerinden okunarak N cinsinden kaydedilmistir.

Bulgular

Karma birlestirmeli YL-Lam levha i¢in tutkal cesidine
gore diyagonal c¢ekme ve basing kuvvet degerlerinin,
ortalamalari ile standart sapmalar1 Tablo 2’de verilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi
Deneyler sirasinda elde edilen veriler i¢inde, normallik
dagilimin1 bozan sonuglar c¢ikartilarak verilerde homojenlik

Tablo 2. YL-Lam Levha Igin Tutkal Cesidine Gore Diyagonal Cekme ve Basing Yiik Tasima Degerlerinin

Ortalamalari ve Standart Sapmalan
Diyagonal Basing Yiik Diyagonal Cekme Yiik Tasimasi
. Tasimasi
Tutkal Cesidi (Newton) (Newton)
X s X s
PVA 81.1 10.17 272.6 38.96
POLIMARIN 86.6 10.56 229.8 10.26
SILIKON 75.5 11.65 285.8 35.94
s: Standart Sapma

X : Aritmetik Ortalama
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Tablo 2. incelendiginde, polimarin tutkalli karma
birlestirme deney orneklerinden elde edilen ortalama
basing kuvvet degerlerinin, PVA ve silikon tutkalli deney
orneklerinden elde edilen ortalama kuvvet degerlerinden
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Cekme direng
degerleri agisindan ise silikon tutkalli karma birlestirme

deney orneklerinden elde edilen ortalama ¢cekme kuvvet
degerlerinin, diger iki tutkal tiiriine gore daha yiiksek
degerlere ulagsmis oldugu goriilmektedir. Tespit edilen bu
farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigina
yonelik gerceklestirilen One-Way ANOVA (Tek Faktorlii
Varyans Analizi) sonuclart Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Basma ve Cekme Yiik Tasuma Degerlerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglari (Suntalam)

< Kuvvet Kareler - <.
Degisken Degerleri Kareler Toplanu | S.D. Ortalamasi F Degeri p Degeri
Tutkal cesidi Basing 616.067 2 308.033 2.634 0.090
Cekme 17140.27 2 8570.133 8.603 0.001*

Istatistiksel olarak %5 ©nem diizeyinde anlamlidir.
Varyans analizi sonuglarina gore, gruplar arasindaki
farklilik tutkal c¢esidine iligkin cekme kuvvet degerleri
acisindan %5 onem diizeyinde anlamli iken, basing
kuvvet degerleri acisindan anlamli bir fark bulunmadigi
goriilmektedir.

Karma birlestirmeli YL-Lam kompozit levha malzemeli
deney Orneklerinde, yapistirict olarak en yiiksek
diyagonal cekme kuvveti silikon tutkali ile elde edilmistir.
Bunlara ait grafik Sekil.4’te verilmistir.

0 50 100 200 250 300

Cekme Dayanmimi(Newton)

Karma Birlestirmeli Sunta lam Levhanin Tutkal Tariine Gére
Cekme Dayanim Grafigi

PVAc

Silikon

Polimerin

Sekil 4. Tutkal Cesidine Gore Diyagonal Cekme Yiik Tasima Kapasitesi Grafigi

Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada, karma birlestirme yontemi ile birlestirilmis
YL-Lam kompozit Levhanin kose birlestirme deney
numunelerinden tespit edilen, maksimum yiik tasima
kapasitelerinin farkli yapistirict tutkal kullanimi ile
degistigi tespit edilmistir.

Deneyler sonunda tutkal cesidi diizeyinde elde edilen
verilere gore ortalama diyagonal cekme kuvveti en
yiiksek silikon tutkalinda (285,8 Newton), daha sonra sira
ile PVAc (272,6 Newton) ve polimarin (229,8 Newton)
tutkallarindan elde edilmistir. En yiiksek diyagonal cekme
kuvvetinin silikon tutkalli 6rneklerde meydana gelmesinin
nedenin, silikon tutkalimin kavela deligi ve yabanci cita
kanalinin,  yapisma  yiizey  bosluklarmma  diger
yapistiricilara gore daha fazla ve hizla niifus ederek, bu
bolgelerde mekanik baglar kurmasi neticesinde kuvvetli
bir yapisma yilizeyi olusturmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir.

(Ozciftci, 1995)’de kose birlestirme mukavemetlerini
etkileyen birlestirme metotlarinin ayri ayr1 incelemesi

neticesinde, yonga levha ile hazirlanan deney 6rneklerinin
kose birlestirmelerine ait direng degerlerinde, kavelali
birlestirmede en yiiksek, yabanci ¢itali birlestirmede ise
ikinci sirada geldigi bildirilmistir.

Karma kose birlestirme metodunda ise, kavelali ve
yabanci c¢itali kose birlestirme tiplerinin her ikisinin
birlikte kullanimi incelenmistir. Bu metodun iki
birlestirme tipinin iistiin birlestirme 6zelliklerini bir arada
gosteren daha yiiksek tasima kapasitesine sahip yeni bir
birlestirme metodu oldugu ve birlestirmelerde kullanilan
yapistiricilara gore yiik tasima kapasitelerinin degistigi
sOylenebilir.

Kutu mobilya dolaplarda aym1 anda diyagonal basing,
cekme zorlanmasi olustugundan ve her iki zorlanmada da
silikon tutkali en yiiksek yilk tasima Kkapasitesi
gosterdiginden, YL-Lam kompozit levha malzemesinden,
karma birlestirme metodu ile iiretilen kutu mobilyalarda
yapistirict olarak birinci sirada silikon, ikinci sirada PVA,
ticiincii sirada polimerin tutkalinin kullanimi 6nerilebilir.
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