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Ozet: iklim degisikligi ile yasanan degisim siireci kiiresel dlcekten kent élgegine
kadar sosyal, ekonomik, ¢evresel ve kurumsal tiim sistemleri etkilemektedir.
Kentlerdeki birbirleri ile iliski icerisindeki sistemlerin iklim degisikliginin etkileri
ile bas edebilme dereceleri ve uyum Kkapasitelerinin belirlenmesi, bugiin ve
gelecekte varliklarimi siirdiirebilmeleri agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle tiim sistemlerin iklim degisikliginden zarar gorebilirliklerinin/
etkilenebilirliklerinin saptanmasi giiniimiizde iklim degisikligi ile miicadele
slirecinde iizerinde durulan konulardan bir tanesidir. Bu g¢alismanin amaci
kentlerin iklim degisikliginden zarar gorebilirligini/ etkilenebilirligini sosyal,
ekonomik, cevresel, kurumsal ve mekansal boyutlariyla ortaya koyan bir yontem
gelistirmek ve bu ydntemi Ankara kenti o6rneginde uygulamaktir. Bu amag
dogrultusunda farkli zarar gorebilirlik ¢calismalar1 incelenmis, bir gosterge seti
hazirlanarak Ankara Kkentinin iklim degisikliginden zarar gorebilirligi/
etkilenebilirligi analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda ele alinan sistemlerin
iklim degisikligi etkilerine karsi esneklik gdsteremeyecegi ve Ankara kentinin
zarar gorebilirliginin yliksek oldugu sonucuna varilmistir.

Determination of Vulnerability of Cities to Climate Change: The Case of Ankara
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Abstract: Climate change affect all social, economical, environmental and
institutional systems from global to urban levels. Coping and adaptive capacities of
related systems exposed to climate change have impacts on subsistence today and
in the future. For this reason determination of vulnerability of these systems to
climate change is a vital issue of management. This research develops a method to
exhibit vulnerabilities of cities to climate change in terms of social, economical,
environmental, institutional and spatial aspects, and employs city of Ankara as a
case. With this aim different vulnerability studies have been reviewed. Analysis of
the vulnerability of Ankara to climate change has been based on a set of indicators.
Findings indicate that the vulnerability of Ankara to climate change impacts is
high.

1. Giris

iklim degisikligi ile ilgili cahsmalar incelendiginde;
dogal yapida insan kaynakli faaliyetlerden dolay1

Giiniimiizde iklim degisikligi diinyanin karsi karsiya
kaldig1 en biiylik ¢evre sorunlarindan biri olarak
kabul edilmektedir (Yu vd., 2009; Kopenhag
Mutabakati, 2009). Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi Cevceve Sozlesmesi (BMIDCS)'nde iklim
degisikligi, “karsilastirilabilir zaman dilimlerinde
gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak,
dogrudan veya dolayli olarak kiiresel atmosferin
bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde
olusan bir degisiklik” olarak tanimlanmaktadir.

*Bu makale Pinar Cobanyilmaz’in Yiiksek Lisans tezinden
tiretilmigtir.

**[lgili yazar: uduman@gazi.edu.tr

bozulmalarin baslangici, sanayi devrimi ve bunun
beraberinde getirdigi kentlesme olgusu olarak
gorilmektedir. Sanayi devriminden giiniimiize dek
Diinya niifusunun kentlerde yasayan oranlari
incelendiginde; 1800’lerde %3 iken, 1900’lerde
%14’e ulasmis ve 2000’lere gelindiginde %47’ye
ylikselmistir. 2030 yilinda ise diinya niifusunun
%60'1inin kentlerde yasayacagi tahmin edilmektedir
(WPB, 2010). Bu durumda kiiresel sera gazi
emisyonlarinda %80 paya sahip kentlerin, gerekli
politikalar uygulanmadig1 takdirde tahmin edilen
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kentsel niifus artisi ile sera gazi emisyonundaki pay1
daha da artacaktir (Dodman 2009).

Iklim degisikligi ve kentler arasinda cift yénlii bir
iliski bulunmaktadir. Kentler bir yandan sahip
olduklar faaliyetler nedeni ile dogal ¢evre ve iklim
degisikligi lizerinde ciddi etkilere sahipken ote
yandan iklim degisikligi sonucunda meydana gelmesi
beklenilen olaylar kentleri meydana getiren
sistemlerin varligini tehdit etmektedir.

Kentsel sistemlerin ve onlarin sekillendirdigi kentsel
mekanin iklim degisikligine uyum saglamas1 ve
planlama, yonetim, politika vb. Kkararlarin bu
degisikligin kent iizerindeki etkileri goéz Onilinde
bulundurularak  verilmesi  gerekmektedir. Bu
dogrultuda kentlerin iklim degisikliginin etkilerinden
minimum diizeyde etkilenmesi yoniinde uyum
saglayacak kentin ve onu olusturan sistemlerin zarar
gorebilirliginin  belirlenmesi ve gelecege yonelik
ekonomik, politik, sosyal ve planlama kararlarinin
buna uygun olarak verilmesi gerekmektedir.

Iklim degisikligi ile miicadele siireci icerisinde 6nemli
yeri olan zarar gorebilirligin belirlenmesi, miicadele
slirecinin uyum basamaginin gerceklestirilebilmesi
acisindan o6nem tasimaktadir. Bu nedenle zarar
gorebilirligin belirlenmesi miicadele siireci igerisinde
bir 6n g¢alisma ve analiz asamasi seklinde
degerlendirilmelidir. Miicadele siirecindeki tiim
basamaklarin uygulanmasi ile hedeflenen
faydalardan biri, zarar gorebilirligin azaltilmasi
olmalidur.

Zarar

2. Kentlerin iklim Degisikliginden

Gorebilirligi

Zarar gorebilirlik bir takim baskilara maruz kalarak,
cevresel ve sosyal degisimler ile kapasite ve uyum
eksiliginden kaynaklanan etkilenebilirlik ya da
risklerin kollektif bir sonucu olarak; toplumun, yerel
otoritelerin, firma ya da organizasyonlarin ig¢sel ve
dissal acil durumlar ile ugrasabilme ve hayatta
kalabilme yetenegidir (Adger, 2006).

90'lh yillarda arastirmacilar insanlarin g¢evresel
degisimlerden, ozellikle de iklim degisikliginin
etkilerinden zarar gorebilirligi konusuna
odaklanmislardir ~ (Janssen vd. 2006). iklim

degisikliginden zarar gorebilirlik konusu kentler
cercevesinde ele alindiginda, iki yonli bir etkilesim
ortaya cikmaktadir. Kentlerde gerceklesen faaliyetler
bir yandan iklim degisikligine sebep olurken diger
yandan kendileri bu degisime karsi hassastirlar ve
olumsuz etkilenmektedirler (McBean, G., Henstra,
2003). Ancak kentler iklim degisikliginin kendisinden
¢ok degisim siireci sonucunda meydana gelen sicaklik

artisi, deniz  seviyesinin  yilikselmesi, yagis
rejimlerinin ve riizgar hizlarinin degismesi (ICLEI,
2010), tayfun, sel gibi ekstrem olaylardan
etkilenmektedir. Dogal tehlikeler seklinde
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nitelendirilen bu olaylar niifusun, sosyal, kiiltiirel ve
ekonomik faaliyetlerin yogunlastigi kentlerin zarar
gorebilirligini artirmaktadir (Geng 2007).

Gelecekte niifusun %80’inin (yaklasik 4 milyar Kkisi)
gelismekte olan ilkelerin kentlerinde yasayacagi ve
buna baglh olarak kentsel biiylimenin %95’inin de bu
kentlerde meydana gelecegi tahmin edilmektedir
(World Bank, 2009). Artan bu talep karsisinda
kentlerin dogal ve ekonomik sinirlarini asarak
biiyiimelerinin iklim degisikliginin etkilerinden zarar

gorebilirliklerinin artmasina neden olmasi
beklenmektedir.

Yapilan arastirmalar kentlerde dogal tehlike
tirlerinden hidrolojik (taskin-ani taskin, asiri

riizgar/kiy1 taskini; kiitle hareketi-kaya diismesi,
toprak kaymasi, gociik gibi), meteorolojik (kasirga
gibi) ve iklimsel (ekstrem sicakliklar, kuraklik, yangin
gibi) tehlikelerin iklim degisikligi ile birlikte meydana
gelme olasiliginin yiikselecegini gdstermektedir
(CRED 2009). Bu tehlikeler karsisinda kentlerin ne
kadar etkilenecegi ve zarar gorebilecegi, ekonomik
faaliyetlerden fiziki yapiya ve hatta bireylere kadar
esneklik gosterip gosteremeyeceklerinin
belirlenmesi; kent ve kentlileri gelecekte iklim
degisikligine baglh olarak yasayacaklar1 olaylara ve
degisimlere hazirlikli olmalari gerekmektedir.

Bu c¢alismanin amaci kentlerin iklim degisikliginin
etkilerinden =zarar gorebilirligini/etkilenebilirligini
sosyal, ekonomik, cevresel, kurumsal ve mekansal
boyutlariyla belirleyen ulusal veri tabanina uygun bir
yontem olusturmak ve ornek alan olarak segilen
Ankara kentinin iklim degisiklig§inden zarar
gorebilirligini ortaya koymaktir. Calisma sonucunda
Ankara kentinin uyum ¢alismalarina baslarken
oncelikli olarak ele almasi gereken konular ortaya
¢ikarak planlama ¢alismalarina yol gosterecektir.

3. Materyal ve Yontem

Ankara kentinin iklim degisikliginden zarar
gorebilirlik diizeyini niceliksel bir sekilde ortaya
koymay1 hedefleyen bu calismada farkli yontemler
incelenmis ve bunlarin 1s18inda kent dlceginde bir
yontem gelistirilmeye calisilmistir.  Calismanin
yontemi, Diinya Bankas1 (World Bank, 2009) ve Earth
Day Network(2006)’lin ¢calismalarindan yola ¢ikilarak
olusturulmustur.  Sosyal, = ekonomik, cevresel,
kurumsal ve mekansal sistemleri tamimlayan ana
basliklar cercevesinde ulusal veri tabanina uygun
gostergeler hazirlanmistir. Niteliksel ve niceliksel
ozellik gosteren gostergeler icin puanlama sistemi
gelistirilerek Ankara kentinin iklim degisikliginden
zarar gorebilirlik diizeyi ortaya konulmustur.

Kentin iklim degisikliginden zarar gorebilirligini
ortaya koyan gostergelerin ana basliklari ve icerikleri
Tablo 1'de yer almaktadir.
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Tablo 1.Ankara Kentinin iklim degisikliginden zarar

gorebilirligini ortaya koyan gostergeler

Gosterge

A)Kentin Genel Ozellikleri

OA

7)Yoksulluk sinirinin
altindaki niifusun oram

ou

Tiirkiye-AB ortalamalari
arasinda

OA
Kiy1 yerlesimi, Akarsu %15'ten bityiik
1)Kentin konumu kenar: yerlegimi 8)Gecekondu bolgelerinde
Dag yamaci yerlesimi yasayan niifusun orani %5-%15
Ova, Plato yerlesimi %5’den kiiciik
10 milyondan biiyiik ou

2)Yerlesik Nifus 1 milyon-10 milyon 9)A¢lik smirnin  altindaki  Tiirkiye-AB ortalamalari
1 milyondan az niifusun orani arasinda
0A OA
s C)Yapili Cevre
- ; Tiirkiye-AB ortalamalari
3)Kisi basina GSYIH arasinda %715’ten biiyiik
. 1)Kentteki gecekondularin  945-0415
ou oranl o0 e
4)Kentin  tarim  sektéri g %5'den kiigiik
iklim degisikliginden o . .
etkilenecek tl'irdgesmi?g H 2)Kisi basma disen yesil 5A
- alan miktari SU
5)Kentin sanayi sektdriinde g .
tarim vb. dogal kaynaklar 3)Kentte acik-yesil alan H
dnem tastyor mu? H dagilimi sistemli ve dengeli B
: : mi?
6)Ke"n t1n . hlzn}etler E 4)Taskin /sel alam g
sektoriinde  turizm Onem icerisind lesmis k
tagiyor mu? H icerisinde yerlesmis Kkonut
. alanlari var mi1? H
0A 5)Taskin alam igerisinde E
7)Kisi  bagmma  belediye Tirkiye-AB ortalamalar yerlesmis sanayi alanlari H
giderleri? arasinda var mi?
ou 6)Taskin/sel olaylarinda E
erisilebilirligi engellenecek
B)Sosyo-Ekonomik Yapi ana ulasim baglantis1 g
o0 /baglantilar1 var mi1?
1)0-4 yas arasi nifusun Tiirkiye-AB ortalamalar D)Fiziki Altyapt
toplam niifus icindeki orani ?;ilslnda Icme Suyu
ou 1icilebilir su sebekesine E
e 5 ?
2)65 yas ve tlzeri nifusun  Tirkiye-AB ortalamalari bagl olmayan konut var mi? H
toplam niifus igindeki oran1  arasinda
OA 2)Su kesintisi yasaniyor E
oU mu? H
3)Engelli niifusun orani Tiirkiye-AB ortalamalarl Kat1 Atik
al:smda 3)Atuklarin  dlzenli bir H
O" sekilde depolandig1 alanlar
ou var m1? E
4)Y1a iz 1d ya saﬁan h ll)ll{r Tirkiye-AB ortalamalari 4) Auklar standartlara/ H
2’251};1““ oldugtt hane k! arasinda yonetmeliklere gore
y 0A depolaniyor mu? E
5)Herhangi  bir yardim 0U S)Dﬁze.nli ¢op toplama E
almadan ya da yardimei bir hluzmetlnden7yararlanmayan H
arag kullanmadan  Tirkiye-AB ortalamalar ndifus var mi’
%,I:li;uyegliz ;ﬂsghlgerd‘i‘égﬁ arasinda 6)Kanalizasyon sebekesine E
egilemeyenler/ diz bagh olmayan konut var m1?
¢okemeyenlerin sayisi 0A H
ol Saghik
6)issizlik oran 7) 1000 kisiye diisen doktor OA

Tiirkiye-AB ortalamalari
arasinda
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sayisl

Tiirkiye-AB ortalamalari
arasinda

0oU

8)1000 kisiye diisen

OA

Tiirkiye-AB ortalamalari

hastane yatak sayis1 arasinda
0oU

Enerji
9)Elektrik sebekesine bagh E
olmayan konut var mi1? H
10)iklimlendirme E
elemanlarinin asir1
kullanimina bagh elektrik H
kesintisi yasaniyor mu?
11)Gerektiginde acil yardim
birimlerinin hizmet H
stirekliligini
saglayacak enerji kaynaklar1 g
var m1?

E)Cevre
Hava Kalitesi
Y1l iginde havadaki SO2
. o E

miktarinin saglk agisindan
limitlerin {izerinde oldugu
glin var m1? H
2)Y1l igcinde havadaki PM10 E
miktarinin saglik acgisindan
limitlerin Uzerinde oldugu H
gilin var mi1?
3)NOz miktarinin limitlerin E
lizerinde oldugu saat var
mi1? H

E
4)0zonlu giinler var m1?

H

Su Kalitesi

5)icme ve diger su E
kaynaklarinda kirletici
maddeler var m1?

Iklim
6)Kentte 1s1 adasi etkisi
gozleniyor mu? H

Biyolojik Cesitlilik
7)Kent ve yakin g
cevresindeki korunan
alanlarin iklim degisikligi g
eylem plani var m1?
F)Kurumsal Yapi
1)iklim degisikligi yonetimi
var m1? E
2)Kentin iklim degisikligine H
uyum strateji raporu var B

mi1?
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3)Kamu bilincini arttirmak
amaci ile ilgili programlar

var m1?

4)Kentte iklim degisikligi

m| | || =

konusunda ¢alisan STK var
mi1?

s

5)Yerel yonetimlerin iklim
degisikligi fonundan

aldiklar1 bir hibe/proje var E
mi1?

6)Kentin iklim degisikligi

eylem plani var m1? E

Afet Yonetimi

7)Kentte risk yonetimi ile H

ilgili calismalar var m1?

8)Kentte afet uyari

m| | =

sistemleri var m1?

Kullanilan gostergeler hem niteliksel hem de
niceliksel ozellik  gostermektedir. Niteliksel
gostergeler evet/hayir cevabina gore hazirlanmistir.
Niceliksel olan gostergelerin sayisal verilere dayal
olmalari ve farkli birimlere sahip olmalar1 nedeni ile
birimsiz degerlere doniistiiriilmeleri gerekmektedir.
Bu nedenle kiyaslama yapilarak Tirkiye ortalamalari
ve Avrupa Birligi (AB) ortalamalarina gore; limit
degerler ve standartlara gore; yiizdelik araliklara
gore birimsiz degerlere doniistiiriillen gostergeler
puanlama sistemi ile niceliksel bir hale getirilmistir.
Puanlamada; Evet/Hayir cevabina Kkarsilik olarak
niteliksel gostergeler 0 ya da 2 puan almaktadir.
Tiurkiye ve AB ortalamalarina gore degerlendirilen
gostergeler ortalamanin altinda veya ortalamanin
istiinde ise 0 ya da 2 puan, Tirkiye ve AB
ortalamalarinin arasinda olmasi durumunda ise 1
puan; limit degerler ve standartlara gore
degerlendirilen gostergeler standartlarin altinda ya
da tlzerinde olmalarina gére 0 ya da 2 puan
almaktadir.

Calismanin  smrhiliklari:  Cok sayida  veri
kullanilarak nicel bulgularin ortaya kondugu bu
calismadaki  smurhliklar;  iklim  degisikligi ve
Ankara’'ya etkileri konusunda ¢ok sinirli arastirma
olmasi, Ankara kentine ait verileri kiyaslamak ya da
indis olusturmak icin baska kentlere ait veri
olmamasi, kurumlardan alinmasi gereken bazi
verilerin elde edilememesidir. Ozellikle Adrese Dayali
Niifus Kayit Sistemine gecgisten sonra bazi verilerin il
6lceginde toplaniyor ya da hi¢ toplanmiyor olmasi da
onemli bir diger kisittir.

4. Bulgular

Calismanin  bu  bolimiinde  oncelikle  iklim
degisikliginin Ankara kentine olasi etkileri ve riskler
irdelenecek, ardindan kentin sosyal, ekonomik yapisi,
arazi kullanim kararlarina bagh olarak zarar
gorebilirligi ortaya konulacaktir.
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4.1. Kiiresel iklim Degisikliginin Ankara Kentine
Olasi Etkileri

Ankara kentinin iklim durumunun ve gelecekte iklim
degisimlerine bagh olarak ortaya ¢ikabilecek risklerin
belirlenmesi kentin zarar gorebilirligini ortaya
koymak agisindan 6nem tasimaktadir. Dogal tehlike
tiirleri ¢ok cesitlidir; ancak bu ¢alismada kentte iklim
degisikligine bagli olarak meydana gelebilecek
tehlikeler/afetler dikkate alinmaktadir.

A.Ankara kentinin iklimindeki degisiklikler

Calismada Istanbul Teknik Universitesi Avrasya Yer
Bilimleri Enstitiisii tarafindan iklim degisikligi
projeksiyonlar1 i¢in olusturulan veri tabanindan
faydalanilmistir. Kiiresel model ¢iktilar1  temel
alinarak, dinamik bolgesel modellerle ve ‘6lgek
kiiciiltme’  yontemiyle iklim  projeksiyonlari
iiretilebilmektedir. Istanbul Teknik Universitesi
Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii tarafindan hazirlanan
veri tabani ile A2 senaryosu, ECHAMS5 Kkiiresel modeli
ve RegCM3 bolgesel modeli kullanilarak Ankara’nin
2011 ve 2050 yillan icin sicaklik, yagis ve riizgar
similasyon haritalar1 hazirlanmis, bu parametrelerde
iklim degisikligine baglh ne gibi farklilasmalarin
olabilecegi ortaya konulmustur.

Sicaklik: 2011 ve 2050 yillarina ait sicakhk
degisiminin ortaya konmasi icin elde edilen
haritalarda il geneli ve Ankara kentinde sicakliklarda
bir artis meydana geldigi gozlenmektedir. 2011 yilina
ait mevcut durum ve 2050 yilina ait projeksiyon
karsilastirildiginda Ankara kentinde sicakligin zaman
icerisinde  ortalama 3,8°C artis  gOsterecegi
goriilmektedir (Sekil 1a).

Yagis: iklim degisikligi ile birlikte yagis miktarinda
degisimlerin meydana gelmesi beklenmektedir. Kimi
yerlerde yagis miktarinda artis yasanirken Kkimi
yerlerde de yagis miktarinda azalma gozlenmektedir.
Ankara kentinde 1975- 2010 periyodunda aylik
ortalamalara gore asir1 yagis olaylar1 meydana gelse
de 2000’li yillarda genel olarak yagis miktarinda bir
diisis meydana geldigini soylemek miimkiindiir.
2011 ve 2050 willann icin hazirlanan simiilasyon
haritalarinda il genelinde toplam yagis miktarinin
2011’de 4,6- 2,4 ve 2050'de 4,4- 2,2mm/gin
araliginda degisim gosterdigi gorilmektedir. Bu
degerler genel olarak ilde yagis miktarinda ¢ok az bir
azalma meydana geldigini gosterse de yagisin
dagilimindaki degisim daha fazla dikkat cekmektedir
(Sekil 1b).
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Riizgar: Ankara kentinin yillik ortalama riizgar hizi 2
m/sn’dir. 2000°’li yillarda kentte ortalama riizgar
hizinin arttigr gorilmektedir. Kentte kaydedilen en
yiiksek yillik ortalama riizgar hizi 2007 yii degeri
olan 2,9m/sn’dir.

Ankara’nin gelecekteki riizgar hizinin saptanmasi i¢in
hazirlanan 2011 ve 2050 yillarina  ait
simiilasyonlarda il genelinde ve kentte riizgar hizinda
bir degisimin olmadig1 goriilmektedir. Ancak ilin bat1
kesimlerinde 0,2m/sn’lik bir disiis meydana
geldigini sdylemek miimkiindiir(Sekil 1c).

B.Ankara kentinin dogal tehlike riskleri

Kurakhik: Ceylan (2009)'1in Ankara’da kuraklik
yonetimi konusunda yaptigi ¢alismasinda belirttigi
iizere 1977, 1984, 1992, 1993, 1994, 2000, 2003,
2004 ve 2007 yillarn kurak yillardir. Ankara icin
hazirlanan kuraklik yonetim plan1 Onerisinde;
ozellikle Ankara kentindeki niifus artis1 géz 6niinde
bulundurularak 2020 yili i¢in niifus ve su talebi
projeksiyonu  yapilmistir.  Yapilan  projeksiyon
sonuglarina goére Ankara’da niifus artisinin goz
ontnde bulundurulmasi gerektigi ve kuraklik riskinin
bulundugu vurgulanmistir.

Taskin, Sel ve Toprak Kaymasi: Kentte zaman
zaman meydana gelen asir1 yagis olaylar: taskin, sel

ve toprak kaymasi riskini artirmaktadir. Ankara
kentinin topografik yapisi ve arazi kullanimi tagkin
riskini tetiklerken, kentin i¢ginden gegen Ankara Cay1
insan miidahaleleri sonucunda kesitinde meydana
gelen daralmalar nedeni ile taskin tehlikesi
olusturmaktadir. Zemin su seviyesinin yliksek oldugu
yerlerde gerceklesen kontrolsiiz kentsel gelisim ve alt
yaplt hizmetlerindeki yetersizlikler de bu riski
artirmaktadir (Jeoloji Miih. Odasi, 2011). Ankara
kentinde asin yagislar ile birlikte kentin jeolojik ve
morfolojik yapisina bagh olarak toprak kaymasi riski
bulunmaktadir. Toprak kaymasi olaylar1 Cankaya,
Alundag ve Mamak ilgelerinde sikca meydana
gelmektedir (AVIAADM, 2011)

Sonu¢ olarak bu c¢alismada kiiresel iklim
degisikliginin yiiksek olasilikla beklenen sonuglari
olan dogal tehlikelerden sicak hava dalgalan,
kuraklik, asir1 yagslar, yagis rejimlerindeki
degisimlere bagli taskin, sel ve toprak kaymasi
Ankara Kkenti icin olas1 tehlikeler olarak kabul
edilmistir.
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Sekil 1. Ankara kentinin 2050 yili i¢cin hava sicakligi(a), toplam yagis(b) ve rizgar (c) simiilasyonlar1 (Kaynak:
ITU Avrasya Enstitiisii web portali kullamlarak hazirlanmistir)

4.2.Ankara Kentinin iklim Degisikliginden Zarar
Gorebilirligi

Bu béliimde calismanin asil konusu olan Ankara
kentinin iklim degisikliginden zarar gorebilirligi
kentin genel 6zellikleri, sosyo-ekonomik yapisi, yapili
cevre, fiziki altyapi, ¢evre ve kurumsal yapi1 basliklari
altinda  hazirlanan  gostergeler dogrultusunda
incelenmistir.

A.Kentin genel dzellikleri

Ankara kenti cografi olarak tepelerin ¢evreledigi bir
canak icerisinde Hatip Ovasi lizerinde yer almaktadir.
Kent zaman igerisinde biiyiiyerek cevresinde yer alan
sirtlar tizerinde yayilmistir. Bu nedenle kent hem bir
ova yerlesimi hem de yamac¢ yerlesimi 06zelligi
gostermektedir. [PCC'nin raporunda kiy1
yerlesimlerinin  iklim degisikliginden zarar
gorebilirliginin yiiksek oldugu belirtilmekte, yamag
yerlesimlerinin daha az oranda zarar gorebilir
oldugunu belirtmektedir (IPCC, 2001). Yine IPCC’'nin
yerlesimlerin zarar gorebilirligi {lizerine yaptig
¢alismada nifusu 1 milyondan Dbilyik olan
yerlesimlerin meydana gelen afetlerden zarar
gorebilirliginin yliksek oldugu belirtilmistir. (IPCC,
2001, IPCC, 2007) 2010 yih verilerin gore Ankara
kentinin niifusu 4.115.187’dir (TUIK, 2010).
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Kentin ekonomik gelismisligi iklim degisikligi ile
miicadele konusunda uygulanmasi gereken politika
ve stratejilerin gerceklestirilebilmesi acisindan énem
tasimaktadir. Ankara’da 2001 yili verilerine gore kisi
basina diisen gayrisafi yurtici hasila (GSYiH)
2.752%’dir (TUIK 2001) Tiirkiye’de kisi bagina diisen
GSYIH 2.146$ (TUIK 2001) ve Avrupa Birligi'nde
20.168%’dir (Eurostat 2001).

Ankara'nmin iilke ekonomisinde o©6nemli bir yeri
bulunmaktadir. Bu nedenle Ankara’daki ekonomik

faaliyetlerin  iklim  degisikliinden  etkilenme
durumunun belirlenmesi gerekmektedir. IPCC’'nin
yerlesimlerin  zarar  gorebilirliklerine iliskin

calismasinda ekonomisi dogal kaynaklara dayali
faaliyetlerden meydana gelen yerlesimlerin zarar
gorebilirliklerinin yiikksek oldugu vurgulanmaktadir
(IPCC, 2001; IPCC, 2007). Ankara’nin istthdama gore
2010 y1li sektorel dagilimi; tarim %3,7; sanayi %23,6
ve hizmetler %72,6’dir (TUIK 2010). Tarim
sektoriiniin payr her ne kadar diisiik olsa da
yetistirilen triinlerin iklim degisikliginden
etkilenecek tiirde olup olmadigt o6nemlidir.
Tirkiye’'de olusabilecek 1-3,5°C’lik artis ile iirin
deseninde degisimlerin meydana gelmesi ve ¢ollesme
riski bulundugu belirtilmektedir (Aksay vd. 2005).
2050 yilinda sicakhigin  3,8°C artis gostermesi
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beklenen Ankara’da da iiriin deseninde degisim
meydana gelmesi riski bulunmaktadir.

Ankara’da sanayi sektoriinde faaliyet gosteren
firmalarda ham maddesi tarim ve ormanciliga dayal
alt kollarin o6nemi biiytktir. Mobilya imalati
(%10,65) ile gida iriinleri ve icecek imalat1 (%10,42)
imalat sanayi alt kollar1 arasinda ilk dérdiin iginde
yer almaktadir (Ankara Kalkinma Ajansi, 2011a).
Ozellikle mobilya imalatinda, isletme ve istihdam
sayllarinda Ankara Istanbul’dan sonra ikinci sirada
yer almaktadir (Ankara Kalkinma Ajansi, 2011b).
Gelecekte iklim degisikligine baglh olarak tarim ve
ormancilifin ulusal 6lgekte olumsuz etkilenebilecegi
ihtimali géz oniinde bulunduruldugunda bu durum
Ankara’y1 da etkileyebilecektir.

B.Sosyo-ekonomik yap1

Sosyal ag¢idan hassas niifus gruplart ile iklim
degisikligi sonucu olusacak tehlikelere karsi uyum
kapasitesi diisitk ve savunmasiz gruplar ifade
edilmektedir. Demografik yapi icinde 0-4 yas ile 65 ve
lizeri yas gruplar iklim degisikliginden en fazla zarar
gormesi beklenilen gruplardir. Ankara kentinde 2010
yili verilerine gore 0-4 yas niifusu toplam ntifusun
%7,2’sini olusturmaktadir (TUIK 2010b). Tiirkiye’de
bu oran %8,3 (TUIK, 2010c) ve Avrupa Birligi'nde
2008 yili verilerine gore %5,2’dir (USCB, 2011).
Kentteki 65 ve lizeri yas gruplari ise toplam niifusun
%6,4’linli olusturmaktadir (TUIK 2010b). Bu deger
Tirkiye'de %7,2 (TUIK, 2010c) ve 2008 yih
verilerine gor Avrupa Birliginde %17’dir (USCB,
2011).

Kentte yasayan engelli nifusun iklim degisikligi
etkilerinden en ¢ok zarar gorebilir gruplardan olmasi
sebebi ile toplam niifus i¢indeki payr Onemlidir.
Engelliler ile ilgili il dlizeyinde yapilan arastirmalar
en son 2000 yilinda yapilmistir. Bu yila ait verilere
gore Ankara’da engelli niifus orani1 %1,6’dir (TUIK,
2000a). Ayni yl, engelli niifusun Tiirkiye’deki orani
%1,8'dir (TUIK, 2000b). Avrupa Birligi'nde genel
olarak niifusun %10’'unun engellilerden meydana
geldigi belirtilmektedir. Ancak sosyal ayrisma riskini
ortadan kaldirmak icin resmi istatistik calismalar
kisithdir (ANKV, 2011).

Ekonomik agidan hassas niifus gruplar: her hangi bir
tehlikeye maruz kaldiklarinda olusan yeni kosullara
uyum saglama kapasitesi sinirli olan gruplardir. Bu
gruplarin basinda issiz niifus gelmektedir. Ankara’da
2010 yili verilerine gore issizlik orami %12,1'dir
(TUIK, 2010d). Tiirkiye’de 2010 yili issizlik oram
%11,9 (TUIK, 2010d) ve Avrupa Birligi'nde
%11,7’dir (IMF, 2011).

Ankara kentinde yoksulluk smirinin altindaki
nifusun oram1 2009 yihi verilerine gore %35’tir
(TUIK 2009a, TUIK 2009b). Tiirkiye’de bu oran %23
(TUIK 2010c; TUIK 2009a) ve Avrupa Birligi’nde ise
%16,3'tiir (Eurostat, 2010). Kentte gecekondu
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bolgelerinde yasayan diisiik gelir gruplari da zarar
gorebilirlik riskinin yiliksek oldugu gruplardan bir
digeridir. Ankara kentinde gecekondu bédlgelerinde
yasayan niifusun 2010 yili tahmini orant %11,5'tir
(ABB, 2007; ABB 2011).

C.Yapili cevre

Kentlerde bulunan gecekondu bolgeleri pek cok afet
riskine agik alanlardir. Teknik alt yap, kaliteli konut,
ulasim gibi kentsel hizmetlerin pek ¢ogunun
bulunmadig1 ya da yeterli dizeyde olmadigi bu
bolgelerde yasam kalitesi diigiiktiir. Ankara kentinde
konut amag¢h kullanilan binalarin yaklasik %37’si
gecekondudan olusmaktadir (ABB, 2007; ABB 2011).

Zarar gorebilirlik c¢ercevesinde ele alindiginda
kentlerde kentsel 1s1 adasi olusumunu 6nleyen ve afet
aninda toplanma alanlar1 olarak kullanilabilen yesil
alanlar 6nem tasimaktadir. Ankara kentinde Kisi
basina diisen yesil alan miktar1 4m®dir (park, spor ve
rekreasyon alanlar1 kapsaminda) (ABB, 2007). Bu
deger 3194 Imar Kanunu'nda belirtilen kisi bas
minimum 10m? standardinin oldukga altindadir. Ayni
zamanda kentteki yesil alanlar sistemli ve homojen
bir dagihm gostermemektedir. ilgelere gére Kisi
basina diisen yesil alan miktarlar1 incelendiginde;
Altindag’da 0,6m? Cankaya’'da 2,8m? Etimesgut'ta
2,9m? Golbas’'nda 1,1m? Kecidren’de 1,6m?
Mamak’ta 1,3m?, Yenimahalle’de 1,6 m? ve Sincan’da
6,0m%oldugu gérillmektedir (Yesil 2006). ilgelerde
farklilasan kisi basina diisen yesil alan miktarlar
homojen bir dagilimin olmadigini ve kentteki yesil
alanlarin  yeterli miktarda olmadigin1 ortaya
koymaktadir.

Kentin icinden gecen Ankara Cay: taskin alan siniri
icinde yerlesmis konut ve sanayi alanlar
bulunmaktadir(Sekil 2). Taskin alani icerisinde 485
ha konut alani ve 743ha sanayi alan1 yer almaktadir.
Bunlarin yani sira ticaret alanlari, turizm tesis
alanlari, terminal, kamu kurum ve kuruluslar1 vb.
kullanimlar da bulunmaktadir (Pekin 2007). iklim
degisikligi ile birlikte yagislara bagh taskin
olaylarinin artmasi ile Ankara Cay1 taskin alan siniri
icinde kalan yapilasmis alanlarin zarar gorebilirlik
riski de artmaktadir.

o Sl

Sekil 2. Ankara Cay1 taskin sinir1 icinde yerlesmis
sanayi ve konut alanlari (Pekin 2007).
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Taskin ve sel olaylarinda kentteki ulasim
baglantilarinin koparak erisilebilirligin engellenmesi
biiytik bir problemdir. Ankara Kkentinde trafik
yogunlugunun fazla oldugu ana arterlerde yaklasik
45 adet alt gecit bulunmaktadir (ABB, 2011). Alt
gecitlerin zemin kotundan algakta bulunmasi sebebi
ile yagmur ve taskin sular1 ile dolma riski
tasimaktadir (Sekil 3). Bu durum Akay Kavsagi,
Kugulu Kavsagi gibi kentte kilit noktalarda yer alan
alt gecitler nedeni ile erisilebilirligin engellenmesine
yol acabilecektir.

W4 N\" N\ SRS

Sekil 3. Ankara kentind‘eki alt gegitler ve sel
D.Fiziki altyapi

icme suyu hizmeti kentlerde sunulan en temel
hizmetlerden bir tanesidir. Ankara kentinde i¢me
suyu sebekesine bagli olmayan konut amach
kullanilan binalar bulunmaktadir. Bu binalarin
rakamsal verisine iliskin net bilgiler bulunmasa da
2001-2010 yillar1 arasinda yapt ruhsati alan
binalarda igme suyu sebekesine bagli olmayanlarin
bulundugu gériilmektedir (TUIK, 2010e). Ayrica 2007
yilinda yagislardaki azalmaya bagh olarak barajlarda
yeterli suyun bulunmamasi nedeni ile uzun siireli su
kesintileri yasanmistir (ABB, 2011).

Ankara kentinde Mamak Vahsi Depolama Alani ve
Sincan Cadirtepe Diizenli Kat1 Atik Depolama Alani
olmak tUzere 1iki adet ¢6p depolama alani
bulunmaktadir. Mamak Vahsi Depolama Alaninda bir
takim rehabilitasyon ¢alismalar1 yapilmaktadir.
Ancak bunlarin hi¢ biri Kati Atiklarin Kontroli
Yonetmeligi'nde  belirtilen  standartlara  gore
gerceklestirilmemektedir. Rehabilitasyon
calismalarina ragmen hala yer alti ve yer {sti
sularmin  kirlenmesini engelleyecek iyilestirme
¢alismalar1 bulunmamaktadir. Depolama alanlar
Ankara miicavir alan siri i¢cinde bulunan niifusa
hizmet vermekte olup, 2009 yihi verilerine gore
nifusun %89’u bu hizmetten yararlanabilmektedir
(CMO, 2009; TUIK, 2009b).

Kentte kanalizasyon sebekesine bagli olmayan konut
amach kullanilan binalar bulunmaktadir. 2001-2010
yillar1 arasinda yap1 ruhsati alan binalarda
kanalizasyon sebekesi baglantis1 olmayanlarin
bulundugu belirtilmektedir (TUIK, 2010e)

Kentlerde saglik hizmetleri acil durumlarda ihtiyacin
artmasina bagh olarak 6nem kazanan konulardan bir
tanesidir. Ankara’da 1000 Kisiye diisen doktor sayisi
2010 yili verilerine gore 3,5’tir [53; 69]. Tiirkiye'de
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1000 kisiye diisen doktor sayis1 1,7 (TUIK, 2009b;
TUIK, 2010f) ve Avrupa Birliginde 2008 yihi
verilerine gore 3,3’tiir (OECD, 2010). Ankara’da 2010
yili verilerine gore 1000 kisiye diisen hastane yatak
sayist 3,5'tir (TUIK, 2010c; Saghk Bakanhgi, 2010).
Tiirkiye’de bu say1 2,2 (TUIK, 2009b; Saghk
Bakanligi, 2010) ve Avrupa Birliginde 2009 yih
verilerine gore 5,5’tir (Eurostat, 2009).

Ankara kentinde elektrik sebekesine bagh olmayan
konut amagch kullanilan binalar bulunmaktadir. 2001-
2010 yillarn arasinda yapi ruhsati alan binalarda

elektrik  sebekesi baglantilarn olmayanlarin
bulundugu goériilmektedir (TUIK, 2010e). Kentlerde
1Isinma ve serinleme amag¢h  iklimlendirme

elemanlarinin  kullanimi iklim degisikligi ile artis
gostermektedir. Bu durum asir1 yiiklenme sonucu
elektrik  kesintilerine yol ag¢maktadir. Ankara
kentinde zaman zaman ariza, bakim ve onarim gibi
sebeplerden dolay: kisa siireli kesintiler yasansa da
asir1 talep nedeni ile elektrik Kkesintisi pek
yasanmamistir. Ancak kentte afet vb. acil durumlarda
elektrik kesintisi oldugunda devreye girecek enerji
kaynaklar1 bulunmamasi 6nemli bir eksikliktir.

E.Cevre

iklim degisikliginin hava Kkalitesini olumsuz yénde
etkilemesi beklenmektedir (EPA, 2011). Hava
kirleticileri ¢ok ¢esitli olmakla birlikte kentlerde hava
kirliliginin belirlenmesinde daha ¢ok SO2, NO, O3 ve
partikiil madde konsantrasyonlari dikkate
alinmaktadir (Diindar, Oz, 2008). insan saghg
iizerinde pek c¢ok olumsuz etkisi bulunan hava
kirleticilerinden 6zellikle NO; ve O3’lin sicaklik artisi
ile meydana gelen etkilesimi solunum sistemi
lizerinde olumsuz etkilere yol a¢maktadir (ilhan,
2011). Ankara kentinin hava kirliligi farkh
istasyonlardan elde edilen sonuglar Avrupa Birligi
hava  kalitesi standartlarmmn  dikkate alinarak
incelenmistir. Isinmadan kaynaklanan SO,
konsantrasyonlar:1 incelendiginde, Ankara kentinde
sekiz farkli noktada bulunan istasyon degerlerine
gore 2010 yii iginde limit degerin istiine
cikilmamistir. AB hava kalitesi standardina gére PM1o
icin limit deger 50ug/m*tiir ve bu degerin yil iginde
35 defadan fazla asilmamasi gerekmektedir. Ankara
kentinde farkli istasyonlarin sonuglari incelendiginde
bu degerin pek c¢ok kez asildigr gorilmektedir.
Tasitlardan kaynaklanan NO; i¢in limit degeri 200
ug/m*tir ve yilda 18 defadan fazla asilmamasi
gerekmektedir. Ancak Ankara kentinde bu degerin
Bahgelievler, Dikmen, Keciéren ve  Sihhiye
istasyonlarinda asildig1 goriilmektedir. Oz i¢in limit
degeri 120 pg/m>tiir ve yilda 25 giinden daha fazla
bu degerin asilmamasi gerekmektedir. Kentte Cebeci,
Kegioren ve Sincan olmak iizere li¢ istasyonda
Olciimii  yapilan Oz'lin Cebeci ve Kegioren
istasyonlarinda limit degerini pek cok kez astigi
gorilmektedir (Tablo 2).
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Tablo 2. Farkli istasyonlara gére SO,, PM19, NO2, O3 limit degerinin asildig1 giin sayisi (CRL, 2010)

Bahgelievler Cebeci Demetevler Dikmen Kayas Kecioren  Sihhiye  Sincan
SO2 0 0 0 0 1 0 0 0
PMi1o 118 214 167 111 185 139 229 205
NO: 101 0 7 136 4 38 40 0
03 - 97 - - 152 - 0

Ankara kentindeki igme suyu ve diger akarsu, goller
gibi su kaynaklarinin Kkirlilik durumu, gelecekte
kuraklik gibi tehlikelerin yasanmasi durumunda bu
kaynaklarin kullanilabilirligi ag¢isindan 6nemlidir.
Ankara’da 2007 yilinda yasanan kuraklik ile birlikte
Kizilirmak suyu barajlara verilmeye baslanmistir.
Ancak su kursun, kadmiyum vb. agir metaller ve
arsenik gibi zehirli maddeler icermesi nedeni ile igme
suyu olarak kullanilamayacak durumdadir. Her ne
kadar Ankara Ivedik Arntma Tesisi bu suyu
aritilmasinda yeterli sistemlere sahip olsa da i¢gme
suyunun kalitesinde diisiis meydana gelmistir. Ayni
zamanda kentte bulunan Ankara Cayi, Mogan ve
Eymir Gélleri gibi su kaynaklarinda da atik su desarji
ve Kkirli s1zint1 sular1 nedeni ile kirlilik gozlenmektedir
(CMO, 2009).

Kentlerin farklilasan arazi ortiisiine bagh olarak
mikroklimatik 6zellikleri de degiskenlik gdstermekte
ve bunun sonucunda kentsel 1s1 adalan
olusabilmektedir. Ankara kentinde asir1 niifus artisi
ve buna bagh yapilasmis alanlarin fazlaligi, sistemli
ve yeterli miktarda yesil alanlarin bulunmayisi,
kentin konum olarak bir ¢anak i¢inde yer almasi ve
iklimsel acidan riizgar hizinin diisiik olmasina bagh
problemlerden dolay: yaz aylarinda kentsel 1s1 adasi
etkisinin goriuldigi tespit edilmistir (Yiiksel, Yilmaz,
2008).

Kentlerde flora ve faunanin yogun olarak bulundugu
cevrelerin 6zel koruma altina alinmasi ve iklim
degisikliginden tiirlerin zarar  gorebilirliginin
azaltilmasi gerekmektedir. Ancak Ankara kentinde bu
alanlarm hi¢ biri igin biyolojik ¢esitliligin
korunmasint saglayacak iklim degisikligi eylem
planlar1 bulunmamaktadir.

F.Kurumsal yap1

iklim degisikligi yonetimi iklim degisikligi ile
miicadele siirecinin basindan sonuna kadar kontrollii
bir sekilde ytiriitiilmesi agisindan 6nem tasimaktadir.
Ankara kentinde yerel 6l¢cekte afet yonetimine iliskin
birimler bulunsa da iklim degisikligi konusunda
calisan birimlerin olmadig1 goriilmektedir. Ankara
kenti icin hazirlanmis iklim degisikligi uyum
stratejileri de bulunmamaktadir.

Ankara kentinde uyum ve azaltim konularina iliskin
¢alismalarin yapilmamis olmasi nedeni ile bunlarin
uygulanmasinda gerekli iklim degisikligi eylem plani
da hazirlanmamistir. Yerel yonetimler tarafindan
iklim degisikligi fonundan alinan herhangi bir hibe
veya proje de bulunmamaktadir.
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G.Ankara kentinin zarar goérebilirlik derecesi

iklim degisikliginden zarar gorebilirliginin
belirlenmesi icin incelenen Ankara kenti genel
ozellikler, sosyo-ekonomik yap, fiziki altyapi, cevre
ve kurumsal yap1 bakimindan belirlenen gostergelere
gore analiz edilmis, bunun sonucunda kentin aldig:
puanlar zarar gorebilirlik diizeyini ortaya koymustur.
KIDZG kapsaminda incelenen ana bashklarin aldiklar
puanlar yapili ¢cevrenin zarar gorebilirliginin en fazla
oldugunu gostermektedir. Kurumsal yapi ve cevre
ana bagliklar1 zarar gorebilirlik dereceleri yiiksek
diger bashklardir (Tablo 3) (Sekil 4). Yapilan
incelemeler gostermektedir ki, ele alinan basliklarin
hic biri iklim degisikligine karsi esneklik
gostermemektedir.

Tablo 3. KIDZG ana basliklarinin aldiklar1 puanlara
gore siralamasi

Ana Bashk Aldig
Puan
Yapili cevre 22
Kurumsal yap1 19,6
Cevre 19,2
Fiziki alt yap1 15,0
Kentin genel 6zellikleri 12,6
Sosyo-ekonomik yapi 10,8
TOPLAM 99,2

Yapih Cevie
>3

Sosyo-ckononuk Yap Kunumsal Yop

Kentin Genel
Ozelliklen

Cevie

Fizika Altyap

Sekil 4. KIDZG ana basliklarinin aldiklar1 puanlara
gore grafiksel gosterimi

Ankara kentinin KIDZG kapsaminda incelenen tiim
ana baslklarin genel toplamina gore aldigi puan
99,2’dir. Kentin aldig1 puan c¢ergevesinde =zarar
gorebilirlik  derecesi “yiiksek derecede zarar
gorebilir”dir (Sekil 5).
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1056 132

ESNEK (0-26,4)
RISK ALTINDA (26,5-52,8)
ZARAR GOREBILIR (52,9-79,2)

99,2

YUKSEK DERECEDE ZARAR GOREBILIR (79,3-105,6)
COK YUKSEK DERECEDE ZARAR GOREBILIR (>105,7-132)

Sekil 5.Ankara kentinin zarar gorebilirlik derecesi
5. Sonug ve Oneriler

Son yillarda diinyada pek c¢ok kentte iklim
degisikligine bagh olarak yasanan dogal afetlerin
meydana getirdigi zararlar iklim degisikligi ile
miicadelenin kritik bir konu oldugunu ortaya
koymaktadir. Kentlerin sosyal, cevresel, ekonomik,
kurumsal ve mekansal sistemler ile sekillenen
karmasik yapis1 kent-iklim degisikligi arasindaki
iliskiyi meydana getirmektedir.

Ankara kentinin iklim degisikliginden zarar
gorebilirliginin belirlenmesi amaci ile yapilan bu
calismada, kentin sosyal, ekonomik, c¢evresel,
kurumsal ve mekansal yapisi itibari ile zarar
gorebilirligi incelendiginde; kentin “yiiksek derecede
zarar gorebilir” oldugu sonucuna ulasilmistir. Kentte
meydana gelmesi olasi iklimsel degisimler ve bunlara
bagh ortaya c¢ikabilecek dogal afet riskleri ve
tehditlere kenti meydana getiren sistemlerin
hazirliksiz oldugu belirlenmistir.

Incelenen gostergeler dogrultusunda kentin 6zellikle
yapill ¢evresinin zarar gorebilirliginin ¢ok ytliksek
oldugu goriilmektedir. Kentin yapili ¢evresinde
goriilen en oOnemli problemlerden bir tanesi
gecekondu bdlgeleridir. Gecekondu boélgeleri kentsel
hizmetlerin ¢ogunun ulasmadig1 alanlar olmalari
nedeni ile iklim degisikliginin etkilerine karsi risk
altindadir. Ankara kentinde gecekondu alanlar1 ve
sagliksiz  yapilar kentin zarar gorebilirligini
arttirmaktadir. Bunun yam sira iklim degisikliginin
onemli etkilerinden olan taskin riskinin bulundugu
bolgeler iizerinde yer alan yapilasmalar nedeniyle
etkinin boyutu artmaktadir. Kentsel yapili ¢evrenin
en Onemli elemanlarindan olan ve kent iklimi
tizerinde etkili yesil alanlarin yetersizligi ve homojen
dagilimmin olmamas: da Ankara kentinin zarar
gorebilirligini arttiran bir diger faktordir.

Ankara kentinde kurumsal yapi iklim degisikliginden
zarar gorebilirligi arttiran konulardan bir tanesidir.
Baskent olmasina ragmen kentte iklim degisikligi ile
miicadele siirecinin baslatilmasi ve yiiriitiilmesini
saglayacak birimlerin olmadig1 goriilmektedir. Buna
bagh olarak kentin gelecekte iklim degisikliginden
zarar gorebilirligini azaltmay1 saglayacak uyum
stratejileri ve iklim eylem plani bulunmamaktadir.
Iklim degisikligine bagh afet risklerinin yodnetimi
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konusunda kapsamli ¢alismalarin olmayis1 da kentin
zarar gorebilirligini arttirmaktadir.

Ankara kentinde zarar gorebilirligi cok yiiksek bir
diger onemli baslik ise cevredir. Kentte 1sinma ve
tasit kullanimina bagl olarak hava kirliligi sorunu
yasanmaktadir. Kentin gelecek icin biiyiik 6nem
tasiyan smirli su kaynaklarinda da kirlilik meydana
gelmistir. Bununla birlikte kentte gecirimsiz
ylzeylerin artmasi, yesil alanlarin yeterli olmamasi
gibi etmenlerden dolay1 kentsel 1s1 adas1 etkisi
gorilmekte ve kent iklimi olumsuz etkilenmektedir.

Ankara kentinde zarar gorebilirligi yliksek olan fiziki
altyapir kentsel saglik acisindan 6nem tasimaktadir.
Ozellikle atik, kanalizasyon ve su sebekesi gibi teknik
altyapt  hizmetlerinin sunumunda problemlerin
oldugu  gorilmektedir. Kentte igme  suyu,
kanalizasyon, elektrik sebekelerine bagli olmayan
konutlar bulunmakta, kati1 atiklarin bertarafi
yonetmelikler tarafindan belirlenen standartlara gore
gerceklestirilmemektedir.

Kent genel o6zellikleri agisindan zarar gorebilir
durumdadir. Ankara kentinin dogal esikleri
zorlayarak genislemis olmasi, toprak kaymasi, sel vb
tehlikelere karsi risk altinda olmasi sonucunu
dogurmustur. Kent sosyo-ekonomik yapisl
bakimindan da zarar gorebilir niteliktedir. Kentte
sosyo-ekonomik acidan zarar gorebilirligi arttiran
unsurlar issizlik ve yoksulluktur.

Ankara kentinin zarar gorebilirliginin azaltilmasi i¢in:
Kentin afet ve iklim kosullar1 dikkate alinarak yerel
Olcekte yapilasma standartlarinin  olusturulmasy;
kentte taskin alanlari, dere yataklar1 igerisindeki
yerlesimlerin ve diger kullanimlarin tespit edilerek
bu alanlara yonelik stratejilerin ve ¢6zlimlerin
iiretilmesi; kentte ve yakin ¢evresinde bulunan su
kaynaklarinin  siirdiiriilebilirliginin =~ saglanmasy;
kentte potansiyel tehlikelerin belirlenmesi ve bunlara
iliskin onlemlerin alinmasim saglayacak kapsamli
risk yonetimi c¢alismalarinin baslatilarak iklim
degisikligine uyum kapasitesini artirmay1 saglayacak
uyum stratejilerinin hazirlanmasi ve iklim eylem
planlarinin olusturulmasi gerekmektedir.

Sonug¢ olarak, yeni bir stratejik planlama anlayisi
cercevesinde Ankara kentinin ve diger kentlerin iklim
degisikliginin etkilerine karsi esnekliginin
arttirllmasi, strdirilebilir ve saghkli bir kentsel
cevreye ulasilmasi saglanmalidir.
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