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Ozet: Bu calismada tuz stresinin farkli (50, 75, 100, 125, 150 mM) konsantrasyonu
ile salisilik asitin farkli (0.1, 0.25, 0.5, 0.75 ve 1.0 mM) konsantrasyonlarinin
uygulandigl, soya (Glycine max L.) bitkisindeki bazi parametrelerdeki degisiklikler
arastirilmistir. Tuz uygulamasina baglh olarak bitkilerin klorofil, MDA, iyon (Na*,
K+, Ca**, Mg**) prolin ve iyon iceriklerinin kontrole gore farkl sekilde degistigi
belirlenmistir. Farkli tuz konsantrasyonu Klorofil, potasyum ve magnezyum
miktarinda azalmaya, MDA, prolin, sodyum ve kalsiyum miktarinda artmaya sebep
olmustur. Salisilik uygulamasiyla klorofil, potasyum ve magnezyum miktar1 artmis,
MDA, prolin, sodyum ve kalsiyum miktar1 azalmistir. Elde edilen sonuglara gore
klorofil, MDA, iyon ve prolin ile uygulanan salisilik asit miktar1 arasinda pozitif bir
korelasyon oldugunu gostermistir. Salisilik asidin tuz stresine karsi koruyucu
ozellik gosterdigi ve 1.0 mM salisilik asit konsantrasyonu tuz stresine karsi etkin
tolerans artirici etki yaptigl sonucuna varilmistir

The Effect of Salicylic Acid on Physiological in Soybean (Glycine max L.) Under Salt
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Abstract: In this study, different salt stress (50, 75, 100, 125, 150 mM) to the
concentration of salicylic acid is different (0.1, 0.25, 0.5, 0.75 and 1.0 mM)
concentrations are applied, soybean (Glycine max L.) plant changes of some
parameters investigated. The salt depending on the application Chlorophyll, MDA,
ion (Na *, K+, Ca *+, Mg **) ion contents of proline and varied in different ways
according to the control. Chlorophyll different salt concentration, a decrease in the
amount of potassium and magnesium, MDA, proline, has led to increase in the
amount of sodium and calcium. Salicylic application of chlorophyll, increased the
amount of potassium and magnesium, MDA, proline, decreased the amount of
sodium and calcium. According to the results of chlorophyll, MDA, ion and proline
applied with a positive correlation between the amount of salicylic acid have
shown that. Salicylic acid has shown protective features against salt stress and
concentration of 1.0 mM salicylic acid against salt stress tolerance enhancing
effects to effectively concluded.

1. Giris

ozmotik etkiyle aciklanabilir (Pasternak, 1987).
Ozellikle tuz stresiyle ilgili son yillarda bircok calisma

Dogal sartlarda biyiiylip gelisen bitkiler kaginilmaz
sekilde farkli stres tilirlerine maruz kalirlar.
Cogunlukla  hiicresel diizeyde oksidatif bir
zararlanma olarak ortaya ¢ikan tuz stresi, kurak ve
yar1 kurak bolgelerde verimi etkileyen 6nemli bir
faktordiir (Ashraf, 1989). Bunun i¢in arastiricilar
kuraklik ve tuzluluk stresi ile bitki arasindaki
iligkileri farkli agilardan arastirmaya biiyliik 6nem
vermislerdir. Bitkilerin tuz stresine verdikleri
karmasik cevaplar ozmotik potansiyel, iyon ve
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yapilmistir (Ashraf, 1994; Simaei vd., 2011; Hao vd.,,
2011). iki nohut (Cicer arietinum L.) cesidinde tuz
stresine bagli olarak membranlarinda olusan lipit
peroksidasyon Uriinii (MDA) igerigindeki artis
oksidatif hasarin bir gostergesi olarak kabul
edilmistir (Battal vd., 2008). Baska bir calismada tuz
stresi altinda Triticum aestivum gesitlerinin tuz ve
kuraklik stresine direncgli  Triticum aestivum
(Bayraktar)  ve Triticum  aestivum (Atay)
varyetelerinde MDA ve prolin miktarinin stres
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ortaminda artigl tespit edilmistir (Cuartero ve
Fernandez-Munoz, 1999; Chen vd., 2000). Yapilan
baska bir c¢alismada tuzluluk ve kurakligin
Groenlandia densa’da ve domateste kok ve govde
uzamasinl olumsuz etkiledigini ve yapraklarda
klorozise yol actigini belirlemislerdir (Demirezen vd.,
2008; Dogan vd., 2009).

Prolinin, sitoplazma ve vakuol arasinda hiicre ici
osmotik diizenleyici olarak rol oynadig1 (Delauney ve
Verma, 1993), stresli kosullarda yiiksek miktarlarda
tiretilerek sitozolik pH'y1 diizenlemeye calistig
(Venekamp, 1989), enzim koruyucusu ve makro
molekiiller ile organellerin yapisinda sabitleyici
olarak aktivite gosterdigi (Gadallah, 1999) ileri
sliriilmektedir. Tuz stresinde prolin birikiminin kesin
rolii hentliz tam tespit edilememesine karsin, genel
olarak prolinin tuza toleransin bir gdostergesi olarak
calistigl kabul edilmektedir (Lin ve Kao 1996; Lutts
vd.,, 1996). Tuz stresi altinda domates (Dogan vd.,
2010b) ile musir (Yakit, 2006) bitkisinde prolin
oraninin arttig1 belirtilmistir.

Son yillarda salisilik asitin (SA) farkli patojenlere
kars1 bitkilerde sistemik direncin (SAR) olusmasinda
rol oynadigt (Metraux, 2001) abiyotik stres
sartlarinda bitkiler tizerinde koruyucu etkisi oldugu
icin arastirmacilarin ilgisini ¢ekerek harekete
gecirmistir. Bitkilerde SA’in koruyucu sinyal roli
tiitlin ve Arabidopsis spp. bitkilerinde kapsamli bir
sekilde arastirlmistir (Morris vd., 2000). SA
bitkilerde fizyolojik olaylarin diizenlenmesinde gérev
yapan fenolik karakterli igsel bir biiylime
diizenleyicisidir (Mikolajczyk vd., 2000). Bitkilerin
bircogunda c¢iceklenmeyi tesvik ederek koklerden
iyon alimimini kontrol ettigi bildirilmistir (Raskin,
1992). Bununla birlikte meyve olgunlasmasini
engelleyici (Srivastava ve Dwivedi, 2000), yercekimi
diizenleyicisi (Medvedev ve Markova, 1991) ve diger
metabolik  yollarda goérev yapmakta oldugu
bildirilmistir. Camarosa cilek c¢esidi ile yapilan bir
calismada, farkli yogunluklarda tuz ve salisilik asit
uygulamasi, membran geg¢irgenligini azalttigl, protein,
prolin ve toplam klorofil miktarim1 artirdigi
saptanmistir (Tohma, 2007).

Bu dogrultuda soyanin tuz stresine karsi gosterdigi
tolerans ve fizyolojik tepkileri belirlemek ve SA
uygulamasina bagl olarak klorofil, MDA, iyon (Nat,
K+, Ca**, Mg*+) ve prolin parametreleri arasindaki
iliskilerin belirlemesi amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismada kullanilan soya (Glycine max. L) cv,
“A3935”) tohumlar1 Ellis vd. (1988)’ nin yontemine
gore ylzeysel sterilizasyonu yapilmistir. Perlit
ortaminda biiyliyen soya (Glycine max L.) fideleri, ilk
gercek yapraklar olusunca SA’in farkl
konsantrasyonlar: (0.1, 0.25, 0.5, 0.75 ve 1.0 mM) ile
tuzun (NaCl) farkli konsantrasyonlariyla (50, 75, 100,
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125, 150 mM) Hoagland (Hoagland and Arnon, 1938)
besin ¢oOzeltisinde esas denemeye baslanmistir.
Cimlenme ve biliyime evresini kapsayan tim
denemeler iklim odasinda 25+2 2C sicaklik ve
%65+5’e ayarlanmis bagil nem deney siiresince sabit
tutulmustur. Isik siddeti bitki yaprak yilizeyinden
14500 liiks olacak sekilde (16/8 saat glindiiz/gece)
ayarlanmistir. Deneme; ¢imlenme asamasi 6 giin, ilk
gercek yapraklarin olusum asamasi 14 giin, SA ve tuz
stresi asamas1 12 giin olmak iizere toplam 32 giinde
tamamlanmistir. 32. giiniin sonunda ornekler
toplanarak asagidaki analizler yapilmistir.

2.1. Klorofil Belirlenmesi: Luna vd. (2000)'nin
uyguladig1 yonteme gore 654 nm’de absorbans (A)
degerleri spektrofotometrede (Shimadzu 1208
Model, Tokyo, Japan) okunarak pmol/mg T.A. olarak
hesaplanmistir.

2.2. Malondialdehit (MDA) belirlenmesi: Lutts vd.
(1996)’ nin yontemi esas alinarak 532 ve 600 nm’de
absorbans degerleri spektrofotometrede (Shimadzu
1208) okunarak umol/g T.A. olarak hesaplanmistir.

2.3. Prolin miktarinin belirlenmesi: Bates vd.
(1973)'nin gelistirildigi yontem gore, 520 nm'’de
spektrofotometrede (Shimadzu 1208) okunarak
pumol/mg T.A. olarak hesaplanmistir.

2.4. Iyon analizleri: Taleisnik vd. (1997), tarafindan
bildirilen yonteme gore ekstraktlarda Na+*, K*, Ca** ve
Mg*+ iyonlar1 ICP cihazi ile analiz edilerek pg/mg K.A.
olarak hesaplanmistir.

2.5. Istatistik Analizler: Tesadiif parselleri deneme
deseninde 3 tekrarli her tekrarda 20, toplamda ise
480 tohum kullanilmistir. Sonuglar varyans analizi
bakimindan faktorler karsilastirilarak, anlaml 6nemli
fark (A.O.F.) ¢oklu kargilastirma yontemi Anova ile
incelenmistir.

3. Bulgular

Salisilik asit (0.1, 0.25, 0.5, 0.75 ve 1.0 mM) ile
sodyum kloriirtin (50, 75, 100, 125 ve 150 mM) farkh
konsantrasyonlarindan olusan Hoagland besin
¢ozeltisi kullanilarak yetistirilen soya (Glycine max L.)
fidelerinde meydana gelen degisimler asagidaki
gibidir.

Klorofil miktar analiz sonuglar1 (Tablo 1 ve 2)
kontrolde; 70+1 ile 81+3 pg/mg T.A. arasinda, tuz
stresinde 53+4 ile 53+#4 ug/mg T.A. arasinda, tuz
stresi+SA ortaminda ise 61%3 ile 89+4 ug/mg T.A.
oranlarinda meydana gelmistir. Klorofil miktari
lizerine tuz stresinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.005).
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Tablo 1. Tuz stresinde yetistirilen soyada Kklorofil, MDA ve Prolin miktarlar.

Uygulamalar Klorofil MDA Prolin
(Nacl) (ug/mgT.A) (ug/mgT.A) (ug/mgT.A)

Control 701 53+4 7.5%2
50 mM 792 5145 8.7+£3
75 mM 7745 472 9.3%4
100 mM 74%2 57+4 13.5+3
125 mM 70+£3 63+4 18.2+2
150 mM 674 83+4 22.6x4

Klorofil (P= 0.045, stres P=0.056), MDA (P= 0.034, stres P=0.046), Prolin (P= 0.037, stres P=0.048)

Tablo 2. Tuz stresinde yetistirilen soya bitkisine salisilik asit uygulamasi sonucu klorofil, MDA ve Prolin

miktarlari.
Uygulamalar Klorofil MDA Prolin
(NaCl+SA) (ng/mg T.A) (ng/mg T.A) (pg/mg T.A)
Control 61+3 64+3 8.8+2
50 mM NaCl+0.1mM SA 67+2 51+3 8.3+2
75 mM NaCl+0.25 mM SA 79+1 57+2 8.6+3
100 mM NaCl+0.50 mM SA 79+3 59+1 10.1+3
125 mM NaCl+0.75 mM SA 89+4 6943 12.5+2
150 mM NaCl+1.0 mM SA 94+3 79+4 13.7+3

Klorofil (P= 0.045, stres P=0.056), MDA (P= 0.034, stres P=0.046), Prolin (P= 0.037, stres P=0.048)

MDA miktar1 analiz sonuclar1 (Tablo 2) kontrolde;
45+]1 ile 46+2 ug/mg T.A. arasinda, tuz stresinde
54+1 ile 87+1 pg/mg T.A. arasinda, tuz stresi+SA
ortaminda ise 51#3 ile 79+4 pug/mg T.A. oranlarinda
meydana gelmistir. MDA miktari lizerine tuz stresinin
etkisi istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur
(p<0.005).

Asagidaki Tablo 3’te goriilecegi gibi Na* oraninda
kontrolde 8.5+3 ile 12.2+3 pg/mg T.A. arasinda, tuz
stresinde 23.3+3 ile 27.4+3 pg/mg T.A. arasinda, tuz
stresi+SA ortaminda ise 20.3+3 ile 24.4+4 ug/mg T.A.
oranlarinda meydana gelmistir. Na* miktar ile ilgili
analiz sonuglar incelendiginde Na* miktar1 lizerine
tuz stresinin etkisi istatistiksel olarak énemli oldugu
tespit edilmistir (p<0.005).

K+ orani kontrolde 15.1+#2 ile 20.1#3 pg/mg T.A.
arasinda, tuz stresinde 12.9+3 ile 16.2+4 pug/mg T.A.
arasinda, tuz stresi+SA ortaminda ise 12.6+2 ile
29.845 pg/mg T.A. oranlarinda meydana gelmistir. K*

miktar ile ilgili analiz sonuglar1 incelendiginde K+
miktar1 lizerine tuz stresinin etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0.005).

Ca**oraninda kontrolde 14.9+3 ile 17.6+3 pg/mg T.A.
arasinda, tuz stresinde 22.4+3 ile 28.9+3 pg/mg T.A.
arasinda, tuz stresi+SA ortaminda ise 25.6+2 ile
27.4+3 pg/mg T.A. oranlarinda meydana gelmistir.
Ca** miktan ile ilgili analiz sonuglar incelendiginde
Ca** miktar tlzerine tuz stresinin etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.005).

Asagidaki Tablo 3’ten gorilecegi gibi Mg*+ oraninda
kontrolde 13.1+3 ile 18.1+2 pg/mg T.A. arasinda, tuz
stresinde 8.8+2 ile 9.5+3 pg/mg T.A. arasinda, tuz
stresi+SA ortaminda ise 13.4+3 ile 17.9+4 pg/mg T.A.
oranlarinda meydana gelmistir. Mg*+ miktari ile ilgili
analiz sonuglari incelendiginde Mg** miktar: lizerine
tuz stresinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.005).

Tablo 3. Tuz stresinde yetistirilen soya bitkisinde elde edilen iyon (Na*, K*, Ca**, Mg**) sonuglari

Uygulamalar Sodyum Potasyun Kalsiyum Magnezyum
(NaCl) (ng/mgK.A) (ng/mgK.A) (ng/mgK.A) (ng/mg K.A.)
Kontrol 12.5+3 13.1+2 14.9+3 13.1+3
50 mM NacCl 23.3£3 12.943 22.4+3 8.8+2
75mM NacCl 25.3+4 12.0+2 25.5+2 5.9+4
100 mM NacCl 28.3+3 15.0+3 26.6£3 9.6%6
125 mM NacCl 26.7£3 14.6%3 28.7x4 7.7%3
150 mM NaCl 27.4%3 15.2+4 28.9+3 9.5+3

Sodyum (p= 0.04, stres p= 0.09), Potasyum (p= 0.033, stres p= 0.0036), Kalsiyum (p= 0.032, stres P=0.013)
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Tablo 4. Tuz stresinde yetistirilen soya bitkisinde salisilik asit uygulamasi sonucu elde edilen iyon (Na*, K*, Ca**,

Mg*+) miktarlari

Uygulamalar Sodyum Potasyun Kalsiyum Magnezyum
(NaCl+SA) (ng/mg K.A) (ng/mg K.A.) (ng/mg K.A)) (ng/mg K.A)
Control 20.3+4 12.6+2 25.6£2 13.4+3
50 mM NaCl+0.1mM SA 22.3+3 14.5+3 25.9+3 15.3+3
75 mM NaCl+0.25 mM SA 23.5+2 14.942 27.3£2 15.7+3
100 mM NaCl+0.50 mM SA 23.4+4 20.9+4 26.7+2 17.5+2
125 mM NaCl+0.75 mM SA 24.4+3 29.8+5 25.4+3 17.9+4
150 mM NaCl+1.0 mM SA 21.3+4 35.4+3 23.3+4 17.9+4

Sodyum (p= 0.04, stres p= 0.09), Potasyum (p= 0.033, stres p= 0.0036), Kalsiyum (p= 0.032, stres P=0.013)

Tablo 4’ de goriilecegi gibi prolin oraninda kontrolde
6.7+4 ile 7.3+3 pg/mg T.A. arasinda, tuz stresinde
7.5%2 ile 18.243 pg/mg T.A. arasinda, tuz stresi+SA
ortaminda ise 8.3%#2 ile 13.74#3 pug/mg T.A.
oranlarinda meydana gelmistir. Prolin miktar1 ile
ilgili analiz sonuglar1 incelendiginde prolin miktari
lizerine tuz stresinin etkisi istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur (p<0.005).

4. Tartisma ve Sonug

Tuz stresinin giderek artan énemine bagh olarak, bu
stresin azaltilmasina karsin literatiirde uygulanan
yontemlerden SA ve prolin’in etkinligini ayrintili bir
sekilde Kkarsilastirilmasi amaciyla yapilan bu
arastirmada asagidaki sonuglar elde edilmistir. Soya
yapraklarinda klorofil miktarinin azalmasi, tuz
stresinden kaynaklanan nekrotik lekeler ve
klorozisten kaynaklanmis olabilir (Tablo 1). Murillo
vd.,, (2005) iki fakli domates tiiriiyle yaptiklar
calismada, tuz stresine toleransli olan yabani
Lycopersicon hirsitum bitkisinde stresle birlikte
toplam klorofilde 6nemli artis olmadigl, tuz stresine
hassas olan yerel tiirde (Lycopersicon esculentum) ise
istatistiksel olarak o©nemli degisikliklerin oldugu
bildirilmistir (Murillo vd., 2005). Ayn1 sekilde farkh
oranlarda tuz stresine maruz birakilan soya
yapraklarinda klorofil miktarinin azalmaya basladig:
rapor edilmistir (Islam vd. 2007; Dogan, 2011).
Yukarida  Kklorofil ile ilgili yapilan ¢esitli
degerlendirmeler 1s18inda  klorofil ~miktarinin
azalmasi tuz stresinden kaynaklanan kismi yaprak
dokiilmelerinin etkisi, yaprak sararmasi, az sayida
yapragin  elde edilmesi gibi sebeplerden
kaynaklanmis olabilir (Dogan vd. 2010a). Ciinkii
arastirmanin ilerleyen gilinlerinde stres siddetlenmis,
bitkilerin strese karsi 6nlem olarak yash yapraklarini
doktligii gozlenmistir. Biitiin bu gerekgeler klorofil
miktarinin  dlismesine sebep olmustur. SA
uygulamasiyla klorofil miktarindaki artma, SA’in
olumlu bir etki yaptigi anlamina gelmektedir. Bu
dogrultuda yapilan bir¢ok c¢alisma bu goériisiimiizii
desteklemektedir (Srivastava ve Dwivedi, 2000;
Simaei vd., 2011; Hao ve., 2011).

MDA ile ilgili yapilan bir¢ok ¢alismada, tuz stresiyle
lipid peroksidasyonunun arttifl yoniindedir (Dogan
vd.,, 2010a; Dogan, 2012). Bu baglamda, misir ve
hiyarda ytriitilen denemelerde tuz stresinin neden
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oldugu en  karakteristik  degisikligin  lipid
peroksidasyonundaki artis oldugu bulunmustur
(Shalata vd., 2001; Munne-Bosch, ve Penuelas, 2003).
Kendall ve McKersie (1989)'nin bildirdigine gore,
stres kosullarinda iretilen aktif O, radikalleri
membranlarda lipid peroksidasyonuna neden
olmakta, membran tahribatina yol agmaktadir. Tuz
stresinin domates yapraklarinda MDA miktarini
artirdigini, soyda olusan MDA icerigindeki artisin
oksidatif hasarin bir gostergesi oldugu belirtilmistir
(Hodges vd., 1999; Dogan vd., 2010a; Dogan, 2012).
Tuz stresinin etkili olmasi sonucu, hiicre hasarinin
olusmasina dolayist ile MDA miktarinin artmasina
sebep oldugunu soyleyebiliriz (Tablo 2). SA
uygulamasiyla MDA miktarinin azalmis olmasi SA’in
strese karsi bitki hiicrelerinde tolerans artiric1 etki
yaptigt bircok c¢alismayla da desteklenmektedir
(Srivastava ve Dwivedi, 2000; Simaei vd., 2011; Hao
ve., 2011).

Tuz stresi sonucu yapraklarda Na* miktar1 kontrole
gore anlaml derecede yiiksek seyrettigi gozlenmistir
(Tablo 3). Tuz stresinden kaynaklanan hiicresel
diizeydeki hasarin etkili oldugu anlasilmaktadur. i¢sel
stres faktorlerin etkilendigi, soya yapraklarinda
olusan Na* icerigindeki artis siiphesiz su ihtiyacinin
bir gostergesi oldugu ayrica ifade edilebilir (Tablo 3).
Son yillarda yapilan ¢alismalarda, tuzluluk artisiyla
bitkilerin almis olduklar yiiksek miktarlardaki Na*
iyonunun bitki iyon dengesini olumsuz etkileyerek
toksik etki yaptigi fikri kabul edilmektedir
(Marschner, 1997; Botella vd, 1997). Iiyon
dengesizliginin bitkinin beslenme rejimini olumsuz
etkileyerek, metabolik olaylarda kullanilan temel
elementlerin aliniminm1 6nledigi, bunun da bazi
fizyolojik sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden
olabilecegi belirtilmistir (Gorham vd., 1985b). Mutlu,
(2005), ayciceginde, Dogan vd. (2010b) tuz stresi
ortaminda yetistirilen domateste bitkilerinin kok,
govde ve yapraklarinda stresin derecesi ve siiresine
gore Na* miktarlarinin arttigini, meydana gelen
artisin, dogrudan ya da dolayli olarak bitki gelisimini
etkiledigini saptamistir. SA uygulamasiyla Na*
miktarinda ¢ok az da olsa azalan bir seyir izlemesi
olumlu bir gelisme olarak degerlendirilebilir.

Tuz stresi ortaminda soya yapraklarinda ortalama
potasyum degerlerinin kontrole gore azalmasi,
soyanin cevresel stres faktorlerinden etkilendigi, SA
uygulamasi sonucu K* miktarinin artmasi olumlu bir
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etki yaptig1 sonucunu ortaya ¢ikartmaktadir (Tablo
3). Tuz stresi uygulamasina bagh olarak bitkilerin su
seviyelerini belirli diizeyde tutmak i¢in osmotik
potansiyellerini  diisiirmuslerdir. Bodylece diger
bilesiklerle beraber Na* iyonunun gereginden fazla
alinmasi sonucu, olusan rekabet nedeniyle K+
noksanliginin  ortaya c¢iktign  disiinilmektedir
(Ghoulam vd., 2002; Chattopadhayay vd., 2002;
Murillo-Amador vd., 2005).

Ca** miktar1 tuz stresi ortaminda kontrole gore
anlamli derecede yiiksek bulunmustur (Tablo 3). SA
uygulanmasiyla tuz stresine karsi diren¢ olustugu,
stresten kaynaklanan hasarin, onarilmaya calisildigi
anlasilmaktadir. SA uygulamasi Ca** miktarinin
dengede tutulmasi anlaminda siiphesiz olumlu bir
gosterge olarak kabul edilebilir (Tablo 3). Ca** hiicre
zarinda adeta ¢imento gorevi goren bir element
oldugundan, stresten kaynaklanan hiicre zar1 hasarini
onledigi anlamina gelebilecek katki sagladigini
soyleyebiliriz. (Marschner, 1995; Dogan, 2003;
Murillo-Amador vd., 2005).

Tuz stresinde Mg** miktarinda goriilen azalmanin
nedeni ilk giinlerden itibaren bitkilerin stresten
etkilendigi, yapraklarimi doktiigii, Mg* miktarinin
buna bagli azaldigi, bitkilerin kendilerini regiile
edemedigi anlasilmaktadir (p<0.005). Tuz stresi
ortaminda ortalama Mg** degerlerinin kontrolden
diisik olmasi soyanin stresten fazlaca etkilendigi
sonucunu ortaya c¢ikartmaktadir. Stres sartlarinda
klorofil miktarinda meydana gelen azalma nedeniyle,
Mg+ miktarinin azaldigim1  soyleyebiliriz. SA
uygulamasina bagh olarak Mg** miktarinin artmasi,
olumlu bir gosterge olmakla birlikte bu elementin
klorofille iligkili oldugu fikrini vermektedir (Tablo 5).

Stres ortaminda soya yapraklarinda prolin diizeyinin
kontrole gore dnemli bir oranda degismis olmasi, tuz
stresinden kaynaklanan hasarin olustugu anlamina
gelmektedir. SA uygulamasiyla prolin miktarinda
azalma meydana gelmesi olumlu bir goéstergedir
(Tablo 4). Yapilan bir ¢ok calisma bulgularimizi
destekler niteliktedir (Srivastava ve Dwivedi, 2000;
Simaei vd., 2011; Hao vd., 2011). Ornegin, portakalda
(Yelenosky ve Yu, 1992) disiik sicakliga kars:
tolerans ile prolin miktar1 arasinda, yoncada (Paquin,
1977), halofitlerde (Popp ve Albert, 1981), kishk
kolza ve kislik bugdayda (Stefl vd., 1978) pozitif iliski
bulunmustur.

Sonug¢ olarak, soya (Glycine max. L ) bitkisine
uygulanan tuzun, bitkinin fizyolojik o6zelliklerini,
beslenmesini ve gelisimini olumsuz etkiledigi,
uygulanan SA bu olumsuz etkileri belirli 6lciilerde
tolere ettigi Dbelirlenmistir. Bu baglamda, soya
bitkisine tuz stresi ve SA dozlarinin verecegi tepkiler
farkli olmakla beraber genel olarak salisilik asit ve
prolin tuz stresine karsi koruyucu 6zellik gdsterdigi,
1.0 mM SA dozu tuz stresine tolerans artirici etki
yaptigl sonucuna varilmistir.
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