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Ozet: Bu calismada, Eti Maden isletmeleri Genel Miidiirliigii Bigadi¢ Bor isletmesi
zenginlestirme tesisindeki artik {riinlerinin  degerlendirilme olanaklari
arastirilmistir. Deneysel calismalarda ilk olarak artikta bulunan Kkili uzaklastirma
yoluyla bir 6n konsantre liretimi amac¢lanmistir. Artik numunelerine ¢esitli kati
oranlarinda ve sabit bir karistirma hizinda mekanik asindirma-dagitma testleri
yapilmis ve %23.78 B203 tendriine sahip bir 6n konsantre elde edilmistir. Yiiksek
tendrli bir nihai triin elde etmek amaciyla kolemanitin 1s1 ile dagilma 6zelliginden
faydalanarak 6n konsantreye dekrepitasyon deneyleri yapilmis ve deneyler
sonucunda %45.57 B203 tenorlii bir konsantre iiriin, %88.47 verimle elde
edilmistir.

Enrichment of Colemanite Tailing by using Attrition Scrubbing and Decrepitation

Methods
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Abstract: This study investigates the upgrading possibilities of the tailings of Eti
Maden Bigadi¢c Boron concentration plant. Firstly, it was planned to compose a
pre-concentrated product by way of clay removal from tailing in the experimental
studies. The tailing samples have been tested by attrition scrubbing method in a
constant stirring rate and in the several pulp densities. From these tests, a pre-
concentrate containing 23.78% B:0s3 grade was produced. The decrepitation
experiments were applied on the pre-concentrate to profit from the disintegration
of colemanite minerals by heating in order to obtain a higher grade concentrate. As
a result of the decrepitation tests, a concentrate containing 45.57% B203 grade was
obtained with a recovery of 88.47% B20s.

1. Giris

dolay1 rezervlerin azalmasi agisindan {retim
kayiplari biiytik bir kaynak israfina da yol acacaktir.

Tirkiye bor rezervleri agisindan Diinya'nin %72
rezervine sahiptir (Eti Maden, 2010). Urettigi bor
mineral ve Uriinleri simdilik kendi i¢ tiiketim talebini
astig1 icin lilkemiz, islenmemis bor mineral ve maden
Uretiminin %380-85’ini, rafine bor iriinlerinin ise
%70-80’ini ihra¢ etmektedir. Nitelik ve nicelik
bakimindan bor rezervlerinin yiiksek olmasi
nedeniyle Tiirkiye’deki bor mineral ve konsantrelerin
tiretim maliyetleri, diger iretici lilkelere gore daha
diistiktiir. Bundan dolayi, tlkemizde iiretilen bor
mineralleri diinya pazarlarinda tercih onceligi
kazanmaktadir. Ancak simdiki iiretim kosullarinda
biiylik tiretim kayip ve kacaklar1 da bulunmaktadir.
Kayip ve kagaklar daha simdiden cevre Kirliligine
neden olmaktadir. Dinamik diinya ekonomisinden

*[lgili yazar: hasanciftci@sdu.edu.tr

Bor elementi, dogada degisik oranlarda bor oksit
(B203) ile 150'den fazla mineralin yapisi i¢inde yer
almasina ragmen; ekonomik anlamda bor mineralleri
kalsiyum, sodyum ve magnezyum elementleri ile
hidrat bilesikleri halinde olusmus olarak bulunurlar
ve bunlara gore siniflandirilirlar (DPT, 2001).

Ulkemizde, yiksek tendrdeki bor cevherleri ¢ok
ekonomik ve kolay bir sekilde c¢ikarilmakta ve
islenmektedir. Oyle ki; artik barajinda ki mevcut sulu
artiklarin tenori bile, diger bor tireten iilkelerin

islettikleri cevher tenoériinden daha yiiksektir.
Kolemanit (CazB6011.5H20) ve tileksit
(NaCaBs09.8H20) suda daha az ¢0ziinen bor

tuzlardir. Zenginlestirme tesislerinde, %32 B:0s3
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tenorli kolemanit cevherinden %42 B203; %24 B203
tenorlii tinkal (NazB407.10H20) cevherinden %32
B20s3 tenorlii konsantreler tretilirken, sirasiyla %14-
18 B203 igeren sulu atiklar, atik barajina
verilmektedir (Arar, 2005).

Bor mineralleri, maden yataklarinda genellikle killer
ile birlikte bulundugundan ve tabakali yap1 gosteren
bu yataklarda selektif madencilik yo6ntemleri
uygulanamadigindan, tiivenan bor cevherleri iri
boyutta yan taslarindan kolayca arindirilmasina
ragmen, tane boyutu inceldik¢e Kkillerin bor
mineralleri ylizeyine daha fazla yapismasi yliziinden
bor minerallerinin kazanimi zorlasmaktadir. Mekanik
asindirma deneyleri bu zorluklarin ¢6ziimi i¢in bir
alternatif yontem olusturmaktadir. Ancak bor
minerallerinde kil olusumunun oldukea yaygin olarak
bulunmasindan dolay1 mekanik asindiricilar tim bor
zenginlestirme tesislerinde bir 6n konsantre amaciyla
kullanilmaktadir. Asindirma ile dagitma isleminde
bir motor ile tahrik edilen pervaneler yiliksek devirle
dondiiklerinden, karistirilmakta olan yiizeyleri kille
kapli cevher pargalarinin tasidigr kil, siirtiinme ve
darbe etkisi ile dagilmaktadir. Dagilan kil, elenerek
cevher pargalarindan ayrilmaktadir (Yegiil, 2007).
Yegil (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
mekanik dagitma ve yikama isleminde agirlikca %75
kati, 1700 dv/dk ve 30 dk siireyi iceren testler
sonucunda Simav ocagl kolemanit cevherinden
%90.84 B203 verimle %41.72 B203 tenorli konsantre
elde edilirken, Acep ocag iileksit cevherinden ise
%380.48 B203 verimle %35.48 B203 tendrli konsantre
elde edilmistir.

Bazi  mineraller, ani 1sitma ve sogutma
uygulandiginda ya da belirli bir sicakliga kadar
isitildiklarinda,  kristal ~ sularini  veya  ugucu
bilesenlerini kaybederek dagilma ve ufalanma 6zelligi
gostermektedirler. Bu tiir ozelligi olan minerallere
ornek olarak kalsit, florit, jips, barit ve kolemanit
verilebilir.  Kolemanit  cevherine 1s1l  islem
uygulandiginda belirli sicakliklarda kristal suyunu
kaybederek pargalanmaktadir. Kristal suyunu
kaybedip ince boyutlara gecen kolemanit, tane
boyuna gore bir ayrim yapildigi zaman, iri
boyutlardaki gang ayrilmakta ve ince boyutlarda
konsantre bor irini alinmaktadir (Erkal, 1990;
Biiytikyildiz, 2007).

Bor minerallerine dehidrasyon/kalsinasyon islemi
teknolojik ve ekonomik sebeplerden dolay1 uygulanir.
Kalsinasyon isleminin uygulanmasiyla cevherin
icermis oldugu su miktar azaltilabilir veya tamamen
giderilebilir. Boylece, konsantre cevher elde edilerek
tenor yukseltilmis ve cevherin fiyatinin artmasi
saglanmis olur. Bu islem sonucunda gozenekli bir kati
elde edilebilir. Olusan bu gézenekli katy, li¢ isleminde
kullanildiginda reaksiyonun hizlanmasini saglayabilir
(Tunc vd., 1997; Flores ve Valdez, 2007). Biiyiikyildiz
(2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Emet Bor
Isletmesi Hisarcik konsantratdér tesisi kolemanit
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artiginin 350-500 °C sicaklik ve 15-60 dk siirelerde
kalsinasyon islemi gerceklestirilerek kalsine iiriin
elde edilmistir. Laboratuvar o0lgekli testlerin
sonucunda, 450 °C sicaklik ve 25 dakika siire
sonunda %30.52 B203 tenorli ve %92.96 B203 verim

ile kalsine konsantre iretimi yapilabilecegi
goriilmistiir (Biyiikyildiz, 2007).

Madencilik faaliyetleri sirasinda ortaya ¢ikan
artiklarin; miktarlarinin giderek artmasi,

depolanacag yer, doga tahribati, atiklarin stabilitesi
ve emniyeti, hava, toprak ve su kirliligi ve ¢calismalari
baslica ¢evre sorunlaridir. Atiklar ile ilgili standartlar,
yonetmelikler ve ilgili kanunlarla getirilen
sinirlamalar mevcuttur. Bu sebepten madencilik
faaliyetlerinde hem ekonomik agidan, hem de cevre
acisindan artiklarin degerlendirilmesi gereklidir.

Bu calismada, Eti Maden isletmeleri Genel Miidiirliigii
Bigadic Bor Isletmesi zenginlestirme tesisindeki artik
tiriinlerinin degerlendirilme olanaklari arastirilmistir.
Deneysel ¢alismalarda ilk olarak artik numunelerine
cesitli kat1 oranlarinda ve sabit bir karistirma hizinda
mekanik asindirma-dagitma testleri yapilmistir. Daha
sonrasinda yiiksek tenorli bir nihai {iriin elde etmek
amaciyla kolemanitin 1s1 ile dagilma o6zelliginden
faydalanarak 6n  konsantreye  dekrepitasyon
deneyleri gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Yéontem
2.1. Cevher Numunesi

Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii Bigadi¢c Bor
Maden Isletmesi konsantratér tesisinden -3 mm
boyutlu artiktan temsili olarak numuneler alinmistir.
Numunenin XRF analizi Eti Maden Isletmeleri Genel
Miidiirliigii Bigadic Bor Maden Isletmesi merkez
laboratuvarlarinda yapilmistir. XRF analizinde Rigaku
marka Rix 2000 model XRF cihazi kullanilmistir. B203

analizleri  titrimetrik yontemle belirlenmistir.
Numunenin kimyasal analiz sonucu Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1. Numunenin kimyasal bilesimi

Bilesik Miktar (%)
Naz0 0,160
MgO 8,097
Ca0 23,6
SrO 1,9
Fe203 0,099
Al;03 0,558
As203 0,007
SiO2 12,6
SO3 1,33
B203 15,1
Kizdirma Kaybi 36,193
Numunenin XRD analizi (Sekil 1), Eti Maden

Isletmeleri Genel Miidiirliigii Teknoloji Gelistirme
Daire Bagkanligi Lab.’da bulunan Rigaku marka
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D/MAX-2200 ultima + HC 2005 model XRD cihazi ile
gerceklestirilmistir. Yapilan XRF ve XRD analizlerinde
de goriildiigii izere numune, kolemanitin yani sira
onemli miktarda kalsit, dolomit ve Kkuvars
minerallerini icermektedir.
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Sekil 1. Artik numunesinin XRD analizi sonucu
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Numuneden ilk olarak temsili olarak alinmis 6rnege,
yas elek analizi gerceklestirilmis ve her bir boyut
araliginin miktarlari belirlenmistir. Ayrica titrimetrik
analiz yontemine gore her bir boyut fraksiyonunun
%B203 tenorleri saptanmistir (Tablo 2). Yas elek
analizi sonucu olarak numunenin iri boyutlarda B203
iceriginin yiiksek oldugu, boyut kiiciildiikge %B203
tendriinlin  azaldigr gorilmektedir. Tablo 2'de
verildigi lizere, numunede B203 dagilimi -3+1.7 mm, -
1.70+1.18 mm ve -0.85+0.60 mm tane boyut
fraksiyonlarinda diger boyut fraksiyonlarina gore
daha ytiksektir.

Tablo 2. Numunenin elek analizi ve kimyasal analiz
sonuglari

Tane boyutu  Agirbk  B203 B203 dagilimi
(mm) (%) (%) (%)
-3 +1.7 17.28 24.10 27.92
-1.7 +1.18 14.39 21.30 20.55
-1.18 +1.00 5.90 19.44 7.69
-1.00 +0.85 2.51 18.59 3.13
-0.85+ 0.6 16.64 18.10 20.19
-0.6 +0.5 5.73 14.68 5.64
-0.5+0.3 6.20 12.21 5.08
-0.3+0.212 9.87 8.82 5.84
-0.212 +0.106 5.50 8.49 3.13
-0.106 15.98 0.78 0.84
Toplam 100 14.92 100
2.2.Yontem

Deneysel calismalarda %50 kat1 orani i¢in 100 g, %60
kati1 orani i¢in 120 g ve %70 kati1 orani icin 140 g
numune bir kap icerisinde bir mil iizerine takilmis
kanatlardan olusan karistiricinin motor tarafindan
hareket ettirilmesiyle mekanik asindirma ve dagitma
islemi gerceklestirilmistir. Deneysel c¢alismalarda,
boyutlart1 100 mm cap1 ve 240 mm yiiksekligi olan
600 ml hacimli silindir seklindeki bir kap ve yaklasik
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80 mm c¢apinda Rushton tipi pervaneyi iceren
karistiric1 kullanilmistir.

Laboratuvar 6lgekli yapilan mekanik asindirma ile
dagitma deneylerinde, pervane ¢api, pervanenin
tabandan olan yiiksekligi, pervane tipi, siire ve
pervane doniis hizi sabit tutularak; kati orani
degisimlerinin etkisi incelenmistir. Biitiin deneyler
icin siire 30 dk ve pervane doénts hizi 400 dv/dk
olarak ayarlanmistir.

Mekanik asindirma deneyleri sonucu elde edilen 6n
konsantrenin 1s1 ile dagitma (dekrepitasyon) ile
%B203 tenoriniin artirllmasi1 amaglanmistir. Is1 ile
dagitma deneyleri laboratuvar tipi firinda 400 °C, 500
°C, 600 °C sicakliklarda ve her bir sicaklik i¢in 30, 45
ve 60 dk stirelerde gerceklestirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Mekanik Asindirma (Attrition Scrubbing)
Deneyleri

Farkh kat1 oranlarinda (%50-70) yapilan mekanik
asindirma ile dagitma deneyi sonucu numunelerin
boyut dagilimlar: Sekil 2’de gosterilmistir. Sekil 2’den
goriildiigii lzere, mekanik asindirma deneyleri
sonucunda beslemeye gore ince boyut
fraksiyonlarinda onemli oranda miktarlarin arttig
gozlenmistir. Bunun baslica nedeni olarak mekanik
asindirma ile dagitma deneylerinde cevherde
bulunan kilin dagilmasi ile ince boyutlara gecmesi
sonucunda meydana geldigidir. Ozellikle dagitma
deneylerinde kati orani arttikca daha ince boyutlu
malzemenin olustugu goézlenmistir. Kati oraninin
artmasina paralel olarak beslemedeki kat1 miktarinin
artmasi neticesinde cevher tanelerinin daha fazla
sirtinmesi ve asinmasi gerceklesmis ve ince
boyutlarda elek alti miktar1 artmistir. Artik
numunesinin -0,106 mm tane boyutundaki miktar
%15.98 iken, %50 kati oraninda yapilan dagitma
deneyi sonucunda bu boyut fraksiyonundaki miktar
%26.47’ye ylikselmistir. Dagitma deneyinde %70 kat1
oraninda ise -0.106 mm tane boyutunun miktar
%38.52"ye yiikselmistir (Sekil 2).

100 T

a0 | —+—hesleme

—— %50 katr aran
80 1| —«— %60 kati arani
70 4L —*—%70kati orani
g0 A

50 A
40 A
30 A
20 A
10 4
0

Kiimiilatif elek alti (%)

0.1 1 10

Tane boyutu {(mm)
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Sekil 2. Farkhi kati oranlarinda yapilan mekanik
asindirma ile  dagitma  deneyi  sonucunda
numunelerin boyut dagilimlari

Farkli kati oranlarinda gergeklestirilen mekanik
asindirma deneyleri sonucunda cevherin tane boyut
fraksiyonlarina gore kimyasal analiz sonuglar1 Tablo
3-5’de verilmistir. Artik numunesinin -0.106 mm tane
boyutu fraksiyonu i¢in %B203 tenérii 0.98 iken, %70
kat1 oraninda yapilan deney sonucunda %B:03
tendri.  %0.5’e dismiistiir. Mekanik asindirma
deneyleri sonras1 0.106 mm tane boyutunun altinin
artik olarak atilmasi ile bir 6n konsantrenin elde
edilebilecegi goriilmiistiir (Tablo 3-5).

Yapilan deneyler sonucunda hem miktar hem de
%DB203 tenorii acisindan en yiliksek degerlere sahip
bir 6n konsantre elde etmek ve bu 6n konsantrenin
nihai konsantre olarak elde edilecegi son asama
acisindan olduk¢a dnemlidir. Deney sonuglarina gore
+0.106 mm tane boyutunun ftzeri 6n konsantre
olarak alinmis ve en yliksek konsantre tenéri %70
kat1 oraninda %24.13 olarak elde edilmistir (Tablo 3-
5, Sekil 3).

Mekanik asindirma deneylerinde elde edilen 6n
konsantrenin verimleri karsilagtirildiginda biitiin kati
oranlarinda verimler birbirine yakin degerlerde olup,
%98.65 ile %99.14 araliginda degismektedir (Sekil
3).

Tablo 3. %50 kat1 oraninda yapilan mekanik asindirma deneyi sonuglari

Tane boyutu Miktar B203 Kiimiilatif Elek Ustii
(mm) (%) (%) Miktar (%) B20s3 (%) Verim (%)
-3 +1.7 11.5 24.76 11.5 24.76 18.65
-1.7 +1.18 10.62 22.76 22.12 23.80 34.48
-1.18 +1.00 4.93 21.99 27.05 23.47 41.58
-1.00 +0.85 2.51 21.62 29.56 23.31 45.13
-0.85 + 0.60 14.4 20.68 43.96 22.45 64.63
- 0.60 +0.50 5.09 18.56 49.05 22.05 70.82
-0.50 +0.30 11.04 20.15 60.09 21.70 85.39
-0.3+0.212 4.89 18.08 64.98 21.43 91.18
-0.212 + 0.106 8.55 13.35 73.53 20.49 98.65
-0.106 26.47 0.775
Besleme 100 15.27

Tablo 4. %60 kat1 oraninda yapilan mekanik asindirma deneyi sonuglari

Tane boyutu Miktar B203 Kiimiilatif Elek Ustii
(mm) (%) (%) Miktar (%) B203 (%) Verim (%)
-3 +1.7 10.86 25.45 10.86 25.45 18.22
-1.7 +1.18 10.95 24.10 21.81 24.77 35.61
-1.18 +1.00 5.47 22.00 27.28 24.22 43.54
-1.00 +0.85 2.51 21.77 29.79 24.01 47.14
-0.85 + 0.60 12.86 24.35 42.65 24.11 67.78
-0.60 +0.50 2.76 20.17 45.41 23.87 71.44
-0.50 +0.30 9.26 21.44 54.67 23.46 84.53
-0.3+0.212 7.63 18.64 62.30 22.87 93.90
-0.212 + 0.106 5.17 15.38 67.47 22.30 99.14
-0.106 32.53 0.40
Besleme 100 15.17

Tablo 5. %70 kat1 oraninda yapilan mekanik asindirma deneyi sonuglari

Tane boyutu Miktar B203 Kiimiilatif Elek Ustii
(mm) (%) (%) Miktar (%) B20s3 (%) Verim (%)
-3 +1.7 10.88 25.68 10.88 25.68 18.60
-1.7 +1.18 11.46 25.01 22.34 25.34 37.68
-1.18 +1.00 3.84 25.73 26.18 25.39 44.26
-1.00 +0.85 2.03 26.10 28.21 25.44 47.79
-0.85 + 0.60 12.13 25.54 40.34 25.47 68.42
- 0.60 +0.50 2.78 24.01 43.12 25.44 73.04
-0.50 +0.30 8.99 21.53 52.11 24.94 86.53
-0.3+0.212 3.88 19.30 55.99 24.62 91.77
-0.212 + 0.106 5.49 18.10 61.48 24.13 98.75
-0.106 38.52 0.50
Besleme 100 15.03
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Sekil 3. Farkli kati oranlarinda yapilan dagitma
deneylerinde elde edilen 6n konsantrenin tenor-
verim degisimi

Mekanik asindirma ile dagitma deneylerinde tendr ve
verim acisindan degerlendirmeler sonucunda %70
kat1 oraninda elde edilen 6n konsantre 1s1 ile dagitma
deneyleri icin kullanilmistir.

3.2.Is1ile Dagitma (Dekrepitasyon) Deneyleri

Literatiirde bor cevherlerinin ve artiklarinin mekanik
asindirma ile zenginlestirilmesiyle ilgili ¢ok sayida
¢alisma bulunmaktadir (Kaytaz, 1986; Aytekin, 1988;
Gurbuz vd., 1990; Sonmez ve Ozdag, 1996; Kaytaz,
1997; Yegil, 2007). Bu calismalarda elde edilen
verilerde mekanik asindirma ile dagitma y6ntemiyle
zenginlestirmede sadece 6n konsantre elde etmek
amaciyla uygulanmasi gerektigi nihai konsantre elde
etmek icin yeterli bir zenginlestirme islemi olarak
gorilmedigi vurgulanmaktadir.

Yapilan 1s1 ile dagitma deneyleri sonrasi kil
minerallerinin birleserek iri boyutlarda gri renkte
taneler olusturdugu, kolemanitin ise kristal suyunu
kaybederek parcalandigi ve beyaz renkte ince
boyutlara gectigi gozlenmistir. Farkl sicaklikta (400-
600 °C) ve farkli siirelerde (30-60 dk) gerceklestirilen
151 ile dagitma deneylerinin sonuglar1 Sekil 4 ve 5'de
gosterilmistir.

400 °C sicaklikta ve farkh siirelerde gerceklestirilen
kalsinasyon deneylerinde %12.50-13.50 arasi agirlik
kaybr meydana gelmistir. 500 °C ve 600 °C sicaklikta
yapilan deneylerde ise sirasiyla %12.37-19.07 ve
%17.00-20.11 araliginda miktar azalmasinin oldugu
belirlenmistir. Bu miktar kaybinin %10.4’ii kolemanit
mineralindeki Hz0 ve geriye kalan kayip ise numune
icerisindeki gang minerallerinden (karbonath
mineraller, kil vb.) olustugu anlasilmaktadir.

Yapilan kalsinasyon deneyleri sonucunda elde edilen
kalsine triinler boyuta gore siniflandirildiginda iri
boyutlarda tenériin disiik oldugu ince boyutlarda ise
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yuksek oldugu belirlenmistir. Bununla ilgili olarak
500 °C'de ve 60 dk siirede 1s1 ile dagitma deneyi
sonras! irliniin tane boyutuna gore tendr degisimi
Tablo 6’da verilmistir. Is1 ile dagitma islemi
sonrasinda -0.3 mm tane boyutunun nihai konsantre
icin uygun oldugu saptanmistir.

Tablo 6. 500 °C’de ve 60 dk siirede 1s1 ile dagitma
deneyi sonuglari

Tane boyutu Miktar B203 Kur.nulatlf Elek Alt
(mm) (%) (%) Miktar B203
(%) (%)

+0.5 36.4 2.84 100.0 25.55
-0.5+0.3 12.17 8.85 63.60 38.54
-0.3+0.212 11.84 23.4 51.43 45.57
-0.212 +0.106 17.21 43.22 39.59 52.20
-0.106 22.38 59.11 22.38 59.11

Yapilan kalsinasyon deneylerinde numunenin 300 °C
sicaklikta dagilmaya basladigi gozlenmistir. Aym
sicaklikta yapilan kalsinasyon deneylerinde siire
artisiyla numune kaybinda artis meydana gelmistir.
Is1 ile dagitma deneyi sonucunda -0.3 mm tane
boyutu konsantre olarak degerlendirildiginde, tiim
deneylerde konsantrenin B203 tenérii  %40'1n
tizerinde olmaktadir. Yapilan 1sil islem ile dagitma
deneyleri sonucunda en uygun deneysel sartlar
olarak 500 °C sicaklik ve 60 dk siire oldugu
belirlenmistir. Bu sartlarda %45,57 B203 tenérlii bir
konsantre elde edilmistir (Tablo 6).
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4. Sonuclar

Eti-Bor A.S. Bigadi¢ kolemanit tesisinden alinan
%15.1 B203 tendrlii arttk numunesine ilk olarak
mekanik asindirma ile dagitma (attrition scrubbing)
deneyleri yapilmistir. Deneyler sonucunda %70 kati
oraninda %?24.13 B:0s tendrlii bir 6n konsantre
(-3+0,106 mm boyut fraksiyonlu) tretilmistir. Bu 6n
konsantre lizerinde 1s1 ile dagitma (dekrepitasyon)
deneyleri yapilarak en uygun deneysel sartlarin 500
°C'de 60 dk siirede gercgeklestigi goriilmiistiir. Is1 ile
dagitma deneyleri sonucunda %45.57 B20s3 icerigine
sahip bir konsantrenin tiretimi gerceklestirilmistir.

Yapilan bu deneylerin amaci, lilkemiz bor rezervleri
bakimindan ne kadar zengin olsa da uygulanan
lretim sartlarinda olabilecek en disiik kayipta
ylksek miktarda iiriin iiretmeyi amag¢lamaktadir.

Dinyanin  %72’lik  bor rezervi Ulkemizde
bulunmaktadir. Bu kadar 6nemli bir kaynagin biyiik
kayiplarla iiretim yapilmasi kabul edilemez bir
durumdur. Oyle ki; artik barajinda ki mevcut sulu
artiklarin tenord bile, diger bor iireten iilkelerin
islettikleri cevher tenoriinden daha yiiksektir. Ornek
olarak, ABD %6-7 B:03 tendriine sahip bor
cevherlerini kazanmaya yonelik tesisler kurmaktadir.

TesekKiir

Bu c¢alismada numune temini ve XRF analizi
konusunda desteklerinden dolay1n Eti Maden
Isletmeleri Genel Midiirliigii Bigadic Bor Maden
Isletmesi’'ne tesekkiir ederiz.
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