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Ozet: Bu calismada, Isparta ve Burdur illerindeki bugday ekim alanlarinda kok ve
koék bogazi hastaliklar: arastirilmistir. Arastirma alaninda toplam 83 bugday kok
ornegi toplanarak, bu o6rneklerden PDA (Patates Dekstroz Agar) kullanilarak
izolasyonlar1 yapilmistir. Inkubasyon siiresinin sonunda bugday koéklerinden
gelisen funguslar cins ve tiir dizeyinde belirlenmistir. Toplanan 6rneklerden
Rhizoctoniaspp., Fusarium spp. Sclerotium sclerotonia, F. culmorum, F.
graminearum, F. crookwellense ve F. poe izolatlarinin da bulundugu toplam 80
izolat elde edilmistir. Fusarium izolatlarinin patojenitelerinin belirlenmesinde
toprak inokulasyonu yéntemi kullanilmis ve yapilan patojenite test degerlendirme
sonuglarina gore F. culmorum'un-14 numarali izolatinin patojenitesinin en fazla
oldugu tespit edilmistir.
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Abstract: In this study, it was investigated root and crown diseases on wheat in
province of Isparta. A total of 83 wheat roots samples were collected and these
samples were carried through isolation process by using PDA. Fungi species and
genus that developed from th wheat roots were identified after incubation

period. A total 80 isolates were collected from the samples, which were identified
Rhizoctonia spp.Fusariums pp. Sclerotium sclerotonia, F. culmorum, F.
graminearum, F.crookwellense and F. poe. Pathogenicity of theFusarium isolates
were determined by using soil inoculation method. As a result, F. culmorum-14 was
found to most pathogenic on the pathogenity test.

1. Giris

Diinyada 216.775.462 milyon ha alanda tahillarin

Bugday da her yil hasat edilen {iriiniin yaklasik %
20’sinin hastaliklar nedeniyle kayboldugu tahmin
edilmektedir (Wiese, 1998). Bugdayda en ¢ok

ekimi yapilmakta ve bu alan icerisinde bugday
(Triticum spp) % 31.6’lik paya sahiptir. Ulkemizde ise
tahillara ayrilan 13,58.053.670 ha ekim alaninin
yarisindan fazlasinda (9.4 milyon ha) bugday ekimi
yapilmaktadir (Anonim, 2012). Bugday iiretiminin
sinirlanmasinda baz1 abiyotik ve biyotik faktérler
mevcuttur.Bunlardan abiyotik faktérler; uygun
olmayan meteorolojik kosullar, elverissiz toprak
sartlari, cevre kirliligi ve hatali tarimsal islemlerdir.
Biyotik faktorler ise yabanci otlar, zararlilar ve
hastalik etmenleridir.

Bugdayda birim alandan elde edilecek verimi
arttirmak icin, verimli ve kaliteli cesitler uygun
sartlarda yetistirilmeli ve bitki hastaliklar1 ile
miicadeleye de dikkat edilmelidir.

* [lgili yazar: evrimarici@sdu.edu.tr

Fusarium spp. (F.graminearum, F. culmorum, F. nivale,
F. avenaceum, F .poae) Rhizoctonia spp. (R. solani, R.
cerealis ve R. oryzae), Pythium spp., Gaeumannomyces
graminis  var. tritici, Bipolaris  sorokiniana,
Pseudocercosporella herpotrichoides ve Alternaria
spp- kok ve kok bogazi hastaliklaridir. Yapilan
arastirmalarda G. graminis’in neden oldugu ¢okerten
hastaliginin siddetli oldugu yillarda {iriin kayiplarinin
%40’a, Fusarium cinsi funguslarin infeksiyonu sonucu
iiriin kayiplarinin %50’ye ulastigi saptanmistir (Cook,
1968). Bu zamana kadar yapilan ¢alismalarda
hastaliga karsi tam dayanikli bitkiler ile etkili ve
ekonomik bir fungisit bulunamamistir. Bu yilizden
arastiricilar  son  ylizyill  boyunca  yaptiklan
calismalarda kiiltiirel 6nlemler ve biyolojik miicadele
konularina odaklanmislardir. Sadece belirli alanlarda
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basarili olunmus, yogun miicadele c¢alismalarina
ragmen ya ekim nobeti ya da mono kiiltir seklinde
bugday ekimiyle hastalik azaltilabilmistir (Cook,
2003).

Bu calisma ile Isparta ve Burdur illerinde bugday
ekim alanlarindaki kok ve kdk bogazi hastaliklarinin
saptanmasi amag¢lanmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Hastalikhh Bitki Orneklerinin Toplanmasi ve
Kok bogaz1i Enfeksiyonuna Neden Olan
Funguslarin izolasyonu

Bugdaylarda kok ve kok bogazi hastalifina neden
olan funguslar1 izole etmek amaciyla 2012 yih
Haziran-Temmuz aylarinda Isparta ve Burdur
illerinde bugday yetistiriciligi yapilan bolgelerde
hastalikla bulasik oldugu diisiiniilen tarlalardan bitki
kék bogazindan oOrnekler alinmistir. Bugday
yetistiriciligi yapilan bolgelerde her 5 km de bir
durularak bugday tarlalarindan hastalikli oldugu
diisiintlen rast gele segilen 10 civarinda bugday
bitkisi polietilen torbalar igerisinde laboratuvara
getirilmistir. Ornek alinan ve laboratuvara getirilen
bitki materyallerinden laboratuvar kosullarinda
genel mikolojik yontemlere gore funguslarin
izolasyonu yapilmistir. Bu amacgla hastalikli oldugu
diistintlen bugday doku parcalart %0.05 Tween 20
iceren %2 lik sodyum hipoklorid (NaOCI) soliisyonu
icerisinde 2 dakika tutulmus ve ardindan ii¢ kez steril
saf su ile yikandiktan sonra bitki materyalleri steril
kurutma kagitlar tizerinde bir siire tutulmak suretiyle
kurutularak yiizeysel sterilizasyona tabii tutulmustur
Kurutulan bitki pargalar1 daha sonra daha 6nceden
hazirlanip petri kutularina doékiilmiis 100 mg/L
streptomisin iceren Patates Dekstroz Agar (PDA)
ortami tzerinde her bitkiden bes parca Kkiiltire
alinmis, 20+1 °C’de inkiibe edilmistir. PDA ortami
lizerinde gelisen Fusarium izolatlar1 tek spor
izolasyonu ile kiiltiire alinmistir. Siirvey calismalari
sonucunda ortam {zerinde gelisen diger farkl
funguslar daha sonra saflastirilarak cam deney tiipler
icerisinde bulunan egik PDA ortamu iizerine inokule
edilerek gelistirilmis ve tani1 ¢alismalari i¢in + 4°C de
saklanmislardir.

Saf kiiltiirleri elde edilen funguslardan preperatlar
hazirlanarak 1s1k mikroskobu altinda incelenmis,
funguslarin spor sekilleri, konidiofor yapilar1 gibi
taksonomik o6zellikleri gozden gecirilmis Fusarium
spp’lerBooth (1977)e gore, diger funguslar ise
Domsh vd., (1980); Rossman vd. (1987)’e gore
teshisleri yapilmistir.

2.2. Patojenite Testi
Siirvey calismalart sonucunda bugdaylarda koék ve

kok bogazi hastaligina neden olan fungal izolatlarin
patojenitelerinin belirlenmesi i¢in bitki materyali
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olarak Kinaci-97 bugday cesidi kullanilmistir. Kinaci-
97'nin tohumlar1 %2’lik sodyum hipoklorit soliisyonu
icerisinde 3  dakika bekletilerek, ylizeysel
dezenfeksiyona tabi tutulmus, steril saf sudan
gecirildikten sonra, steril kurutma kagitlar1 arasinda
fazla sular1 alinmis her saksiya 4 bugday tohum
gelecek sekilde 10X15 cm boyutlarinda plastik
bardaklara doldurulmus steril edilmis toprak
karisimina ekilerek 20+1°C’de 16 saat aydinlatmali
iklim odasinda tutularak gelisimleri saglanmistir.

Siirvey calismalar sonucunda bugdaylardan koék ve
kék bogazi hastaliina neden olan ve izolasyonu
gerceklestirilen fungal izolatlardan bélgeyi temsil
edecek sayida Fusarium izolatlarindan 29 izolat (F.
poe (1), F. crookwellense (2), F. graminearum (8), F.
culmorum (18) ile patojenite testleri yapilmistir.
izolatlar toprak inokulasyonu ydntemiyle patojenite.
Bu amacla fungal izolatlar PDA ortami iizerinde
gelistirilmis, yaklasik 10 giinliikk kultiirlerden 5
fungus diski (disk cap1 0,5 cm) mantar deliciyle
alinarak, 6nceden steril edilen 90 gr kum+10 gr misir
unu karisimi iceren siselerin igcine konulmus, 15 giin
oda sicakliginda kolonizasyonun saglanmasi icgin
bekletilerek  inokulum  hazirlanmistir. Saks1
denemeleri kurulurken, 10 cm c¢apindaki saksi
yuzeyinden bir miktar toprak alinarak, 5g inokulum
konulduktan sonra iizeri tekrar toprakla kapatilmistir
(El-Meleigi ve Hassan 2000). inokulasyondan 30 giin
sonra saksilardaki bitkiler sokiilerek, kokleri musluk
suyunda yikanmis ve 0-7 skalasi’'na gore (0: Saglam;

1:  Hafif kahverengi; 3: Orta derecede
kahverengilesme (1. yaprak kinina kadar ilerlemis);
5: Siddetli kahverengilesme; 7: Bitki 06lmiis)

degerlendirilmistir (Aktas, 2001). Denemeler, tesadiif
parselleri deneme deseninde 5 tekerriirlii olarak
kurulmustur.  Sonuglara  SPSS 16  istatistik
programiyla varyans analizi uygulanmis ve Duncan
¢oklu karsilastirma testi ile degerlendirilmistir.
Hastalik siddeti ile ilgili degerin ortaya konmasinda
Tawsend-Heuberger formiilii uygulanmistir (Karman,
1971).

Hastalik Siddeti % = (Z(Skala Degeri x Skala
Degerindeki Bitki Sayis1)/(Toplam Bitki Sayis1 x En
Yiiksek Skala Degeri)X100

3. Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Yapilan bu calismada Isparta ve Burdur ilinde bugday
tarlalarindan 83 (49 6rnek Isparta, 34 6rnek Burdur
ilinden) farkl alanlardan kok ve kok bogaz1 hastalikli
oldugu disiiniilen bitki 6rnekleri alinmistir. Stirvey
calismalar1 sonucunda Isparta ve bélgesinden bugday
tarlalarindan alinan o6rneklerden 80 adet fungus
tespit edilmistir. Bugday tarlalarindan koék ve kok
bogazi enfeksiyonuna neden olan funguslar icerisinde
Rhizoctonia spp. ,Sclerotium sclerotonia, Fusarium
spp. izolatlar1 belirlenmistir (Cizelge 1). Elde edilen
sonuglarda bugday tarlalarindan izole edilen bugday
bitkilerinden en fazla F. culmorum, F. graminearum,
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Sclerotium sclerotonia, F. crookwellenseve F. poe izole Cizelge 2. Kinaci1-97 cesidi kullanilarak
edilmistir. Fusariumizolatlar1 ile yapilan patojenite test
sonuglari
Cizelge 1. Isparta ve Burdur illerinde bugday
tarlalarindan izole edilen funguslar Skala Hastalik
degeri siddeti (%)
Adet izole edilen fungus Fusarium izolatlan | (0-7)
1513 jliulmorym I g poe 1,22 j* 16
ernaria s,
— pp 2 F.crookwellense-1 | 2,26 f-1 33
10 Penicillium spp
10 F. graminearum 3 | Fcrookwellense-2 1,42 ij 20
7 Sclerotium sclerotonia 4 | graminearum-5 | 1,921 27
g iusarll{;;l Spp. 5 F. graminearum-2 | 2,32 f-1 32
spergillus spp 6 58
3 Trichoderma spp = | F culmorum-1 4,06b
3 F. poe z F. culmorum-12 3,32 b-d 47
2 F.acuminatum, 8 | F culmorum-3 2,52 d-1 36
2 F. kwell
C'.AOO We. ense 2 F. culmorum-14 6,02 a 86
2 Rhizoctonia spp 70 30
1 Rhizopus spp =~ | F. culmorum-18 2,15 g-i
11 | g culmorum-8 3,325b-d |47
Fusarium pge, F. crookwellense, F. grammearum.ve.F. 12 F. graminearum-3 | 3,28 b-e 53
culmorum izolatlar1 kullanilarak yapilan patojenite 13 40
testi sonucunda biitiin funguslarin Kinac1-97 bugday == |F. culmorum-15 2,8c-h
bitkilerini hastalandirdifi goézlenmistir (Sekil 1). 14 | g graminearum-4 | 2,32 f1 33
Patojenitesi en yliksek izolatlar F. culmorum olarak 15 ] 44
belirlenmis olup, F. culmorum 14 izolat1 bitkilerde — | F.graminearum-1 |294c-g
yogun hastalik belirtileri olusturmustur (Sekil 1). 16 |k culmorum-6 3,14 c-f 44
Fusarium 1zolatlar1n.dan Puﬂgday bitkilerini 17 |k culmorum-9 2,98 c-g 42
hastalandirma derecesi en dusiik F. poe olarak 18 1
belirlenmistir.  Fusarium izolatlarinin  bitkilerde ~= | F. culmorum-10 292cg
hastalik siddetine bakildiginda F. culmorum-14 19 F. graminearum-6 | 2,4 e-1 35
i 0, - i 0,
1zolat.1nda %86, F culmorum-1 izolatinda % 58, VF. 20 F culmorum-11 2.86 c-h 41
graminearum-3 izolatinda %51 oraninda oldugu 21 29
gozlenirken, en az bitkilerde hastalik siddeti F. poe £~ | F. graminearum-7 | 2,025 h-i
izolatinda %16 siddetinde oldugu tespit edilmistir 22 | culmorum-2 2,96 c-g 42
izelge 2). ;
(Gizelge 2) 23 F. culmorum-13 2,68 d-1 38
24 F. culmorum-4 2,54 d-1 36
25 F. graminearum-8 | 2,82 c-h 39
26 |k cylmorum-5 3,12 c-f 44
27 | F.culmorum-16 | 3,62 bc 51
28 | . culmorum-17 2,92 c-g 41
29 F. culmorum-7 3,1c-f 44
30 | Kontrol 0k )
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
onemsiz, farkli harfle gosterilen ortalamalar

28

arasindaki farklar 6nemlidir (P< 0.05)

Ulkemizde de konuyla ilgili olarak farkh ekilis
alanlarinda bir¢ok arastirici tarafindan ¢alismalar
yapilmis, bu arastiricilar elde ettikleri bulgularini
yayinlamislardir. Buna goére yapilan calismalarda
Aktas vd., (1997) Konya Bolgesinde 200 tarlayi iceren
siirvey calismalarinda ortalama hastalik siddetinin
%36 oldugunu, hastalik siddetlerinin Emirgazi’de
%80, Kadinhani'nda %73, Tuzlukeu'da %67,
Gilineysinir'da %62, Eregli'de %61, Kulu'da %59,
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Karatay’da %47, llgin’da %47 ve Aksehir'de %43
olarak bu ilgelerde yiliksek rakamlara ulastigini en
fazla  gozlenen hastaliklarin ise  Drechslera
sorokiniana, F. culmorum, F. moniliforme ve
Rhizoctonia cerealis oldugunu bildirmislerdir.

Sekil 1. F. culmorum-14 izolatinin Kinaci-97 bugday
bitkilerinde hastalik belirtisi

Samsun ve yoresinde hububat kék ve kok bogazi
curikligic hastalik etmenleri olarak; Rhizoctonia
cerealis, Alternaria alternata, F. graminearum, F.
moniliforme, F. equiseti, F. culmorum, Acremonium
kiliense, Drechslera sorokiniana, Pseudocercosporella
herpotrichoides, Ophiobolus graminis, Phomas pp.,
Pythium graminicola ve Stemphylium herbarum
saptanmistir. Bu etmenlerden Rhizoctonia cerealis, F.
moniliforme, F. culmorum, Drechslera sorokiniana,
Ophiobolu  sgraminis, Pythium graminicola ve
Pseudocercosporella herpotrichoides'in hububat kok
ve kok bogazi ciirtikliigl hastalik etmenlerinden yore
icin en onemlileri oldugu belirlenmistir (Aktas ve
Tunali, 1994).

Adana ve bolgesinde yapmis oldugu siirvey
¢alismasinda toplam 68 bugday tarlasinda kok ve kok
bogaz1 hastaliklari, ayrica toprak istii aksaminda
karsilasilan bazi hastalik ve zararhlar belirlenmistir.
Yapilan izolasyonlar, F. oxysporium, F. semitectum, F.
crookwellense turleri iki Rhizoctonia ve bir Pythium
tlrii patojen olarak elde edilmistir (Uyanik, 2008).
Ulkemizin farkli yerlerinde de bugday kok ve kok
bogazinda yapilan siirvey calismalarinda o6nemli
ekonomik kayiplara neden olan hastaliklar tespit
edilmistir (Murat¢cavuscuoglu ve Hacioglu, 1995;
Arslan ve Baykal, 2001; Araz, 2009)

Sonug olarak stirvey calismalari sonucunda Isparta ve
Burdur illerinde bugday bitkilerinde kok kdk bogazi
hastaligina neden olan Rhizoctonia spp., Sclerotium
sclerotonia, Fusarium spp, F. culmorum, F.
graminearum, Sclerotium sclerotonia, F. crookwellense
ve F. poe tespit edilmis ve patojenitesi yapilan 29 adet
Fusarium izolatlarindan F. culmorum-14 izolatinin
patojenitesinin en yiiksek oldugu belirlenmistir.
Ulkemizde bugday tarlalarinda yogun olarak bulunan
ve ekonomik zarara neden olan kok ve kok bogazi
hastaliklarinin Isparta ve Burdur illerinde bugday
liretim alanlarinda yapilan siirvey ¢alismalarinda da
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tespit edilmistir. Kok ve kok bogazi hastaliklarina
karsi tam dayanikhi bitkiler olmadig gibi, etkili ve
ekonomik bir fungusit de bulunmamaktadir.
Tahillarda bu hastalik etmenlerine karst tam
dayanikliligin olmasi, bu hastalik etmenlerinin
kompleks yapilar1 nedeniyle olduk¢a zordur. Bu
nedenlerle, 1slah  calismalarinda cesitlerin
hastaliklara toleranslarinin izlenmesi gerekmektedir.
Yapmis oldugumuz bu ¢alismada elde edilen sonuglar
bugdaylarda gorilen kék ve koék bogaz
hastaliklariyla ilgili miicadele yontemleri
calismalarina 151k tutacaktir.
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