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Ozet: Topraksiz tarim, 19607larin basinda ilk kez Avrupa’da uygulanmis olan
toprak kullanmaksizin bitki yetistirme teknigidir. Toprak tuzlulugunun artmasi ve
toprak verimliliginin azalmasi, toprak kaynakli hastalik ve zararlilarin kontroltiniin
gliclesmesi, su sikintis1 gibi nedenler topraksiz tarimin yapilmasini zorunlu
kilmaktadir. Topraksiz tarim iki genel gruba ayrilmaktadir: Kati ortam (substrat)
kiltiiri ve su kiltiri. Kat1 ortam kiiltiirleri de organik ve inorganik kati1 ortamlar
olmak tizere iki gruptan olusmaktadir. Organik kokenli olanlar; torf,
hindistancevizi kabugu (cocopeat), yanmis pirin¢ kabuklari, aga¢ kabuklar1 vb. dir.
Kaya ytlini (rockwool), cam yiini, perlit, pomza tasi ve volkanik tiif vb. ortamlar ise
inorganik kokenli kati ortamlardir. Su kiiltiiriinde, hi¢cbir kat1 ortam olmaksizin
dogrudan besin ¢ozeltisi icerisinde bitkiler yetistirilmektedir. Kuzey Avrupa’da
ozellikle Hollanda, Polonya, Ukrayna, iskandinavya ve Rusya’da, ayrica Giiney Kore
ve Japonya'da inorganik yetistirme ortamlari icerisinde en yaygin olani kaya
ylunidiir. Hollanda’da topraksiz kesme giil yetistiriciliginin %80’i kaya ylini
iizerinde yapilmaktadir. Kesme giil yetistiriciliginde organik yetistirme ortamlari
arasinda hindistancevizi kabugu en yaygin olarak kullanilan ortamdir. Tek basina
veya pomza, ince volkanik tiif gibi volkanik kokenli ortamlarla karistirilarak
kullanilabilir. Hindistancevizi kabugu, daha pahali olan kaya yiinii ve perlit
ortamlarina gore iyi bir alternatif haline gelmistir. Bu nedenle diinyada bir¢ok
tilkede yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle italya, Fransa, Yunanistan gibi
Akdeniz tlkeleri ile Kenya ve Uganda gibi bir¢ok Afrika iilkesinde kullanimi hizla
yayginlasmaktadir. Hala biiylik olciide toprakta geleneksel giil iiretimi tercih
edilmekle birlikte, icerdigi bircok avantaj nedeniyle topraksiz giil iiretimi tim
diinyada giderek artmaktadir. Ulkemizde de son yillarda topraksiz tarim kesme giil
yetistiriciliginde bir artis s6z konusudur. Bu c¢alismada, topraksiz tarimda
kullanilan ortamlar, sistemin teknik detaylari, diinyada ve Tiirkiye’de topraksiz
tarim gl tiretimindeki gelismeler hakkinda bilgi verilmektedir.
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Abstract: Soilless culture is a plant growing techniques without traditional
agricultural soil. In the early 1960s it was used in Europe for the first time. Soil
salinity, poor soil, soil-borne diseases and pests, water shortage, etc. are reasons
for making the soilless culture. This technique can be divided in two main groups:
Substrate culture and Hydroponics (liquid) culture. Substrate cultures consist of
two groups including the organic and inorganic. Organic substrates (non inert
medium) are peat, coco peat, bark, burn rice husks, etc. Rockwool, glasswool,
perlite, pumice and volcanic tuff, etc. are also inorganic substrates (inert medium).
In hydroponics culture, plants are directly grown in nutrient solution. The most
common inert growing medium is rockwool, very popular in Northern Europe,
especially in Holland, Poland, Ukraine, Scandinavia and Russia, but also South
Korea and Japan. In Holland the cultivation of roses on rockwool represents 80%
of the total soilless cultivation. Among the organic growing medium, coco peat is
currently the most common in rose cultivation. It can be used alone, or mixed with
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growing medium of volcanic origins (pumice, fine volcanic tuff). It has lately
become a good alternative to the more expensive inert growing medium
(rockwool, perlite). For these reasons it is widely used in many countries around
the world, particularly Mediterranean countries like Italy, France, Greece, etc. and
among most African countries like Kenya and Uganda. Although it is still largely
preferred the traditional rose cultivation in the soil, soilless rose cultivation has
been increasing for several advantages in the entire world. In recent years, soilless
cut rose cultivation was begun to apply in Turkey. In this study, it was informed
about the media used in soilless culture, the technical details of the system and the
developments in soilless rose cultivation in the world and in Turkey.

1. Giris

Uzun yillar boyunca triinlerin toprakta devamli
yetistiriciligi, toprak verimliliginin azalmasi, tuzluluk
ve hastalik salginlarinin artmasi ile sonuglanmis ve
bu durum iiriiniin verim ve Kkalitesinin azalmasina
neden olmustur. Ayrica diinyada bazi topraklar
metropol alanlara yakinligi, erozyon, zayif tekstirli
veya s1g yapida olmasi gibi nedenlerle bitki biiytimesi
icin uygun degildir. Toprak kosullari elverissiz
oldugunda, bir ¢6ziim olarak topraksiz tarim
kacinilmaz olmaktadir. Topraksiz tarim son yillarda
entansif iretim ve giibre vb. girdi maliyetlerini
azaltmak amaciyla basarili bir sekilde
kullanilmaktadir (Maloupa vd., 1992). Topraksiz
tarim, toprak kullanmaksizin herhangi bir ortam
icerisinde bitki yetistirme metodudur. Bu metot ilk
kez 1930’larda Amerika’da ve 1960’larin basinda da
Avrupa’da uygulanmaya baslanmistir. Topraksiz
tarimin ticari sera iiretiminde yayginlasmas1 1970’li
yillardan sonra ger¢eklesmistir Topraksiz tarim
aslinda orta alt1 yetistiricilikte uygulanan, ancak son
zamanlarda acikta da kullanilmaya baslanan bir
yetistiricilik yontemidir. Topraksiz sistemde bir¢ok
iriin yetistirilebilmektedir: meyveli ve yaprakl
sebzeler (domates, tatli biber, marul vb.), kesme
cicekler (giil, krizantem, vb.), cicek agcan soganh
bitkiler (lale, zambak, vb.), ¢icekli ve yaprakl saksi
bitkileri (siklamen, kauguk, vb.) gibi (Van Os vd,
2008). Son yillarda birgok gelismis iilkede (Hollanda,
Japonya, ABD vb.) bu teknigin gelismesi sera yapisi,
otomasyon ve bilgisayar gelisimine bagh olarak
hizlanmistir. Bununla birlikte daha disiik teknolojik
gelisime sahip Akdeniz tlkeleri vb. ilkelerde
topraksiz kiiltiir uygulamasi hala sinirhidir (Olympios,
1999). Topraksiz kiiltiiriin ilerlemesinde 6énemli bir
faktor de iireticilerin teknik bilgi seviyesidir.

Gliniimiizde topraksiz sistemlerin siniflandirilmasi
yaygin olarak FAO (Anonymus, 1990) tarafindan
sunulan rapor esas alinarak yapilmaktadir. Mekanik
destek saglamak amaciyla ortam kullanilsin veya
kullanilmasin bitkiler topraksiz kiltiirde
yetistirilebilmektedir. Hicbir ortam
kullanilmadiginda, kokler besin c¢ozeltisi igceren su
kiiltiriinde (hidroponik) veya besin ¢ozeltisinin sis
halinde verildigi ortamda (aeroponik)
gelisebilmektedir. Bu sistemler, kapali drenaj sistemi
ad1 verilen ve drene olan c¢o6zeltinin toplanarak
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sistemde tekrar dolastirildigt drenaj sistemine
sahiptirler. Kat1 ortam (substrat) kullanildiginda ise,
inorganik (kaya yiini, vermikulit, perlit) veya organik
(torf, Hindistan cevizi kabugu, aga¢ kabugu, vb.)
yapida olabilmektedir. Segilen kati ortam, ytliksek su
ve hava tutma kapasitesi, diisiik tuzluluk, ytiksek
tampon  Kkapasitesi, hastallk ve istenmeyen
unsurlardan arinmis olmak gibi 6zellikler tasimalidir
(Abad vd., 2004). Kat1 ortamlarda yetistiricilik agik ve
kapal sistemlerde yapilabilmektedir. Acik
sistemlerde drenaj disar1 atilir. Cevre Kkirliligine
neden oldugundan bu sistemlerden kag¢inmak
gerekir. Cevre bilinci gelismis bircok iilkede devlet
kapali sistem kullanimini tesvik etmektedir (Giil,
2008). Ancak, hastalik etmenlerinin yayilmasi
bakimindan daha yiiksek risk tasimasi, besin ¢6zeltisi
icin dezenfeksiyon sistemlerinin maliyetli olmasi ve
besin ¢ozeltisi element dengesini korumadaki giicliik
gibi olumsuzluklar nedeniyle bircok tilkede kapali
sistemlerin yayginlagsmasi sinirli kalmistir (Olympios,
1999).

Giiller Rosaceae familyasinin Rosa cinsine ait
tlirlerdir. Rosa cinsi 200 tiir ve 18.000’den fazla cesit
icerir. Yiizyillar boyunca sevgi, zarafet ve estetigin
sembolil olan giiller diinyada en ¢ok yetistirilen ve en
degerli kesme c¢iceklerden bir tanesidir. Bes y1l ayni
ortamda kaldigindan, giil topraklari zaman igerisinde
yorulmakta, zayif diismekte ve toprak kaynakh
hastalik ve zararlilar toprakta zamanla yogun
popiilasyonlara ulasabilmektedir. Bu durum, giil
verim ve Kkalitesinde azalmalara neden olmaktadir.
Son yillarda hizla yayginlasan topraksiz tarim
yetistiriciligi giil yetistiriciligindeki bu sorunlara
¢oziim olmustur. Topraksiz giil yetistiriciligi tiim
diinyada kabul gdérmistiir ve hizla artmaktadir.
Ulkemizde 6zellikle Adana, Antalya, {zmir, Mersin ve
Yalova Boélgelerinde yillardir siirdiiriilen geleneksel
yontemlerle toprakta giil yetistiriciligi son yillarda
yerini topraksiz giil yetistiriciligine birakmaya
baslamistir. Bu c¢alismada topraksiz tarim giil
yetistiriciliginde diinyada ve iilkemizde kullanilan
ortamlar, sistemler, teknik detaylar ve yetistirme
teknikleri hakkinda bilgi verilmektedir.

2.Materyal ve Metot

Calismada Tiirkiye’de topraksiz tarim gil tretimi
yapan isletmelere ulasilmaya ¢alisilmis ve ulasilan
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isletmelerden Antalya’dakine bizzat gidilerek, yiiz
yluze goriisilmiis ve sistemleri hakkinda bilgi
edinilmistir. Diger isletmelerle ise iletisim araglar
kullanilarak bu bilgiler saglanmistir. Edinilen bilgiler
15181nda Tablo 5 ve Tablo 6 olusturulmustur. Goériisme
yapilan isletmeler; Adana (Roseland, Natural, kiiciik
liretici), Antalya (Ayer Tarim), Mersin (Florosa, kii¢iik
liretici), Sanliurfa (Mone Tarim).

iklim

2.1.Topraksiz Tarim Giil Seralarinda

Kontrol

Topraksiz tarim giil yetistiriciliginde giiliin iklim
isteklerinin karsilanmasi biiyiime, verim ve Kkalite
yoniinden biiyik 6nem tasimaktadir. Giillerde 1s1k
fotosentezi hizlandirarak biiylime, verim ve c¢icek
kalitesi Uzerine dogrudan etki etmektedir. Isigin
yeterli olmadig: iilkelerde (Kuzey Avrupa, vb.) gil
seralarinda fotosentez amac¢li ek aydinlatma
yapilmalidir (Uzun, 1985).

Guller giindiiz bulutlu giinlerde 18-220C, giinesli
gliinlerde 240C, gece 1ise 16-170C sicaklik
istemektedir (Dole ve Wilkins, 1999). Bu nedenle bu
istekleri karsilayacak sekilde giill seralar1 kis
aylarinda kalorifer sistemleri ile 1sitilmali, yaz
aylarinda ise yiiksek basingl sisleme veya fan ve pad
sistemleri ile sogutulmalidir. Ayrica yaz aylarinda
sicakligl kontrol altina almak icin golgeleme netleri
ile golgeleme yapilmalidir. Giil seralarinda nispi nem
%~60-80 arasinda olmalidir (Durkin, 1992; Damake ve
Bhattacharjee, 2000). Bu amagla nem diizeyi
ylikseldiginde havalandirma sistemi agilmali veya
sera i¢i havasinin sirkiildsyonunu saglamak igin
aspiratorler c¢alistirilmali, diistiiglinde ise yiliksek
basingl sisleme sistemi devreye girmelidir. Ayica giil
seralarinda 800-1000 ppm’lik CO2 giibrelemesi
(Mercurio, 2007) verim ve kalitenin artmasina sebep
olmaktadir. Son yillarda birgok iilkede topraksiz

kiltir yapilan giil seralarinda tim bu iklim
kosullarint  saglayacak olan 1sitma, sogutma,
havalandirma ve nem  kontrolii ile CO2
glibrelemesine ait sistemler, ayrica sulama ve
giibreleme  sistemleri tam  otomatik olarak
planlanmaktadir. Clinki topraksiz ~ tarimda

yetistiricilik toprakta yetistiricilige gore ¢ok daha
hassastir ve daha fazla dikkat istemektedir. Bu
nedenle tiim iklim faktorlerini ve ayrica sulama ve
glibrelemeyi her zaman bitkinin istedigi diizeylerde
tutma zorunlulugu vardir.

2.2.Topraksiz Tarimda Kullanilan Giil Anaglari

Kesme giil yetistiriciliginde basariy1 etkileyen
faktorlerden bir tanesi de kullanilan anactir. Giiller
seraya dikildikten sonra aynmi ortamda 5 yil
kalmaktadir. Bu bakimdan, anaglarin bir¢ok iklim ve
toprak faktoriine ve hastaliklara dayanikli olmalari,
verim ve Kaliteyi olumlu etkilemekte ve dolayisiyla
giiliin sera 6mriini de olumlu etkilemektedir. Kesme
gil yetistiriciliginde diinyada en yaygin kullanilan
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anaglar: Rosa indica Major (syn. Rosa odorata, Rosa
chinensis Major), Rosa canina, Rosa multiflora, Rosa
manetti ve Natal Briar'dir. Son yillarda, ana¢ olarak
diinyada %60-70°lik kullanim oraniyla Natal Briar ilk
sirayl almaktadir. Natal Briar koék hastaliklarina
dayanikl,, farkli iklim kosullarina kolaylikla adapte
olabilen, tlizerine asilanan cesitlerin verim ve sap
uzunluklarin arttiric1 etkiye sahip bir anactir (Uzun,
1985; Karagiizel ve ark., 2006; Mercurio, 2007). Rosa
indica Major, kolay koklenen, soguga dayanikh
olmayan, fakat ¢ok kurak ve ¢ok nemli yerlere iyi
uyum saglayan bir anactir (Buck, 1953). Rosa canina
Tiirkiye’de bir¢cok yerde dogal olarak yetismektedir.
Anac¢ olarak, kurak kosullara ve alkali topraklara
kolaylikla adapte olabilmekte, as1 gozi ile iyi
uyusmakta ve iyi siirgiin gelisimi yapmaktadir (Buck,
1953; Hazar ve Baktir, 2004).

2.3.Topraksiz Tarim Giil Uretiminde Kullamlan
Ortamlar

Substratin girisi siis bitkileri iiretimine radikal
degisiklikler getirmis ve 1) verim ve kalitesi yliksek
irtnler 2) {niform irinler 3)tam kontrollii sera
iiretimi 4) c¢evre {lizerindeki olumsuzluklar1 azaltmak
5) diisiik enerji maliyetleri elde etmek i¢in tireticilere
firsat vermistir (Malaoupa, 1993). Bu avantajlarina
karsin, topraksiz kiltiriin ilk yatirnm maliyeti
yuksektir ve vasifli isgliciine ihtiya¢ gostermektedir
(Sarooishi, 1987). Giillerde yiiksek verim ve Kkaliteli
irin elde edebilmek i¢in, son yillarda besin
degerlerinin daha iyi kontrol edilebildigi c¢esitli
substratlar icerisinde yetistiricilik yapilmaktadir.
Cesitli topraksiz ortamlarda giil Uretimi imit verici
ticari potansiyellere ulasmistir. Giiller kum kiiltiird,
besin akis kiiltiirleri (Takano, 1988), cakil kiiltiirii
(Sarro vd., 1989), volkanik materyaller (Raviv vd.,
1999), organik substratlar, mineral yiin, aeroponikler
(Zieslin ve Snir, 1989), kayayiinii (Kool ve Van de Pol,
1991) ve nperlit (Katsoulas ve Baille, 1999)
ortamlarinda iretilmektedir. Bir sustratin seciminde
genellikle fiyat, bolgesel uygunluk ve substrat
kullanimindaki tecriibe belirleyici faktorlerdir. Cesitli
topraksiz tarim uygulamalar1 arasinda substrat
kullanimi ireticiler tarafindan en Kkolay kabul
gorenidir.

Kuzey Avrupa’da ozellikle Hollanda, Polonya,
Ukrayna, iskandinavya ve Rusya’da, ayrica Giiney
Kore ve Japonya’da inorganik yetistirme ortamlari
icerisinde en yaygin olani kaya ytniidiir. Hollanda’da
topraksiz kesme giil yetistiriciliginin %80’i kaya ytini
iizerinde yapilmaktadir. Topraksiz kesme giil
yetistiriciliginde  organik yetistirme ortamlari
arasinda ise hindistancevizi kabugu en yaygin olarak
kullanilan ortamdir. Tek basina veya pomza, ince
volkanik tiif gibi volkanik kokenli ortamlarla
karistirilarak kullanilabilir. Hindistancevizi kabugu,
daha pahali olan kaya yiinii ve perlit ortamlarina gore
iyi bir alternatif haline gelmistir. Bu nedenle diinyada
bir¢ok iilkede 6zellikle italya, Fransa, Yunanistan gibi
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Akdeniz iilkeleri ile Kenya ve Uganda gibi bir¢ok
Afrika tlkesinde kullanimi hizla yayginlasmaktadir.
(Mercurio, 2007).

Son yillarda geleneksel topraksiz iiretime alternatif
olarak zeolit iceren ortamlarda topraksiz kiiltiir
poptlerlik kazanmistir. Zeolitin bugday, patlican,
biber, domates, havu¢ gibi bir¢cok iiriinde verimi
arttirdigt  rapor edilmistir (Mumpton, 1999).
Cicekgilikte, Issa vd. (2001) zeolit iistiinde yetisen
gerberanin perlit ve kaya yiinii tistiindekinden daha
iyi performans gosterdigini rapor etmislerdir.

Samartzidis vd. (2005), Madelon giillerinde yaptiklari
arastirmada diger arastirmalarin aksine zeolitin
verimde hi¢ olumlu etkisi olmadigini, fakat zeolitle
birlikte perlit kullaniminin fotosentezi bir miktar
arttirdigini ancak bu gelismenin verimde belirgin bir
artis yaratmadigini tespit etmislerdir.

2.4.Topraksiz Tarim Giil Yetistiriciliginde Dikim,
Biikme Budama ve Hasat

Guller yatak veya saksi Kkiiltiiri iizerinde
yetistirilmektedir. Topraksiz kiltiir sekline bagh
olarak kesme giillerde dikim sikhig1 7-8 bitki/m2
olmalidir (Mercurio, 2007). Dikimden yaklasik 4
hafta sonra, ilk ¢ikan silirgiin iizerinde c¢igek
tomurcugu bezelye biyiikligline geldiginde elle
koparilir ve bu siirgiin altta bir gercek yaprak (l¢
yaprakeikli) kalacak sekilde yatagin disina dogru 45
derecelik bir aciyla biikiilir. Biikiim noktasinin
altindan siiren ilk siirgiinlerden iyi gelismis 2-3
tanesinin biliylimesine izin verilir ve bunlardan ¢igcek
kesilir. Zayif dallar ve kor siirgiinler ise ¢icek
olusturacak siirgiinlerin daha iyi gelisebilmesi i¢in
benzer sekilde biikiiliirler. Bu islemle fotosentez
ylizeyi genis tutulmakta, bdylece yeni siirglinlerin
glclic gelismesi ve kok gelisiminin artmasi
saglanmaktadir. Biikme islemi kor siirgiin olusumunu
da azaltmaktadir. Bu islemin verimde %20 azalmaya
ve dal kirilmasi ve kurumalara neden oldugu da tespit
edilmistir (Lieth ve Kim, 1999; Ohkawa ve Suematsu,
1999; Sarkka ve Rita, 1999; Baktir, 2001; Lieth ve
Kim, 2001; Kazaz ve Askin, 2003; Mercurio, 2007).

Giillerde ilk biikme isleminden 5-6 hafta sonra
cicekler hasada gelir. Cicekli dallar dipten 5 cm
yukaridan, ilk gergek yapragin (li¢ yaprakeikli )
lizerinden kesilmelidir. 5-6 hafta sonra onun iistiinde
gelisen yan siirglin yeni ¢icekli dali tiretir. Bu yeni dal
onceki dalin 0.5 cm iizerinden kesilmelidir. Takip
eden kesimler bir 6ncekinin yaklasik 0.5 cm iistiinden
yapilmalidir (Mercurio, 2007). Giil hasadinda ¢igek
acim evresi ¢esit, renk ve pazara bagl olarak degisir.

2.5.Besin Cozeltisi ve Drenaj Sistemi
Topraksiz kiiltlir giil yetistiriciliginde su ve besin

elementleri damla sulama sistemi ile verilmektedir.
Kis aylarinda 3-5 kez, yaz aylarinda ise 6-10 kez

sulama yapilmaktadir. Her sulamada bitki basina en
az 70-80 ml su verilmelidir. Yaz aylarinda Akdeniz
Bolgesi gibi sicak bolgelerde bu deger bitki basina
100-150 ml’ye ¢ikmaktadir. Besin ¢ozeltisinin verilisi
otomasyonla kontrol edilebilmektedir. Sulama siklig1
ve siiresi radyasyon ve drene olan su miktarina gore
ayarlanmalidir. Sulamada drenaj miktar1 diizenli
olarak izlenmeli ve sulamalar ortalama olarak kapal
sistemde %30, acik sistemde %15 drenaja izin
verecek sekilde gerceklestirilmelidir. Kapali sistemde
su ve besin elementi yoniinden %30-40 oraninda
tasarruf saglanmaktadir. Besin ¢ozeltisinin EC’si yaz
déneminde 1.5-1.8, kis ddneminde ise 2.0-2.5 olmaly,
pH ise 5.3-5.8 arasinda tutulmalidir (Mercurio, 2007;
Giil, 2008; Kazaz vd., 2010).

Fascella vd. (2007) 11 ticari kirmiz1 giil ¢esidinde
ortamlarin, sulama ve giibreleme programinin
etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda su, makro ve
mikro elementleri otomatik kontrol edilen bir
damlama giibreleme sistemi ile uygulamislar (1
damlatici/bitki) ve bitkileri saf madde olarak (mg/1)
180 N, 50 P, 200 K, 120 Ca, 30 Mg, 1.2 Fe (EDTA), 0.2
Cu, 0.2 Zn, 0.3 Mn, 0.2 B, 0.03 Mo iceren besin
cozeltisi ile beslemislerdir. Ortamda pH ve EC'yi
siraslyla 5.8-6.0 ve 2 mS/cm olacak sekilde

korumuslardir. Arastiricilar, Sicilya kosullarinda
1sitmasiz serada hacimsel olarak 1/1 volkanik
materyal/hindistan cevizi lifi iceren ortamda

yetistirilen giillerde hem verim hem de kalite
yoniinden dnemli farkliliklar meydana geldigini tespit
etmislerdir.

Martin-Closas ve Recasens (2001), acik ve kapali
drenaj sisteminde kiyaslama yaparak, topraksiz tarim
giil Uretiminde su ve besin dengesi iistiine substratin
(perlit ve tiif) etkisini arastirmislardir. Calismada su
kullanimi ve bitki besin alim1 verimliligi perlitte tiife
gore daha yiiksek bulunmustur. Drenaj sisteminin
acik sistemden kapali sisteme doniisiimii sayesinde
besinlerin énemli bir miktar ile sudan %40’a varan
oranda tasarruf saglanmis ve ayni zamanda yer alti
suyunun kirlenmesi 6nlenmistir.

iklim kosullarina bagh olarak bitki su almi ve
element alimimmin su almma orani degisiklik
gostermektedir. Bitki element aliminin su alimina
orani, diisik 1simim kosullarinda yiiksek, yiiksek
1sinim kosullarinda ise diisiiktiir (Giil, 2008). Besin
cozeltisine ilave edilecek glibre miktarlarinin
belirlenmesinde esas alinabileceginden Tablo 1’de
giilde bitki besin element aliminin su alimina orani
ortalama olarak verilmistir.

Tablo 1. Giilde element alim konsantrasyonlari

(mmol/1)
N P S K Ca Mg
5.2 0.4 0.4 1.9 0.9 0.3
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Kaynak: Sonneveld, 2002
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Besin ¢ozeltisi hazirlarken dikkat edilecek bir diger
husus iyon oranlarinin toplam iyon
konsantrasyonundan daha onemli oldugudur. Kok
bolgesinde bulunan 6nerilen iyon oranlar1 genellikle
bitki tarafindan alinan oranlardan farklidir
(Sonneveld, 2002). Ozellikle iyon konsantrasyonunun
diisiik olmasi durumunda, K alimi Ca ve Mg'a kiyasla
yiiksek olacagindan, kok bolgesinde Ca ve Mg'un alim
oranlarina  kiyasla daha yiiksek oranlarda
bulunmasina dikkat edilmelidir. Hastalik ve
Zararlilarla Miicadele Giil yetistiriciliginde ekonomik
anlamda zarar yapan ve cicek verim ve kalitesini
etkileyerek iiriin kaybina neden olan hastaliklar;
kiilleme (Sphaerotheca pannosa var. rosae), kursuni
kif (Botrytis cinerea), karaleke (Diplocarpon rosae),
mildiyé (Peronospora sparsa), pas (Phragmidium
mucronatum, Pharagmidium disciflorum), bakteriyel
ur  (Agrobacterium  tumefaciens) ve  virls
hastaliklaridir. En ¢ok gorilen zararhlar ise; kirmizi
oriimcek (Tetranychus urticae), bati ¢icek thripsi
(Frankliniella occidentalis),yaprak biti (Aphids spp.),
beyaz sinek (Trialeurodes vaporariorum) ve kék ur
nematodudur (Meloidogyne hapla).

Topraksiz tarim gil seralarinda killleme ile
miicadelede yaygin olarak kiikiirt ocaklarindan
(kiiklirt  kaplar1)  yararlanmilmaktadir.  Kiikirt

ocaklarina konulan toz kiikirt (5-50 g) i1sinma
sonucunda kati halden sivi hale gecer ve sera
icerisine yayilir. Her 80-120 m2’lik alana ve
bitkilerden 1-2 m yiikseklige 100 Watthk elektrik
rezistanslar1 ile 1sitilan bir adet kiiklirt ocagi
yerlestirilir. Kiikiirt ocaklar1 kis aylarinda 19:00-
24:00 saatleri arasinda calistirilmaktadir (Mercurio,
2007).

3.Diinya’da ve Tiirkiye’de Topraksiz Tarim Giil
Uretimi

Diinyada gil tretimi toplam 21.000 hektar alanda
yapilmaktadir ve bunun ancak %16’s1 (3.500 ha)
topraksiz kiiltiirdedir. En biiyiik dort {iretici tilke olan
Cin, Ekvator, Kolombiya ve Kenya toplam alanin
%>50’sine (10.500 ha) sahiptirler ve iiretimin biiylik
bolimii  seralarda toprakta yapilmaktadir. Bu
iilkelerden neredeyse sadece Kenya’'da topraksiz giil
kiltiri yapilmakta ve bu alan tlkedeki toplam giil
iretim alanin %35’ini kaplamaktadir. 100 hektardan
biiylik alana sahip giil {ireticisi lilkelerden Hollanda
toplam giil iretim alanlarinin %99’unda, italya
%60'1inda, Uganda %50’sinde, Giiney Kore, Japonya
ve Etiyopya %40’1inda topraksiz kiiltiirde yetistiricilik
yapmaktadirlar.

Gul yetistiriciligi Tirkiye’de toplam 1860 dekar
alanda yapilmakta ve 105.4 milyon dal c¢igek
kesilmektedir. Izmir 852 da ile 1. siray1 almakla
birlikte iiretim miktari (38 dal/m2) bakimindan, 505
da ile 2. siray1 alan Yalova’'nin (88 dal/m2) oldukga
gerisinde kalmistir. Bu durum izmir'de daha ¢ok eski
tip alcak seralarda ve toprakta geleneksel
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yontemlerle yetistiricilik yapilmasindan
kaynaklanmaktadir. Antalya’da 162 da alandan
toplam 10.5 milyon dal (64.5 dal/m2) giil kesilirken,
Mersin'de 125 da alandan 11.3 milyon dal (90.7
dal/m2) cicek kesilmektedir. Adana’da ise 154 da
alandan 4.6 milyon dal (30 dal/m2) gil hasat
edilmektedir (Anonim, 2011). Calisma sirasinda
Tiirkiye’de faaliyet gosteren tiim topraksiz tarim giil
iireticilerine ulasilmaya c¢alisiimistir. Ulasilabilen ve
topraksiz tarim gil yetistiricilii yapilan baz
isletmelerle goriisiilmiis ve bu isletmelerin liretim
alanlari, yetistiricilikte kullandiklar1 sistemler ve
yetistirme teknikleri hakkinda bilgi edinilmistir.
Adana’da 3, Antalya’da 1, Mersin’de 2 ve Sanhurfa’da
1 isletme ile goriisme yapimstir. Isletmeler
degerlendirilirken, 5 dekardan biiylik ve 5 dekar ve
daha kiigtlik isletmeler olarak 2 gruba ayrilmistir. Bu
sekilde siniflandirma yapmaya topraksiz tarimdaki
uygulama farklar1 itmistir. 5 dekardan biytlik
isletmelerde diinyada uygulananlara esdeger sistem
ve yetistirme teknikleri ile iretim yapilirken, 5 dekar
ve daha Kkiiciik isletmelerde topraksiz tarim
uygulamasi daha primitif kosullarda yapilmaktadir.
Adana iki biiyiik isletme ve bir kiiciik isletme olmak
iizere toplam 57 dekar topraksiz tarim kesme giil
iiretim alanina sahiptir. Tablo 3’de de goriildiigii gibi
Adana’da kesme giil alanlarina oranla verim degerleri
oldukca diisiiktiir ve 30 dal /m2 giil kesilmektedir.
Adana’da 57 dekar gibi biiyiik bir alanda topraksiz
tarim gil yetistiriciligi yapilirken ve topraksiz
tarimda 80-100 dal/m2 giil Kkesilebilirken, bu
degerlerin gercegi yansitmasi miimkiin degildir. Alan
ve Uretim miktarlarindaki bu anormallik, Adana ve
Mersin illerinin yakinhigindan kaynaklanan bir kayit
sorunu olabilecegini diisiindiirmektedir.

Tim topraksiz tarim kesme giil yetistiriciligi yapilan
isletmelerde iklim kontroliiniin tam otomatik olarak
yapildig1 gorilmektedir. Seralarda isitma, sogutma,
havalandirma ve nem kontrolii i¢in gerekli sistemler
bulunmakta ve bilgisayarla tam otomatik olarak
yonetilmektedir. Gorlisme yapilan tiim seralarda
ortak olan bir nokta da hepsinde kiikirt kaplari
bulunmasi ve bu sayede kiilleme ile miicadele
edilebilmesidir. Adana ve Mersin’deki isletmelerde
saksi kiiltlirii, Antalya ve Hatay’'dakilerde ise yatak
kiiltiirii kullanilmaktadir. Ug isletmede ortam olarak
Hindistancevizi kabugu (cocopeat) ve perlit karisimi
kullanilirken, pomza ve torf karisimi kullanan
Sanlurfa’daki kesme giil isletmesi daha hizl ¢alistigi
icin ortam olarak Hindistancevizi kabugu kullanimina
doneceklerini belirtmislerdir. Bir isletmede ise yalniz
perlit ortami kullamilarak {retim yapilmaktadir.
Sanlurfa’daki isletme harig, topraksiz giil tiretim
isletmelerinde ~ yar1  kapali  drenaj  sistemi
kullanilmaktadir. Yar1 kapali sistemde drene olan
¢ozelti atilmamakta, isletme icerisinde baska bir sera
veya bahcede yetistirilen bitkilerin giibrelenmesi
amaciyla kullanilmaktadir (Giil,2008). Baslangicta
kapali sistem kuran bazi isletmeler ise o6zellikle
¢ozelti sterilizasyonu yapan cihazin ¢ok hassas olmasi
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ve arizalanmasi durumunda servis yetersizligi
nedeniyle bu uygulamadan vazgectiklerini
belirtmislerdir. Tim isletmelerde sulama ve
glbreleme sistemi  tam otomatik  olarak
calismaktadir. Prensip olarak isletmeler besin
cozeltileri hakkinda bilgi vermekten
kacinmaktadirlar, fakat besin ¢ozeltilerinin pH ve EC
degerlerini paylasmaktadirlar. Isletmeler besin
¢ozeltilerini Tablo 3’de gorilen pH ve EC

degerlerinde tutmak suretiyle besin ¢ozeltilerini
ayarladiklarini belirtmislerdir. Bunun i¢in yaz ve kis
donemlerinde sulamaya bagl olarak farklh EC
degerleri uygulamaktadirlar. Genelde tiim isletmeler
ortalama kisin giinde 3-5 kez sulama, yazin ise giinde
6-10 kez, bazen 12-14 Kkez sulama yaptiklarini
kaydetmislerdir. Topraksiz tarim kesme giil
isletmelerinde EC genellikle yazin 1.5-1.8, kisin 2.0-
2.5, pH ise 5.5-6.0 diizeylerinde tutulmaktadir. U¢
isletme ana¢ olarak Rosa indica Major'i tercih
ederken, diinyada en ¢ok kullanilan anac¢ olan Natal
Briar sadece bir isletme tarafindan tercih edilmistir.
Tablo 5’de incelenen tiim isletmelerde diinya
standartlarinda topraksiz tarim gil yetistiriciligi
yapildig tespit edilmistir. Topraksiz tarim kesme giil
iretimi yapan iki isletmede de sadece isitma ve
havalandirma sistemleri bulunmakta ve bunlar
mantiel olarak calismaktadir. Her iki isletmede de
yatak kdultiriinde yetistiricilik yapilmakta ve acgik
drenaj sistemi kullanilmaktadir. Bir isletmede
Hindistan cevizi kabugu digerinde ise Hindistan
cevizi kabugu+perlit ortami kullanilmaktadir. Sulama
ve glibreleme sistemi otomatik olarak c¢alismaktadir.
Besin ¢ozeltisi EC ve pH degerleri genellikle diger
isletmelerle ayni diizeylerde tutulmaya
calisiimaktadir. Bu gruptaki isletmelerde anag olarak
Rosa canina tercih edilmistir. Sera donanimlarinin ve
sistemlerinin yetersizligi nedeniyle, bu iki isletme icin
dinya standartlarinda bir topraksiz  tarim
yetistiriciligi yaptiklarini sdylemek miimkiin degildir.

4.Tartisma ve Sonug

Sonu¢ olarak, modern yapili topraksiz tarim giil
isletmeleri primitif yontemlerle ¢alisan isletmelerle
kiyaslandiginda, daha kontrolli iiretim yapabildikleri
icin, verim ve Kkalitesi daha yiiksek giiller iiretmekte
ve yar1 kapali drenaj sistemleri ile daha az c¢evre
kirliligine neden olmaktadirlar.
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