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Ozet: Bu calismada, Isparta giilii olarak da isimlendirilen Rosa Damascena Mill.
vejetasyon donemi boyunca haftalik olarak takip edilmis, morfolojik o6zellikleri
tanimlanmis, spektral imzalar1 kaydedilmistir.

Bu amagcla giil bahgesinden secilen 5 6rnek anagta Mart ayinin basindan Ekim
aymin sonuna kadar toplam 33 hafta yaprak, tomurcuk, ¢icek biiyikligi ve genel
gorliinimiine ait bilgiler toplanmis ve fotograflanarak kayit altina alinmistir.
Spektral imzalarin elde edilmesinde ASD FieldSpec HandHeld spektroradyometre
cihaz1 ve bitki probu kullanilmistir. Yansima 6l¢iimleri anag¢ tizerinde canli bitki
yapraklarinda yapilmistir. Elde edilen yansima okumalarindan spektral egriler
olusturulmus, bantlara gore yorumlanmistir. Boylece Isparta giiliiniin vejetasyon
periyodu boyunca yaprak, tomurcuk, cicek ve diger gortiniimleri ile spektral
imzalarinin bulundugu arsiv olusturulmustur.

Elde edilen bilgiler, giil bitkisinin uzaktan algillama uygulamalarinda bant
ayrimlarinda ve mevsime bagli yansimalarinin tahmininde kullanilabilecek temel
verileri olusturmustur.
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Abstract: In this study, the morphological features of Rosa damascenas also
known as Mill. Isparta rose was followed on a weekly basis throughout the
growing season. Spectral signatures of Rosa damascenes were also recorded
beginning of Marc until end of October.

For this purpose, five root stocks were selected at rose garden. The data, leaf, buds,
flowers size and general appearance of rose, were collected.

ASD FieldSpec HandHeld spectroradiometer and plant probe used to obtain
spectral signature. Reflection values were obtained at the leaves of living plants on
rootstocks. The spectral curves were established from the reflectance values. The
reflectance values were evaluated according to bands. During the vegetation
period, the archives was created include appearance of rose, leaf, buds and flowers
with the spectral signatures.

At results, the data bank was created to use in remote sensing methods. This data
can also appropriate to estimate the implications of the band division according to
season.

1. Giris

objelerin teshisi ve ayirt edilmesinde en oOnemli
kriterdir. Ancak objelerin 6zellikleri ve bulundugu

Diinya'nin yiizeyini drten her dogal ve yapay objenin
elektromagnetik spektrumun belli bir boélgesinde
yansiyan ve yayllan karakteristik bir enerjisi
bulunmaktadir. Bu enerji objenin fiziksel durumu ve
kimyasal bilesimine gore degismektedir. Objelerin
yansittifi  ve yaydigl enerjideki karakteristigi
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kosullara gore yansima ve yayilma karakteristiginin
degismesi ve spektral degerlerin cografi konuma ve
zamana bagl dinamik yapida olmasi spektral
6lciimlerin farkli zaman ve kosullarda tekrarli olarak
yapilmasini gerektirmektedir (Anonim, 2012).
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Herhangi bir objenin farkli kosullarda farkli dalga

boylarindan olan spektral yansimalarinin
olusturdugu grafige spektral imza egrileri adi
verilmektedir. Spektral imzalar, objelerin
ozelliklerine bagh olarak elektromagnetik
spektrumun farkli  dalgaboylarinda  gosterdigi
spektral tepkinin grafiksel ifadesidir. Spektral imzalar
reflektans degerlerinin yuzdesi olarak

gosterilmektedir (Jusoff ve Manaf 1995, Teillet
vd.,1997, Duran 2007).

Multispektral tarayicilarin goriiniir ve Kkizildtesi
bantlarindan elde edilen yansimalar kullanilarak
yapilan uygulamalar alisilagelmis uzaktan algilama
yontemlerini olusturmaktadir. Bu yontemler yaygin
kullanima sahiptir. Bu yontemlerde farkli objelerin
belirli oranlarda ayrimi miimkiin olmaktadir. Ancak,
genis spektral bantlar1 nedeniyle genellikle benzer
ozellik gosteren objeler arasindaki ayrimin
yapilmasinda sorunlarla Kkarsilasilmakta, yansima
degerleri istatistik olarak aymi guruplar icerisinde

kalan objelerin siniflandirilmasi miimkiin
olmamaktadir. Hiperspektral algilayicilar ise daha
fazla dalga boyundan olan yansimayl

karsilastirmasina olanak saglamakta, boylece genis
bantlar igerisinde daha ince ayrimlarin yapilmasini
miimkin hale getirmektedir.

Objelere ait spektral imza egrilerinin belirlenmesi,
objelerin  uzaktan algilama teknolojileri ile
ayirtedilmesi icin uygun bantlarin seciminde
kullanim alani bulmaktadir. Ayrica olusturulan iki
farkli spektral imza egrisi arasindaki kontrast
objelerin ayrimi yaninda goriintiiniin yorumlanmasi
ve haritalamada biiytik kolaylik saglamaktadir.

Yerylizii objelerinin ve bitki dagilimlarinin uydu
verilen yardimiyla belirlemek giliniimiiz
teknolojilerinin bizlere sagladig1 olanaklardan biridir.
Yeryiiziiniin  ortid tipleri elektromagnetik tayf
icerisinde  belirgin bir farklihikta yansimalar
gostermektedir. Uydu sensorlerinde bulunan ¢ok
bantli algilayicilarda goriiniir ve yakin kizilotesi
bantlarin bilesimi ile tanimlanan bitki indeksinin
kullanilmasi ¢alismalarda basariy: artirmistir (Jensen
2000;Basayigit, 2004).

Bu c¢alismada, gilin uzaktan algillama teknigi ile
belirlenmesinde temel olacak spektral imza
egrilerinin olusturulmasi yer almaktadir.
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2. Materyal ve Metot

Calisma Siileyman Demirel Universitesi giil
bahgesinde  yiriitiilmiistir. = Bah¢cede  normal
yetistirme faaliyetleri uygulanmistir. Dekara 16 kg N,
7 kg P ve 10 kg K olacak sekilde damla sulama ile
birlikte amonyum nitrat, monoamonyum fosfat ve
potasyum siilfat giibresi verilmistir. Giil pasi, kognil
ve yaprak biti ile miicadele amaciyla Mastercop,
Supracide + Biozyme, Antrocol + Basudin, Antrocol +
Bayleton + Basudin ilaglar1 kullanilmistir.

Arastirma Mart ayinin basinda baslamis, Ekim ayinin
sonuna kadar devam etmistir. Yaprak tomurcugu
olusturma, yaprak agma, ¢icek tomurcugu olusturma,
cicek agma, ilk hasat tarihleri ve hasat sonu tarihleri
kaydedilerek, yaprak biiyiikliikleri dl¢tilmiistiir. Tim
gozlemler kayit altina alinarak fotograflar: gekilerek
arsivlenmistir.

Yaprak orneklerinde spektral olciimler yapilmistir.
Spektral yansimalarin 6l¢iilmesinde ASD FieldSpec
HandHeld spektroradyometre ile bitki probu
kullanilmistir. Spektral olgtimlerde yapraklarin ug
kisimlarindan, yaprak ayasinin (lamina) 1s1k
kaynagim1  gorecek sekilde damar aralarina
yerlestirilmesi ile spektral yansimalar toplanmistir
(Dedeoglu, 2011). Elde edilen yansima degerleri ASD
RS3 ve ViewSpec Pro yazilimlari kullanilarak yansima
egrileri olusturulmus.

3. Bulgular

Tomurcuk olusturma tarihi 01.03.2010 olarak
belirlenmistir. Yapraklar tomurcuk olusturmasindan
itibaren bir hafta sonra (08.03.2010) yapraklar
acmistir. Bitkilerin cigek tomurcuk olusturma tarihi
30.04.2010, tomurcuk c¢icek agma tarih ise
14.05.2010 olarak gozlemlenmistir. Hasat tarihine
kadar bitkilerin ve giil ciceklerinin gelisimi devam
etmis, 14.05.2010 tarihinde hasat baslamistir. Hasat
25.06.2010 tarihine kadar devam etmistir. Giiliin
vejetasyon gelisimi ve 5 parelelli spektral imzalari
cizelge 1'de verilmistir.

Her hafta yapilan morfolojik gozlemler dikkate
alinarak giil bitkisinin vejetasyon siireci 4 ana dénem
ve 2 gecis donemi olmak f{izere toplam 6 Onemli
doneme ayrilmistir. Bu donemlerden birincisi
“Yaprak Gelisim Doénemi” olmustur. Bu doénem
18.03.2010-30.04.2010 tarihleri arasin1 kapsamistir.
Bu donemde iklim, yagis, hastalik ve tarimsal
faaliyetler sonucu bitki gelisimi doneminde yansima
egrilerinde dalgalanmalar olusmustur. ikinci dénem
“Giil Cigegi Tomurcuk Evresi” olarak tanimlanmistir.



Cizelge 1. Giiliin vejetasyon gelisimi ve spektral imzalari
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Gozlemler

1 Hf18.03.2010

Yapraklar 0.8-1.1 cm
genisliginde, 1.3-2.3 cm
boyundadir. Yapraklanma
orani % 3-5 dir. Yapraklarin
¢ogu agmamis durumdadir.
Yapraklar saglikli gériiniime
sahiptir.

Yansima grafigi

2 Hf 25.03.2010

Yapraklar 1.5-1.8 cm
genisliginde, 2.3-2.8 cm
boyundadir. Yapraklanma
orani % 5-8 dir. Yaprak
kenarlarinda sararma
bulunmaktadir. Bordo
bulamaci uygulanmistir.
Nisbi nem yiiksek, hava
sicaklig1 mevsim
normallerinin altindadir.

1. Hf. (18.03.2010)
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3 Hf 02.04.2010

Yapraklar 2.0-2.2 cm
genisliginde, 3.0-3.3 cm
boyundadir. Yapraklanma
orani % 15-20 dir. Yaprak
kenarlarinda sararma
devam etmekte ve kismen
kuruma baslamis
durumdadir.

4 Hf 09.04.2010

Yapraklar 2.0-2.5 cm
genisliginde, 3-3.5 cm
boyundadir. Yapraklanma
oran1 % 20-25 dir. Yapraklar
yanmis ve kurumus
durumdadir. Yapraklarda
gelisme sorunu
bulunmaktadir.

5Hf16.04.2010

Yapraklar 2.0-2.5 cm
genisliginde, 3-3.5 cm
boyundadir. Yapraklanma
orani % 25-30 dir. ilk ¢ikan
yapraklarda kuruma var.
Yeni yapraklar ¢cikmaya
baslamis.

6 Hf 22.04.2010

Yapraklar 2.5-3.5 cm
genisliginde, 3.5-4.0 cm
boyundadir. Yapraklanma
orani % 45-50 dir. Yapraklar
saglikli gériiniime ulagmis.
Nisbi nem yiiksek.
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Gozlemler

Yansima grafigi

7 Hf 30.04.2010

Yapraklar 3.5-4 cm
genisliginde, 4.0-4.5 cm
boyundadir. Yapraklanma
oran1 % 50-60 dir. Yapraklar
¢ok saglhkl, giil
tomurcuklari olusmaya
baslamis.

8 Hf 06.05.2010

Yapraklar 4-4.5 cm
genisliginde, 4.5-5 cm
boyundadir. Yapraklanma
orani % 70-80’e ulasmistir.
Yaprak biiylimesi devam
ediyor, tomurcuklar
¢ogalmis ancak yapraklarda
pas hastalig1 baslangici var.

9 Hf 14.05.2010

Yapraklar 4.5-5 cm
genisliginde 5-6 cm
boyundadir. Yapraklanma
orani % 80-90 dir.
Tomurcuklarin % 3’ ¢icek
acmis, yapraklar saglikli
gorliniimdedir. Pas
hastaligina karsi ilaglama
yapildi. Pas hastalig1
azalmis, hasat baslamistir.

10 Hf20.05.2010

Yapraklar 4.5-5.5 cm
genisliginde, 5-6 cm
boyundadir. Yapraklanma
orani % 90-100’a ulagsmistir.
Yaprak biiyiikligi ve
gelisimi tamamlanmistir.
Yapraklar saglhkli, hasat
devam etmektedir. Giil ¢igek
ve tomurcuklarinda yaprak
biti var, nisbi nem yiiksektir.

11 Hf 28.05.2010

Yapraklar 4.5-5.5 cm
genisliginde, 5-6 cm
boyundadir. Yapraklanma %
100 oranina ulagmistir.
Tomurcuklanma ve hasat
devam ediyor. Yapraklarda
sertlesme var, giilde pas
hastalig1 ilerlemis salgilar
olusmustur.

12 Hf 03.06.2010

Yapraklar 4.5-5.5 cm
genisliginde, 5-6 cm
boyundadir. Yash
yapraklarda klorozlar ve
kurumalar var. Hasat devam
ediyor.

7. Hf. (30.04.2010)
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Gozlemler

Yansima grafigi
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Gozlemler

19 Hf 22.07.2010

Geng yapraklarda biraz renk
acilimi var. Yapraklarda
kuruma % 10 oranina
ulasmustir.

20 Hf 29.07.2010

Yapraklarda kuruma % 10
oranina ulagmistir.

21 Hf 06.08.2010

Yapraklar saglikl yeni
yapraklar ¢ikmaya, yash
yapraklar dokiilmeye devam
ediyor. Yash yapraklarda
kuruma % 15 oranindadir.

22 Hf16.08.2010

Geng yapraklar saghkh
kenarlari kizil. Yash
yapraklarda kuruma % 15
oranindadir.

23 Hf19.08.2010

Yapraklar saglikli. Bazi
yapraklarda sar1 benekler
olusmustur. Yaslh
yapraklarda kuruma % 15
oranindadir.

24 Hf26.08.2010

Ust yapraklar taze. Orta
yasl yapraklarin
damarlarinda renk a¢ilmis.
Yasli yapraklarda kuruma %
15 oranindadir.
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Yansima grafigi

Reflectance
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Gozlemler

25 Hf 02.09.2010

Geng yapraklar saghkl yash
yapraklarin sar1
beneklerinde kararma ve
kuruma var. Yash
yapraklarda kuruma % 20
oranindadir.

26 Hf13.09.2010

Yapraklar saglikl, havalar
yagisly, yash yapraklar iyice
sertlesmis. Yash
yapraklarda kuruma % 20
oranindadir.

27 Hf20.09.2010

Yash yapraklarda kuruma %
20 oranindadir.

28 Hf 24.09.2010

Taze yapraklar ¢ikmaya
devam ediyor. Nisbi nem
yiiksek. Yash yapraklarda

kuruma % 25 oranindadir.

29 Hf 31.09.2010

Pas hastalig1 baslamis
durumda. Yash yapraklarda
kuruma % 25 oranindadir.

30 Hf 08.10.2010

Yapraklarda pas hastaligi
devam ediyor. Yapraklar
sararma hizlanmis
durumdadir. Hava
sicakliklar1 azalmis
durumda ve yagish geciyor.
Yasli yapraklarda kuruma %
35 oranindadir.

GOriinii
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Yansima grafigi
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Bu doénem 30.04.2010-28.05.2010 tarihleri arasini 5. Sonug

kapsamaktadir. Bu donem icerisinde tomurcuk orani
artarken olgunlasan tomurcuklar da ¢icek agmaya
baslamistir. Tomurcuk olusumundan yaklasik 10-15
glin sonra gil ciceklerinin acimi gézlemlenmistir.
Uglincii dénem “Giil Cicegi Hasat Donemi” dir.
28.05.2010-24.06.2010 doneminde giil cicegi hasadi
yapilmistir.

Bu doénemde yansima egrilerinin sabit bir deger
izledigi dikkat cekmektedir. 24.06.2010 tarihinde
hasat bitmistir. 24.06.2010-16.08.2010 tarihleri arasi
“Yeniden Yaprak Olusum Doénemi” olmustur. Bu
donem hasat sona erdikten sonra giil yapraklarinda
yeniden olustugu donemdir. Yeni ¢ikan yaprak
oraninda biiylik bir artis olmustur. Besinci dénem
16.08.2010-21.09.2010 tarihleri arasini kapsayan
yeni ¢ikan yapraklarin olgunlasmaya basladig1 devre
olmustur. Altinci donem “Gerileme Evresi” olarak
tanmimlanmistir.  21.09.2010-26.10.2010  tarihleri
arasint kapsamaktadir. Yapraklarin sararmaya ve
dokiilmeye basladig1 donemdir.

Mayisin ortasi, 9. hafta yapraklanma oraninin % 90’a
ulastigl ve yapraklarin biiylimesinin hemen hemen
tamamladigl dénemdir. Bu dénemden baslayarak 14.
hafta Haziran aymnin ortasina kadar ki donem gerek
bitki yaprak goriiniimii gerekse yansima egrisinin
goriniir ve kizilotesi bolgedeki karakteristigi uzaktan
algilamada kullanilir gériinmektedir.
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Giil bitkisi vejetasyon periyodu 6 dnemli donemden
olustugu sonucuna varimistir. Vejetasyon dénemi
stiresince yapraklarda meydana gelen hastalik
etmenleri ile iklim ve tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan her tiirli degisim spektral egrilerin
karakteristigini etkiledigi belirlenmistir. Dikkat ¢ceken
bir diger husus ise giil ciceklerinin agimindan hasat
sonuna kadar sabit degere yakin bir spektral egri
cizmesidir. Uydu verilerinde giil bahgelerinin ayirt
edilmesinde Mayis 15-Haziran 15 arasini olusturan
tomurcuklanma ve  hasat donemi  verileri
kullanilabilir gériilmektedir.
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