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Ozet:Hizlandiric1 teknolojileri giiniimiizdeki en kritik teknolojilerin basinda
gelmektedir. Gerek niikleer yapinin incelebilmesi gerekse bir¢ok uygulamanin
gerceklesmesinde onemli olan ntikleer reaksiyonlar bir parcacigin hizlandirilmasi
ile mimkiindiir. Bu amaca yo6nelik olarak giinimiizde yaris1 hastanelerdeki
radyoterapi uygulamalarinda olmak iizere yaklasik olarak 30.000 hizlandirici
mevcuttur. Hizlandiricllarin saghk alani disinda parcacik fizigi, niikleer fizik,
biyoteknoloji ve nanoteknoloji, genetik, malzeme, endiistri, metroloji, cevre, kimya,
ilag, maden, enerji, savunma, uzay, egitim, iletisim vb alanlarda arastirma, egitim
ve uygulama amaciyla kullanilmaktadirlar. Ulkemizde hastanelerde hizlandirici
yaygin olarak kullanilmasina ragmen arastirma amagli olarak kurulu bir merkez
bulunmamaktadir. Tiirk Hizlandiric1 Merkezi (THM) bu anlamda 6nemli bir a¢ig:
kapatacaktir. Bu c¢alismada hizlandiricilarin temel prensipleri kullanim alanlari
ozetlenerek Tiirk Hizlandirict Merkezi hakkinda detayl bilgi verilecektir.
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Abstract:Accelerator technologyone of themostcriticaltechnology. Nuclear
reaction which can be used either nuclea rstructure or some other application is
possible accelerating a particle. For this purposes there are about 30.000
accelerator some of them used in hospital for cancer treatment. Apart from health
sector accelerator are used in particle physics, nuclear physics, biotehnology and
nanotechnology, genetic, material science, industry, metrology, environment
chemistry, pharmacology, mine energy, defence education communication etc
research and applications. In Turkey even there are some center in hospital to be
used in treatment for research there is no center. Turkish Accelerator center will
play an important role for this purposes. In this study basic parameters and
application fields of accelerator will be given and Turkish Accelerator Center will
be detailed.

1. Giris

gerekse bircok uygulamanin gerceklesmesinde
onemli olan niikleer reaksiyonlar bir pargacigin

Pargacik hizlandiricillarn 20. ytizyihin ilk yarisinda
atomik ¢ekirdegi incelemek i¢in ilk olarak
kullanilmaya baslanmis ve glinlimiizde gerek temel
fizik arastirmalarinda gerekse uygulama alanlarinda
kullanilmak iizere hem enerji hem de teknoloji
bakimindan 6nemli bir noktaya gelmistir. Bu anlamda
parcacik hizlandiricilar1 21. yiizyilin jenerik (diger
teknolojilerinin  lretilmesine  kaynaklik  eden)
teknoloji ~ olup  yiiksek  teknolojiye  dayali
donamimlardir. Bu sebepten diinyada degisik amaglar
icin kurulan hizlandirici merkezleri mevcuttur ve de
her gecen giin sayilar1 ve kapasiteleri artarak devam
etmektedir. Gerek niikleer vapin incelebilmesi
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hizlandirilmas: ile miimkindiir. Bu amaca yonelik
olarak gliniimiizde yaris1 hastanelerdeki radyoterapi
uygulamalarinda olmak tizere yaklasik olarak 30.000
hizlandirici mevcuttur. Hizlandiricilarin saghk alani
disinda parcacik fizigi, niikleer fizik, biyoteknoloji ve
nanoteknoloji, genetik, malzeme, endiistri, metroloji,
cevre, kimya, ilag, maden, enerji, ilag, savunma, uzay,
egitim, iletisim vb alanlarda arastirma, egitim ve
uygulama amaciyla kullanilmaktadirlar. Ulkemizde
hastanelerde hizlandiric yaygin olarak
kullanilmasina ragmen arastirma amagh olarak
kurulu bir merkez bulunmamaktadir.Bu c¢alismada
pargacik hizlandiricilar hakkinda bilgi verilip Tiirk
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hizlandirict merkezi hakkinda

verilecektir.

projesi bilgi

2. Parcacik Hizlandiricilar:

Yukli bir parcacigin hizinin istenilen diizeye kadar
cikarilmasi ya dogrusal (lineer) bir sekilde yada

dairesel olarak gelistirilen hizlandiricilarla
mimkindir. Lineer Hizlandiricilarda (Linak)
hizlandirma diizenegi

genellikleRadioFrekansirezonansboslugu ile yapilir.
Dairesel hizlandiricilar da ise, genel olarak pargacik

demetlerinin dairesel bir yoériingede istenilen
enerjiye ulasincaya dondiiriilecek sekilde
tasarlanmaktadirlar.
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SeKll 1. THM-TARLA tesisinin sematik gosterimi
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Sekil 2.TARLA-Bremsstrahlung tesisinin sematik
gosterimi

3. Tiirk Hizlandiric1 Merkezi (THM)

Tiirk Hizlandirici Merkezi projesi kalkinma bakanligi
tarafindan desteklenen ve 14 Universitenin isbirligi
ile yliriitilen ortak bir projedir (Yavas 2013). Bu
projenin 5 alt grubunda farkli g¢alismalar
yapilmaktadir. Bu gruplar:
IR SEL &Brems. (TARLA)
e  Sinkrotron Isinim1 (TURKAY)
SASE SEL (TURKSEL)

e  Proton Hizlandiricis1 (TURKPRO

e Parcacik Fabrikas1 (TURKFAB)
Seklindedir. Bu proje kapsamima TARLA tesisi
kurularak elektron 40 MeV kadar hizlandirilmis
olacak ve buradan da serbest electron lazer (SEL) ve
bremsstrahlung foton elde edilerek deneysel
calismalarin 6nii acilacaktir. Sekil 1 de TARLA
tesisinin ve sekil 2 de ise bremsstrahlung foton
bolgesi sematik olarak goriilmektedir. Diger 4 alt
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grupta ise bu sistemlerim kurulmasi icin gerekli olan
tenkil raporlar hazirlanip sunulacaktir.
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Sekil 3.Bremsstrahlung tesisi i¢in 25 MeV elektron
demeti i¢in elde edilen foton spektrumu.

4. Bremsstrahlung foton tesisi

Frenleme 1s1mas1 olarak da bilinen bremsstrahlung
fotonlarn yiikli elektronlarin elektrik alandaki ivmeli
hareketlerinden dolay1 kaybolan enerjinin gamma
olarak yayinlanmasi seklinde olur. Oncelikle foton
elde etmek i¢in kullanilan elektronlarin bir ince
metalle etkilesmesi ve istenilen fotonun elde edilmesi
¢ok 6nemlidir. Bunun i¢in radyatér secimi dnemlidir.
Sekil 3 TARLA-Bremsstrahlung foton tesisi icin
tasarlanan sistemde kullanilacak radyatorlerle ilgili
bir c¢alismay1 gostermektedir (Demir vd 2013).
Burada 25 MeV enerjiye kadar hizlandirilan elektron
demetlerinin dort farkli radyatér materyalinden elde
edilecek foton spektrumu goriilmektedir. Foton
cekirdekle etkilesimi diger parcaciklara goére daha
zaylf ve iyi bilinen bir metod oldugu icin cekirdek
arastirmalarinda fotoniikleer reaksiyonlar tercih
edilmektedir. Buradan elde edilecek veriler 6zellikle
radyasyon giivenligi alanlarinda materyal seciminde
gerekli olan tesir kesitleri icin 6nemlidir.
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