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Anahtar Kelimeler
Radyasyon

Borlu Kumas
Notron Zirhlama

Ozet: Radyasyon, gelisen teknoloji ile temel bilimde, tipta, tarimda, askeri
amaglarla ve endiistride genis bir kullanim alanina sahiptir. Bu kadar genis bir
kullanim alanina sahip olan radyasyonun zararh etkilerinden 6zellikle insanlarin
korunmasi kaginilmaz hale gelmistir. Radyasyondan zaman, mesafe ve zirhlama
olmak tizere ii¢ temel yolla korunmak miimkiindiir. Bunlarin icerisinden en etkili
ve uygulanabilir olan zirhlamadir. Ozellikle radyasyon alanlarinda ¢alisan
insanlarin korunmasi i¢in farkli zirh malzemeleri gelistirilmistir. Bu ¢alismada
borla kaplanmis olan bazi kumas oOrneklerinin nétron zirhlama 6zellikleri
incelenmistir.

Investigation of the Neutron Shielding Properties of Some Fabric Type
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Abstract: With developing technology radiation has a wider use such as basic
science, medicine, agriculture, military purposes and industry. Especially the
protection of people has become inevitable from the harmful effects of radiation
that having a wide field.There are three main ways possible to protect of radiation;
time, distance and shielding. Among these, the most effective and applicable is the
sielding. Especially for protection people who work in radiation fields different
shielding materials have been developed. In this study, neutron shielding
properties of some fabric samples coated boron were investigated.

1. Giris

bulunmaktadir. Son zamanlarda gelisen teknoloji ile

Dokuma veya o6rme bir taban kumasin bir yiiziine
veya iki yiiziine bir madde emdirmek, kaplamak,
ortmek, piiskiirtmek veya baska bir usulle kaplamak
suretiyle olusan kumaslara kaplama kumaslar denir.
Kaplama maddeleri, laklar, cilalar, piroksilin, kauguk,
recineler, plastikler, plastik filmler, melaminler,
piliakrilitler, poliiiretanlar, yag tiirevleri ve madensel
tuzlar olabilir(Giirciim, 2005).

Tekstil terbiye islemleri kumasa cesitli avantajlar
saglamaktadir. Bu ¢alismada kaplama maddesi olarak
bor ve barit kullanilmistir. Bilindigi gibi diinya bor
rezervlerinin  blyik bir kism1 Tiirkiye’ de
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bor cam endistrisinde, seramik endistrisinde,
temizleme ve beyazlatmada, insaat ve c¢imento
sanayinin yani sira niikleer uygulamalarda siklikla
kullamilmaya baslanmistir. Niikleer uygulamalar
icerisinde borun en ¢ok kullanildig1 alanlar atom
reaktorleri ve notron absorpsiyonudur. Atom
reaktorlerinde kontrol islemleri icin kullanilan
cubuklar, yiiksek dayanimli bir gelik veya alasimdan
tretilir. Bor atom c¢ekirdegi, atom agirhiginin ve
yogunlugunun diisiik olmasi ve ndtronlara Kkarsi
oldukca duyarli olup, onlarn ¢ok fazla yutabilme
niteligine sahip oldugundan, 6zellikle niikleer
santrallerde kontrol malzemesi olarak
kullanilmaktadir (Yenialaca, 2007).
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Bu ¢alismada kumasa saglanmak istenen avantaj; bor
madeninin noétron 1sinlarini tutuculuk o6zelligini de
kullanarak, nétron 1sinlar1 absorbe edebilmesidir. Bu
islemi gerceklestirmek icin kullanacagimiz
malzemeyi kumasa niifus ettirme konusunda en
uygun yontem olan kaplama yontemi kullanilmistir.
Kaplama yapilirken farkli oranlarda bor kullanilarak
bor kaplamanin kumasin nétron tutuculuguna etkisi
arastirilmistir.

2. Kumaslarin Hazirlanmasi

Barit ve bor kumasa kaplama yodntemiyle
uygulanmistir. Mikron 6l¢eginde hazirlanmis barit ve
bor CHT Kimya A.S.den alinan Tubicoat tekstil
kaplama kimyasali da kullanilarak farkli oranlarda
homojen ve akici kivam elde edilinceye kadar
karistirilarak hazirlanmistir. Kaplama yapilacak olan
kumas diiz bir zemine sabitlendikten sonra metal bir
cerceveye gerdirilmis olan ipek (sablon), kaplanacak
olan kumasin Uzerine yerlestirilmistir. Farkh
oranlarda Barit ve bor ilave edilerek hazirlanmis olan
karisim bu metal c¢ercevenin lizerinden sivanarak
baritin kumasa esit sekilde ntifus etmesi saglanmistir.
Kaplama islemi gergeklestirildikten sonra kumaslar
kurutulmus ve fikse edilmistir (Wulfhorst, 1998).

Calisma kapsaminda alpaka ve pamuklu penye kumas
olmak tlzere iki tiir kumas lzerine kaplama islemi
yapilmistir. Alpaka kumas; % 25 viskon, %75
polyester, 180 gr/m?, 270-280 gr/m tiil, harmandan
karisim, reaktif boya, kansorejen madde ihtiva
etmeyen kumastir. Penye kumas % 100 pamuk,
gramajli 230 gr/m? olan interlok 6rme kumastir
(Bilen, 2007).

Tablo 1. Kaplama kumas yapiminda kullanilan
malzemelerin miktarlari

Kumas | Kaplama Malzemesi
Bor (%) Barit (%)
Alpaka 20 80
Alpaka 30 70
Alpaka 40 60
Penye 20 80
Penye 30 70
Penye 40 60

3. Nétron Olgiimleri

Bu c¢alismada farkli oranlarda barit ve bor ile
kaplanmis kumas oOrneklerinin ndtron sogurma
ozellikleri deneysel olarak o6l¢iilmiistiir. Kaplama
yapilan bor ve barit oranlar1 Tablo 1’ de verilmistir.
Notron sogurma Olglimleri Siilleyman Demirel
Universitesi Gama Spektroskopi Laboratuarinda
bulunan nétron detektdri kullamlmistir (Sekil 1.).
Cihazin ndtron o6l¢limii ¢ikarilabilir bir He-3 orantili
detektorii tarafindan saglanmaktadir.
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Sekil 1. Notron detektorii

Olgiimlerin gerceklestirildigi sistem Sekil 2’ de
gosterilmistir.

He-3 Notron
Dedektdri

1 Kursun
Kolimatér

Kursun Zirh

Barit

Sekil 2. Ol¢iim Sistemi

Olgtimler 252Cf notron kaynagindan yayimlanan 2,3
MeV nétron enerjisinde gerceklestirilmistir. Ol¢iimler
sonucunda elde edilen doz  degerlerinden
faydalanilarak asagidaki formil ile x kalinligindaki
bir = numunenin lineer sogurma  katsayisi
hesaplanmistir (Albarhoum, vd., 2012).

D(x) = D,e

Burada p lineer sogurma katsayisini, x numunenin
kalinligini, D(x) detektdr ile kaynak arasinda x
kalinligindaki numune varken olciilen doz ve Do
detektor ile kaynak arasinda numune yokken 6l¢iilen
doz degerlerini gdstermektedir.

4. Arastirma Bulgulari

Calismada farkli oranlarda barit ve borla kaplanan
Penye ve Alpaka tiirii kumaslarin nétron sogurma
katsayilar1 deneysel olarak ol¢lilmiistiir. Penye icin
elde edilen sonuglar Sekil 3’ de ve Alpaka icin Sekil
4’de verilmistir. Bu iki sekilden gorildigi gibi
kaplamadaki bor oraninin artmasiyla sogurma
katsayisi da artis géstermistir.
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Sekil 3. Penye icin elde edilen nétron sogurma
katsayilari
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Sekil 3. Alpaka icin elde edilen nétron sogurma
katsayilari

Kumas tiirlerine bakilacak olursa kaplamadan sonra
penye tirii kumasin daha yiliksek bir sogurma
katsayisina sahip oldugu Sekil 4’ de goriilmektedir.
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Sekil 4. Kumas tiirlerine gére bor oraninin sogurma
katsayisina etkisi

5. Tartisma ve Sonug

Bir¢ok alanda kullanilan bor mineralinin nétron
tutuculuguna etkisinin arastirildigi bu ¢alismada
farkli oranlarda bor ile kaplanmis olan Penye ve
Alpaka tiri  kumaslarin  nétron  tutuculuk
ozelliklerinin  arttign  gorilmistir. Kaplama
icerisindeki yiikselen bor orami ile artis gosteren
sogurma katsayisi kumasin tiirline gore penyede
daha yiiksek bir sonu¢ vermistir.
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