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Ozet: Bu ¢alismada Borland Delphi yazilim gelistirme platformunda yeni bir aritmetik benchmark uygulamasi gelistirilmistir.
Gelistirilen uygulama, 8 farkli algoritma test yaparak sistemin aritmetik islem performansini dlgmekte, test sonuglari ile donanim
bilesenlerine sayisal skor vermektedir. Gelistirilen uygulama, 10 farkli donanim platformunda incelenmis ve skorlar elde edilmistir.
Uretilen skorlar, passmark skorlari ile karsilastirilip, basit matematiksel islemlerle olusturulan stresle elde edilen skorlarmn basarimi
incelenmistir.

Anahtar kelimeler: kiyaslama, algoritma, aritmetik, skor

Benchmark Test Application using Aritmethic Algorithms on Different
Hardware Platforms

Abstract: This study developed a new arithmetic benchmark application with Borland Delphi software developing platform. This
new application measures the system’ s arithmetical processing performance with 8 different algorithms and gives numerical score.
Application developed ran on 10 different hardware platforms and the scores obtained. Produced scores are compared with passmark

scores and performance scores that obtained from the stress created with simple mathematical operations.
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Giris

20. yiizyilin ortalarinda bir odaya sigmayacak kadar
biliylik olan bilgisayarlar, ¢aligmak igin binlerce watt
giiclinde elektrik kaynagma ihtiyagc duymakta, ancak
sadece toplama ¢ikarma gibi basit matematiksel islemleri
yapabilmekteydi. Transistorlerin kullanilmasiyla
bilgisayarlarin boyutu kiiglilmeye baglamis, {iretim
maliyetleri, enerji sarfiyatlar1 azalmis, islem kapasiteleri
artmigtir.  21. Yizyill baglarinda gelismis {ilkelerde
neredeyse her eve girmis olan bilgisayarlar, kurumsal
alanda da ciddi boyutta kullanilmaya baslamistir.
Giliniimiizde internetin de yayginlagmasi ile neredeyse kisi
basina bir bilgisayar diismektedir.

Bilgisayar ve  bilesenlerinin  {iretiminde  marka
cesitliliginin artmasi rekabeti dogurmus, rekabet de tiriin
¢esitliliginin artmasimi saglamigtir. Tiiketicinin sorunu;
bilgisayar1 veya bilesenlerini satin alirken hangi kriterlere
gbre urlin satin alacagini se¢mek, iireticinin sorunu da
urlinlinli nasil pazarlayacagini ve bir sonraki iirlinii bir
oncekinden nasil daha hizli hale getirecegini bulmak
olmustur. Bu sorunun ¢oziimiinde hem tiiketiciye hem
ireticiye yardimci olacak en iyi ¢oziim benchmark
yazilimlart olmustur. Tiiketici iiriin satin alirken, satin
almak istedigi iiriiniin benchmark sonuglarina gore karar
vermekte, iretici iiriin gelistirirken ve pazarlarken yine
benchmark sonuglarini baz almaktadir.

Bir bilgisayarin veya uygulamanin ne kadar basarili
oldugu, ti¢ kritere gore nitelendirilir (Okulicka, 2010);
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Benchmarking sozciigii, benchmark® tan gelmektedir.
Benchmark bir 6l¢ii birimi ve benchmarking ise bu
Ol¢limiin yapilmasidir. Heniiz Tiirk¢e’ de karsiligi tam
olarak benimsenmemis olsa da, benchmarking; referans
alma, Ornek alma ve en ¢ok da kiyaslama olarak
kullanilmaktadir. Isletme biliminde benchmark’ m tanimi;
secilen konuda en iyi olabilmek igin kendi iiriinlerini,
hizmetlerini ve uygulamalarini, rakipleri ya da endiistrinin
onde gelen diger sirketleri ile beraber degerlendirerek
gelisme siirecidir (Bas, 2012).

Endiistride, iki firma arasinda kiyaslama uygulamasi
yapabilmek i¢in, iki sirketin islem ve yontemlerine iligkin
bilgileri paylasma konusunda 6nceden anlagmis olmalari
gerekir. Her iki sirket de bilgi degisiminden bazi

kazanglar bekledigi icin diirist sonuglar vermek
durumundadir.
Bilgisayar  diinyasinda benchmark, bir bilesenin

basarimini, o bilesen {izerinde ¢esitli sinamalar yaparak
Olcmek veya tiim sistemin bagarimini, farkli algoritmalar
kullanarak 6lgmek ve baska bilesenlerle kiyaslanabilecek
sekilde skorlar tiretmektir.

Tiketici, bir bilgisayar bilesenini satin alirken farkl
marka ve modeller arasinda tercih yapmak durumundadir.
Bu tercihi yaparken kullanilan kritere fiyat/performans
denir. Fiyat her zaman ulagilabilir bilgi olduguna gore,
onemli olan bilesenin performansint 6l¢ebilmektir. Bunun
icin firmalarmm kendi verdigi performans degerlerine
giivenmek yerine tarafsiz test yazilimlarinin sonuglarina
gore hareket etmek daha dogru olmaktadir (Kapoor,
2012).
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Materyal ve metot

Uygulama gelistirilirken, programlama dili olarak
Borland Delphi yaziliminin 7. siirimii kullanilmigtir.
Programin c¢alistirilmast ve test asamasinda 10 farkli
bilgisayar kullanmilmistir. Sonuglarin  test edilmesi
asamasinda giivenilirlik Ol¢limii igin passmark cpu
benchmark sonuglari1 baz alinmistir.

Aritmetik test asamasinda 8 farkli benchmark algoritmasi
uygulanmaktadir. Her algoritma tamamlandiktan sonra
drettigi sayisal skoru herhangi bir log dosyasina
kaydetmektedir.

Asal sayr testi

Asal sayr bulma algoritmasi, neredeyse tim CPU
benchmark yazilimlarinda kullanilan basit ve etkili bir
algoritmadir. Amaci ardigik sayilarin iginden asal olanlari
bulmaktir. Algoritma bir saymnin asal olup olmadigin
anlamak i¢in o sayisi kendisinden kii¢iik tiim sayilara
bolmektedir. Istenilen sayida iist iiste dongii ve kiyaslama
isleminden olustugu i¢in islemci iizerinde stres olusturan
bir algoritmadir.

gecensure:=gettickcount; // Siireyi kaydet }(t)
for i:=1 to 50000 do -
//'1 den 50,000’e kadar asallar1 bulunsun

begin
carpan:=0;
Forj:=1ToiDo L (n)

If (i mod j=0) Then carpan;=carpan+1;

If carpan=2 Then asal:=True

else asal:=false;
end, ]
gecensure:=(gettickcount - gecensure); }
/I Stireyi kaydet ®

Bu algoritma 1’den 50.000’¢ kadar olan asal sayilar
bulmak igin 50.000 faktoriyel bolme islemi yapmaktadir.
Biiyilk O notasyonu kuralina gore bu algoritmanin
caligma zamani,

O(N)=n+t+t

O(N)=n

‘t (satir tek islem) degerleri biiyiik O notasyonunda goz
ardi edildigi i¢in algoritmanin iz1  ‘n‘ olarak
gosterilecektir.  ‘n°  degeri kisaca disaridaki for
dongiisiiniin ~ baglangicindan  bitimine kadar gegen

zamandir. Algoritma dizi iizerinde islem yapmadig: icin
her ¢aligmada aymi performansi gosterir, hiz1 logaritmik
olarak degismez.

Cizelge 1°de gosterildigi gibi, asal say1 ve diger
algoritmalarin ¢alistirtlmast ile donanim platformuna skor
verebilemek ic¢in ‘n° degeri yani Olgiilebilir ¢alisma
zamani ve kullanilan bellek miktar1 kullanilmaktadir.

Cizelge 1. Algoritma sonucu olusturulan skor

Skor
1920

Bellek
5764KB

Test
Asal Say1

Siire
521,1ms
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Matris ¢carpum testi

Matris carpim da, asal say1 bulma gibi islemci tizerinde
stres olusturabilecek, i¢ ice tekrarlanan dongiler ve
matematiksel  islemlerden  olusan  bir  aritmetik
algoritmadir. Amaci yiiksek eleman sayisina sahip iki
boyutlu iki matrisin defalarca ¢arpimui ile islemci lizerinde
stres olugturmaktir. Iki matrisi 1000 defa carpan kod satir1
asagida gosterilmistir;

for sayac:=1 to 1000 do
begin
for i :=0to satir do
for j := 0to sutun do

for k := 0 to index do (n)
} ()
(n)

— (n)

Cli,jl=C[i,j]+
(ALi, k] * B[k, ]

—

end;
Biiyiik O notasyonuna gore algoritmanin ¢alisma zamani;

O(N)=n*n*n*n*t

O(N)=n*

olarak hesaplanir. Son dongii igindeki satirin calisma
zamani ‘t°, biyik O notasyonuna goére ihmal
edilmektedir.

Metin ve imaj stkistirma-¢ézme testi

Zip kelimesi; bir dosya uzantisin1 ifade etmekle beraber,
bir veya birkag dosyanin bir paket haline sikistirilmasi ile
olusan dosyalara verilen isimdir. Microsoft’'un Windows
Vista ve 7 adli isletim sistemlerinin kiitiiphane
dosyalariin arasinda, zip (sikistir) ve unzip (¢6z)
islemlerini yapan dll kiitiiphane dosyalar1 bulunmaktadir.
Asagidaki Delphi kod kiimesi kisaca zip islemini
yapmaktadir;

gecensure:=gettickcount; // Siire hesapla
IboFilesToZip.ltems.Add(‘c:\hbm\PCBench\Temp\text.txt
;1 Ziple

ZipFiles('c:\hbm\PCBench\Temp\text.zip',
IboFilesToZip.ltems); / Zip’i kaydet
gecensure:=(gettickcount - gecensure); // Siire hesapla

Asagidaki kod satir1 unzip islemini yapmakta olan kod
satirinin pargasidir;

edtFileToUnzip.Text := 'c:\nbm\PCBench\Temp\text.zip';
edtUnzipToDir.Text := ‘c:\nbm\PCBench\Temp\’;

Zip ve unzip islemleri harddisk-bellek-islemci ve tam
tersi yonde akis kullandig1 i¢in ayni platformda bile her
calistirildiginda farkli sonug iiretir. Ciinkii calisma zamani
sonucu, donanima bagli oldugu kadar isletim sistemi
mimarisi, harddisk dosya sistemi, islemci Onbellekleme
algoritmasi gibi yazilimsal degerlere baghdir.
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Siralama testi

Bu testte; 0-10000 arasinda rasgele sayisal degerlerden
olusan on bin haneli karakter dizisi tanimlanmaktadir. On
bin haneli bu dizi, yerlestirmeli siralama, kabarcik
siralama ve hizli siralama adli ii¢ farkli algoritmanin her
biri ile 10’ar kez siralanmaktadir.

Biiyiik O notasyonu ile kabarcik siralama incelenirse;

. Kabarcik siralama iki adet for déngiisii kullanir.

. Digtaki dongii, islemin (n-1) defa tekrarlanmasini
saglar.

. Icteki dongii (n-1) kiyaslama yapar.

. n=10000 (dongii sayisi) ve islem ¢aligma zamani

‘t* varsayilmaktadir.

Algoritmada, biiyiikk o notasyonu ile caligma zamant
hesaplanmasi;

O(N)=(n-1)*(n-1)*t
O(N)=n%2n+1+t
O(N)=n?

Seklinde gosterilecektir. O notasyonundan farkli olarak,
pratikte dizi siralandik¢a c¢alisma zamani logaritmik
olarak azalacaktir. Q notasyonu ile algoritmanin ¢alisma
zaman1 Sekil 1’ de gosterildigi gibi log(n) olarak ifade
edilecektir.

om?)

Zaman

/

) O(nlogn)

N

Sekil 1. Kabarcik siralamada biiyiik O ve Q notasyonu

gosterimi.

Yerlestirmeli siralama algoritmasi, O(n®) tipinde bir
algoritmadir. Secimli siralama algoritmas: gibi ki
dongiiye sahiptir. for dongiisii, (n-1) kere calisir ve
elemani1 siralanmig elemanlar igindeki dogru yerine
yerlestirir. While dongiisii, dizinin kalan elemanlart
iizerinde ayni islemini gergeklestirir. ilk asamada, (n-1)
islem gerceklestirilir, ikinci asamada (n-2) islem
gerceklestirilir ve bu sekilde O(n?) tipinde bir yap1
olugmaktadir.

O(N)=(n-1)*(n-2)
O(N)=n*-3n+2
O(N)=n?

Hizli siralama algoritmasi, siralanacak bir say1 dizisini
daha kiigiik iki parcaya ayirip olusan bu kiigiik parcalarin
kendi i¢inde siralanmast mantigiyla cahigir. ik once sayi
dizisinden herhangi bir say1 pivot eleman olarak se¢ilir.
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Say1 dizisi, pivot sayidan kiiciik olan tiim sayilar pivotun
Oniine, pivottan biiyiik olan tiim sayilar pivotun arkasina
gelecek bicimde tekrar diizenlenir. Bu boéliimlendirme
isleminden sonra eleman siralanmis son dizide olmasi
gerektigi yere yerlestirilir. Pivotun sol ve saginda olmak
iizere olusan iki ayr1 kiicliik sayr dizisi iizerinde, hizli
siralama algoritmas: yinelemeli olarak yeniden cagrilir.
Algoritma; eleman sayist sifir olan bir alt diziye
ulastiginda bu dizi siralanmustir.

Hizli siralama algoritmasi n adet sayiyi, ortalama veya en
iyi durumda O(n log n) karmasikligiyla, en koti durumda
ise O(n®) karmasikligiyla siralar. O(n®) olan durumlarda,
hizli siralama algoritmasi, diger basit isleyise sahip
siralama algoritmalarindan daha hizli degildir.

Siralama algoritmalarinda yalnizca n degerlerinin 6lgiimii
ile net sonu¢ elde edilemediginden, tekrarlanan
dongiilerin toplam zamani uygulamada asagidaki kodlarla
hesaplanmigtir.

gecensure:=gettickcount; // Siire hesapla
Siralama Algoritmasini Uygula
gecensure:=(gettickcount - gecensure); // Siire hesapla

Bmp’ den jpg’ ye cevrim testi

JPEG standardinda goriintii saklayan dosya bicimi de
cogunluk tarafindan JPEG olarak adlandirilir. Bu dosyalar
genellikle .jpg, .pe ya da .jfif uzantihdir, ancak
cogunlukla .jpg uzantist kullanilmaktadir. (Patel vd.,
2009) JPEG; dijital kameralarda ve diger fotografik
goriintli  yakalama cihazlar1 tarafindan kullanilan en
yaygin goriintii bigimidir. Her renk bileseni, 8x8 bloklar
halinde ayrik kosiniis dondsimii ile donistiriliir, bu
sayede resmin enerjisi az sayida doniisim uzayindaki
pikselde yogunlagtirilir.

Bulgular

Gelistirilen uygulama, algoritmalar1 kullanarak irettigi
skorlar1 Cizelge 2’ deki gibi kullaniciya sunmaktadir.

Cizelge 2. Uygulamanin érnek sonug gosterimi

Benchmark | Skor | Siire Bellek Hiz
Asal say1

Swalama | 5050 | 581 ms | 5750kp | 10032392
Matris doéngii/sn
carpim

Zip / Unzip 19032180
Bmp->Jng 2861 | 392ms | 6850KB dongilsn

Elde edilen sonuglarin giivenirligini kanitlamak igin, 10
farkli platformda yapilan testlerin sonucu, passmark
benchmark sonuglari ile kiyaslanmis ve Sekil 2° de ifade
edilmistir. Passmark yazilim, merkezi Avusturalya,
Sydney’ de bulunan bir yazilim gelistirme firmasidir.
1998 wyilinda kurulan firma, gelistirdigi benchmark
araglari ile, belirli bir standart i¢inde bugiine kadar, 300
iin lizerinde farkl1 islemcinin kullanildig1 20.000°den fazla



sistemin benchmark islemini yapmis ve benchmark
sonuglarint web sitesinde yaymlamustir.

Cizelge 3. Olusturulan skorlarin passmark sonuglarina

gore yanilma yiizdesi
Islemci Modeli Yanilma Yiizdesi
Intel Atom N550 %5,48
AMD Athlon 64 X2 TK-42 %6,25
AMD Turion X2 RM-75 %5,59
Intel Celeron B800 %4,93
Intel Core 2 Duo P7450 %4,75
Intel Core 2 Duo P8600 %5,03
Intel Core i3 330M %3,95
Intel Core i5 M430 %4,03
Intel Core i5 M460 %3,96
Intel Core i5 2430M %3,48
13000 -
16000 -
14000 4 //
12000 4 // -
10000 - 5
3000 - — -
5000 - /""
4000

ot | /

— — Uygulama

Passhark

Sekil 2. Sonuglarin passmark test sonuglar ile

kiyaslamast.

Tartisma ve Sonug¢

Benchmark yazilimlarinin birgogu internet {izerinde
iicretsiz temin edilebilmektedir. Ureticilerin baz aldig1
benchmark yazilimlar1 ise genellikle yiiksek iicretler
karsiliginda satilmaktadir. Dolayisiyla, tiiketici, kendisi
yapmadig1 bir testi, lireticinin verdigi sonuglara inanmak
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durumunda kalarak kabul etmekte ve bu sonuglara gore
iiriin satin alma tercihi yapmaktadir. Bu durum haksiz
rekabete yol agmaktadir.

Bu calisma ile gelistirilen uygulamanin {irettigi skorlar,
passmark skorlar1 ile kiyaslandiginda, Cizelge 3’ te
gosterildigi gibi maksimum %6,25 yanilma payina
ulagmistir. Bu degerler gostermektedir ki, siralama, matris
carpim, zip, unzip, asal say1 gibi aritmetik algoritmalar,
yiiksek fiyatlara satilmakta olan benchmark yazilimlari ile
yakin sonuglar {iretmektedir.
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