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Ozet:Bu calisma, Kopriigay Irmagi bentik omurgasiz faunasimi belirlemek iizere Subat 2008- Ocak 2009 tarihleri arasinda 7
istasyondan bentik omurgasiz 6rnekleri alinarak, gergeklestirilmistir. Calisma sonunda toplam 85 takson ve bu taksonlar1 olugturan
toplam 21318 birey tespit edilmistir. Toplanan drneklerin incelenmesi sonucu Ephemeroptera takimina ait 26, Plecoptera takimina ait
6, Trichoptera takimina ait 23, Diptera takimina ait 11, Odonata takimina ait 8, Coleoptera takimina ait 4, Hemiptera takimina ait 1,
Hirudinea sinifina ait 1, Gastropoda sinifina ait 2, Malacostraca sinifina ait 3 takson teshis edilmistir. Bu ¢alisma Kopriicay Irmagi
bentik faunasmin belirlenmesine yonelik yapilmis ilk ¢alismadir. Bu nedenle tespit edilen biitlin taksonlar bolge i¢in ilk kez
bildirilmistir.

Anahtar Kelimeler:Bentik omurgasiz, Fauna, Kopriigay Irmagi, Antalya

Benthic Invertebrate Fauna of Kopriicay Stream (Antalya)

Abstract:In order to determine the benthic invertebrate fauna of Kopriigay Stream, samples were collected in 7 stations between
February 2008 — January 2009. As a result of the study, totally 85 taxa were determined in total 21318 benthic invertebrates. Twenty-
six of them belongs to Ephemeroptera, six belongs to Plecoptera, twenty-three belongs to Trichoptera, eleven belongs to Diptera,
eight belongs to Odonata, four belongs to Coleoptera, one belongs to Hemiptera, one belongs to Hirudinea, two belongs to
Gastropoda, three belongs to Malacostraca. This study is the first study for determining Kdpriigay River benthic fauna. Therefore, all
taxa were identified for the region has been reported for the first time.
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Giris Materyal ve Metot
Akarsularin ~ ekolojik  durumlarinin = ve  ekolojik  Calisma Alant
kalitelerinin  belirlenmesi i¢in baliklar, makrofitler,

fitoplankton, diatomlar veya bentik omurgasiz gruplar
kullanilmaktadir. Akarsu sistemleri ile ilgili kirlilik
calismalarinda en fazla ilgiyi ise bentik omurgasizlar
¢ekmektedirler. Bu canlilarin indikatér olarak Onem
kazanmasmin nedeni, kolay toplanabilmeleri, gozle
goriilebilmeleri, mevsimlik veya yillik g¢alismalar igin
yeterli uzunlukta yasam dongiisiine sahip olmalar1 ve
familya diizeyinde incelenmelerinin yeterli olmasidir
(Cummins,1994; Thorne ve Williams, 1997).

Ulkemizde akarsularda bentik faunanin belirlenmesine
yonelik olarak yapilmig cesitli ¢aligmalar mevcuttur
(Barlas vd., 2001; Balik vd.,2006; Duran vd., 2006;
Duran ve Suigmez, 2007; Ustaoglu vd., 2008; Kalyoncu
vd., 2009; Kalyoncu ve Giilboy, 2009; Kalyoncu ve
Zeybek, 2009; 2011).

Arastirma alan1 olan Kopriicay Irmagi, Bati Akdeniz
Bolgesindeki  6nemli  akarsulardan  biridir.  Toros
Daglari'ndan dogar ve Serik'in gilineyinden Akdeniz'e
dokiiliir. Tki tarafi dik, ¢ikilmasi hemen hemen imkansiz
olan kanyonlardaki yeralt: sular1 ile beslenen Kdopriigay,
Tiirkiyenin en gilizel dogal rekreasyon alanlarindan
birisidir. Bunun yan1 sira akarsu turizmi (kano-rafting) ve
olta balik¢iligi agisindan da olduk¢a Onem tasir. Bu
calismada Kopriigay Irmagi‘nin bentik omurgasiz
faunasinin  tespit edilmesi ve istasyonlara gore
dagilimlarinin ortaya konulmasi amaglamstir.

*melekzeybek@sdu.edu.tr

Kopriicay Irmag iilkemizin Akdeniz Bolgesinde, Isparta
ve Antalya illeri sinirlari igerisinde 37°49'-36°49' Kuzey
enlemleri ve 31°06 - 31°10' Dogu boylamlar1 arasinda yer
alir. Irmak, Isparta ili sinirlar1 igerinde yer alan Anamas
Daglari’nin bati1 yiizeyinden dogar, Cayir Yaylasi’nin
batan sularindan olugsan Kuzu Kulagi Pmari ile Sorgun
Pinar1 ve Bagpmar sulari birleserek Zindan Deresi’ni
olustururlar. Yilanli Ovasi’na inen Kopriicay Irmag: Tota
beli diplerinde Kocapinar suyuyla birlesir. Kasimlar
Kasabasi’nin alt tarafinda da Asagiyaylabeli Koyii’nden
dogan Kartoz Cayi ile birlesir ve Antalya ili sinirlari
icerisinde Pinarbasi ve ikiz Pmar1 sularmi da alarak
Antalya Korfezi’'ne dokiilir. Toplam uzunlugu 156
km’dir (Saragoglu, 1990). Bentik omurgasizlar1 toplamak
amactyla, 1rmak sistemini temsil eden 7 istasyon
belirlenmistir (Sekil 1). 1l.istasyon, Isparta Ili Aksu
Ilgesinin yaklasik 7 km kuzey-batisindaki Anamas
Daglar’’nin giineyinde 1320 m yiikseklikten disariya
acillan Bagspinar Kaynagi’dir. 2.istasyon, Bagilli Koyt
koprii kavsagidir. Akarsu bu bolgeye gelene kadar
iizerinde kurulu olan alabalik ¢iftliklerinin atik sularini,
tarimsal akis sularint ve evsel atik sulari alir. Akarsu
Kasimlar Sucgati Mevkii’nden sonra derin ve ulagimi zor
bir vadiye girmektedir. Bu bdlge iist havzanin son noktasi
oldugundan 3. istasyon olarak seg¢ilmistir. 3. istasyonda
akarsu Yaylabel yakinlarindan gelen Kartoz Cay1 ile
birlesir. Bu noktadan sonra Kdpriigay Irmagi adin alir.
Kopriicay Irmagi Kasimlarin giineyinde 680 m
yiikseklikte derin bir kanyon i¢inde 12 km ilerleyerek
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Degirmendzii Kdyii’ne ulasir. 4. istasyon bu kopriiniin
altindaki alandan secilmistir. 5. istasyon Toros Daglari
eteklerinde Antalya’nin 40 km kuzeydogusundadir.
Akarsu Degirmendzii Magaras1 yakinlarindan c¢ikan
Degirmendzii Kaynaklari’n1 da icine alarak Caltepe
Koyli’'ne ulasir. Buradan da Kopriili Kanyon’a girer.
Kopriilii Kanyon ¢ikisinda ise Olukkoprii Kaynaklari’ni
da igine alarak biiyiik bir nehir goriintiisii alir. 6. istasyon
Antalya-Alanya arasinda yer alan koprii yakinindadir.
Akarsu Kopriilii Kanyonu gectikten sonra Olukkdprii’niin
4-5 km giineyinde bu akarsuyun Onemli ve siirekli
kollarindan biri olan Biigriimdere Kaynaklar ile birlesir.
Akarsu yatag1 genislediginden su akis hizinin diistiigii ve
nehrin  sakinlestigi  goriilir. Akarsuyun Akdeniz’e
dokiildigii nokta 7. istasyondur. Kopriigay Irmagi Serik
ilcesinin dogusunda Dipsiz mevkii yakinlarindan genis bir
nehir agzi ile Akdeniz’e dokiilmektedir (Sekil 1).

Otigek: 1/ 600.000 '

Sekill. Calisma Alan ve istasyonlar (Cigek, 2011)

Makroomurgasiz orneklerinin alinmast ve incelenmesi

Ornekler, zeminde yer alan tas, ¢akil ve suda var olan
bitkiler arasindan su i¢inde ve kiyida olmak iizere 50x30
ebadinda demirden yapilmis ve 500 pm gdzenek
acikligmma sahip bentik kepgesi kullanilarak ve her
istasyonda yaklasik 100 m?” lik bir alam taramak suretiyle
toplanmustir. (Plafkin et al., 1989). Arazi c¢alismasi
sirasinda toplanan o6rnekler, %70’lik alkol bulunan 1
litrelik cam kavanozlara alinarak laboratuara getirilmis ve
miimkiin olan en alt basamaga kadar teshisleri yapilmistir.
Ornekleme noktalarinda teshis edilen taksonlarin 80’
Insecta sinifina aittir. Tiim taksonlar igersinde Insecta
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Istasyonlarin bentik omurgasiz tiirlerine gore gesitlilik
degerleri Margalef c¢esitlilik indeksi kullanilarak
belirlenmistir.

D=S-1/logeN

D = Cesitlilik indeksi; S = Toplam tiir sayisi; N = Toplam
birey sayist (Kocatasg, 2008).

Bulgular

Secilen 7 istasyonda yapilan bu ¢aligmada toplam 21 318
birey incelenmistir. Istasyonlar arasinda en fazla birey I.
istasyonda (5586), en az birey VII. istasyonda (497) tespit
edilmistir (Sekil2 ).
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Sekil 2. Bireylerin istasyonlara gére dagilimi

Bentik omurgasizlarin incelenmesi sonucu Ephemeroptera
takimina ait 26, Plecoptera takimma ait 6, Trichoptera
takimina ait 23, Diptera takimina ait 11, Odonata takimina
ait 8, Coleoptera takimina ait 4, Hemiptera takimina ait 1,
Hirudinea smifina ait 1, Gastropoda sinifina ait 2,
Malacostraca sinifina ait 3 takson olmak tizere toplam 86
takson teshis edilmistir. Akarsuyun bentik omurgasiz
faunasmin %93 Insecta, %3,5 Malacostraca, %2,3
Gastropoda, %1,2 Hirudinea larvalar tarafindan temsil
edildigi saptanmustir (Sekil3).

Sekil3. Kopriicay Irmagi bentik faunasinin siniflara gore
yiizde dagilimi
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smifindan Ephemeroptera takimina ait taksonlar en  takimu izlemektedir (Cizelge 1).
fazladir (26 takson). Bunu 23 takson ile Trichoptera

Cizelgel. Kopriigay Irmagi’'nda teshis edilen taksonlar ve istasyonlara gore dagilimlar

Takim

list |2.ist | 3.ist |4.ist[5.ist [6.ist | 7.ist
GASTROPODA
Neritinimorpha
Theodoxus sp. *
Pulmonata
Ancylus fluviatilis O. F. Miiller, 1774 * *
HIRUDINEA
Rhynchobdellida
Helobdella stagnalis (Linnaeus 1758) *
CRUSTACEA
Amphipoda
Gammarus sp. * * * * *
Isopoda
Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) * *
Decapoda
Palaemon sp. *
INSECTA
Ephemeroptera
Baetis sp. * * * * * *
Baetis alpinus (Pictet, 1843) * *
Baetis buceratus Eaton, 1870 *
Baetis digitatus Bengtsson, 1912 * * * * *
Baetis fuscatus (Linnaeus, 1761) * * * *
Baetis pavidus Grandi, 1949 * * *
Baetis melanonyxs (Pictet, 1843) *
Baetis rhodani (Pictet, 1843) * * * * * *
Caenis sp. * * *
Caenis horaria (Linnaeus, 1758) * * * * * *
Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) * *
Ecdyonurus sp. *
Ecdyonurus lateralis * * *
Ecdyonurus venosus (Fabricius, 1775) *
Ecdyonurus dispar (Curtis, 1834) *
Ecdyonurus aurantiacus (Burmeister, 1839) *
Ecdyonurus insignis (Eatan, 1870) * * * * *
Ephemerella ignita (Poda 1761) * * * * * *
Ephemera vulgata Linnaeus, 1758 * *
Ephemera danica Miiller, 1764 *
Epeorus sp. * *
Epeorus alpicola (Eaton, 1871) * * * * *
Potamanthus luteus (Linnaeus, 1767) * * * *
Rhithrogena sp. * *
Rhithrogena semicolorata (Curtis, 1834) * * * * * *
Heptagenia sp. * *
Plecoptera
Leuctra sp. * * * * *
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Cizelge 1. (devam)

Protonemura sp. * * * * *

Protonemura montana Kimmins 1941 *

Chloroperla sp. * *

Perla sp. * *

Perla bipunctata (Pictet, 1833) *

Odonata

Gomphus sp. *

Octogomphus sp. * * * * *

Aeshna sp. * *

Plathemis sp. * *

Epallage fatime (Charpentier, 1840) * * *

Calopteryx splendens (Harris, 1782) *

Anax sp. *

Anax longipes Hagen, 1861 *

Trichoptera

Apatania sp. *

Agapetus sp. * * *

Agraylea sp. *

Halesus sp. * * *

Hydropsyche sp. * * * * *

Hydropsyche pelludicula (Curtis, 1834) * *

Hydropsyche fulvipes Curtis, 1834 * * * * * *

Hydropsyche contubernalis McLachlan, 1865 | *

Hydropsyche instabilis (Curtis, 1834) * * *

Hydropsyche angustupennis (Curtis, 1834) * * *

Cheumatopsyche sp. * * *

Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834) *

Potamophylax sp. *

Potamophylax latipennis (Curtis, 1834) *

Rhyacophila sp. * * *

Rhyacophila septentrionis McLachlan, 1865 * * *

Rhyacophila obliterata McLachlan, 1863 *

Rhyacophila dorsalis (Curtis, 1834) *

Diplectrona sp. * *

Glossosoma sp. * *

Glossosoma conforme Neboiss, 1963 *

Limnephilus lunatus Curtis, 1834 *

Hydroptila sp. *

Coleoptera

Gyrinus aeratus Stephens, 1835 *

Agabus sp. *

Elmis aenea (Miiller 1806) * * * *

Elmis maugetii Latreille, 1798 * *

Diptera

Tabanus sp. * * * * *

Tipula sp. *

Simulium sp. * * * * *

Antocha sp. *
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Cizelge 1. (devam)

Pedicia sp. * *
Chironomus sp. * * * * * * *
Elephantomyia sp. *

Dixella sp. *

Liponeura sp. * * *

Hybomitra sp. *

Chaoborus sp. * * * * * *
Hemiptera

Gerris lacustris (Linnaeus, 1758) *

Listasyonda, en baskin takson %43,2 ile Gastropoda’ dir.
Bunu %28,8 ile Ephemeroptera izlemektedir. En baskin
tiglincii takim ise %14,24 ile Amphipoda takimidir (Sekil
4). 1. istasyondaki bentik kommunite 7 takim ile temsil
edilmektedir.

Plecoptera Diptera
34% A%

Gastropoda
Ephemeroptera 43 2%

288%

Amphipoda
186%

Sekil 4. l.istasyonda bentik omurgasiz gruplarinin
% baskinlig

IL.istasyonda, en baskin takson %41,1 ile Amphipoda’ dur.
Bunu %31,7 ile Ephemeroptera izlemektedir. En baskin
ticiincii takim ise %12,3 ile Diptera takimidir (Sekil 5). II.
istasyondaki bentik kommunite 8 takim ile temsil
edilmektedir.

Diptera Hirudinea

o
Trichoptera 12.3% 0.5%

93%

Amphipoda
41.1%

Plecoptera
29%

E phemeroptera

Isopoda
31,7% 1,7%

Sekil 5. 11.istasyonda bentik omurgasiz gruplarimin
% baskinligi

III. istasyonda, en baskin takim Ephemeroptera (% 57,5)
olarak saptanmustir. Plecoptera takiminin bu o6rnekleme
noktasindaki baskmligi  %18,5” dir. Bu ornekleme
noktasindaki en baskin ii¢lincii takson %15,1 ile Diptera
takimudir (Sekil 6 ).

IV. istasyonda, Ephemeroptera takimi en baskin takimdir
(% 51). Bu takimi1 Diptera (% 41) ve Plecoptera (%5)
takimlar1 izlemektedir. Bu 6rnekleme noktasindaki bentik
kommunite 6 takim ile temsil edilmektedir (Sekil 7).

Diptera
15,1%

Thchoptera

Odonata 60%
2,3%

Flecoptera
18.5%

Eqhem erofters
a7.5%

Sekil 6. 111.istasyonda bentik omurgasiz gruplarinin
% baskinlig

Diptera

Flecaptera 41%

5%

Ephemeroptera
1%

Sekil 7. IV.istasyonda bentik omurgasiz gruplarinin
% baskinligi

V. istasyonda en baskin takson % 79,1 ile Ephemeroptera
takimidir. Bu takimi %6,6 ile Amphipoda izlemektedir
(Sekil 8).

VI. istasyonda en baskin takson %72,9 ile Diptera
takimidir. Bu oOrnekleme noktasinda en baskin ikinci
takson %11,1 ile Ephemeroptera takimi, en baskin {igiincii
takson ise %7,8 ile Amphipoda takimidir (Sekil 9).
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Diptera  Amphipoda
Plec optera 2.2% B,6%
5,8%
Ephemeroptera
T9.1%

Sekil 8. V.istasyonda bentik omurgasiz gruplarinin
% baskinlig

Amphipoda

Ephermnerootera
T8% P .

11,1%

Odonata
2.5%

Trichoptera
28%

Diptera
729%

Sekil 9. Vl.istasyonda bentik omurgasiz gruplarinin
% baskinlig

VII. istasyonda en baskin takson % 94,3 ile Amphipoda
takimidir. En baskin ikinci takson % 3,2 ile Isopoda
takimi, en baskin ii¢iincii takson ise %2,3 ile Decapoda
takimidir (Sekil 10). Bu istasyon en az ¢esitlilik gosteren
istasyondur.

Decapoda
5qy  Diptera
0%

s0poda
3.2%

Amphipoda
W, 3%

Sekil 10. Vll.istasyonda bentik omurgasiz gruplarmmin
% baskinligi
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Ornekleme noktalarimin  bentik omurgasizlara gire
cesitlilik degerleri

Uygulanan Margalef ¢esitlilik indeksine gore, 6rnekleme
noktalari, barindirdiklart bentik omurgasizlar yoniinden
farklilik gostermektedir. En yiiksek cesitlilik degeri Nisan
2008 de V. istasyonda 8,64 olarak ve vyine IV.
istasyonda Ekim ve Kasim 2008’de 7,47 olarak
belirlenmistir. En diisiik c¢esitlilik degeri ise Agustos
2008’de 0,69 olarak VII. istasyonda belirlenmistir.
Calisma siiresince yapilan Orneklemelerin  ortalama
cesitlilik degerleri dikkate alindiginda, en diisiik ortalama
cesitlilik VII. istasyonda 0,15 olarak belirlenmistir. En
yiiksek ortalama gesitlilik ise Il. istasyonda 5,09 olarak
saptanmistir. Bu oOrnekleme noktasim1 5,01 ile III.
istasyon, 4,8 ile V. istasyon, 4,66 ile IV. istasyon, 3,77 ile
VL. Istasyon, 3,36 ile I. istasyon izlemektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Istasyonlarin bentik omurgasizlara gore
ortalama ¢esitlilik degerleri

list | 2.st | 3.ist | 4.ist | 5.ist | 6.ist | 7.ist
3,364 | 5,097 | 5014 | 466 | 488 | 3,778 | 0,156
Tartisma ve Sonug¢
Bu calisma, Kopricay Irmagi bentik omurgasiz

faunasinin belirlenmesi amaciyla Subat 2008 ve Ocak
2009 tarihleri arasinda 12 aylik bir peryotta
gergeklestirilmigtir. Toplanan ornekler igerisinde en fazla
bireyle temsil edilen grup Insecta olmustur. Ornekleme
noktalarinda teshis edilen taksonlarin 80’1 Insecta sinifina
aittir. Tim taksonlar igersinde Insecta sinifindan
Ephemeroptera takimina ait taksonlar en fazladir (26
takson). Bu takimi aymi smiftan Trichoptera takimi 23
takson ile izlemektedir. Girgin (1994) Ankara Cay1 ve
kollarinda, Diigel (1995) Yuvarlak¢ay’da, Zamora-Munoz
ve Tercedor (1996) Ispanya’da bir akarsuda yaptiklari
calismada en fazla takson ile temsil edilen sinifin Insecta
oldugunu bildirmistir. Imamoglu (2000), Dipsiz-Cine
Cayr’nda, Yorulmaz vd., (2003), Dalaman Cayi’nda,
Kalyoncu vd., (2005) Aksu Cayi’nda, Kiris (2003)
Akcay’da, Kalyoncu ve Giilboy (2009), Daridren-Isparta
Cayi’'nda, Kalyoncu ve Zeybek (2009), Aglasun
Dersi’nde, Kalyoncu ve Zeybek (2011) Cukurca Dere’de
yapmis olduklar1 ¢aligmalarda bentik omurgasizlar i¢inde
en fazla takson ile temsil edilen smifin Insecta oldugunu
saptamuslardir.

Tespit edilen organizmalarin istasyonlara gore aylik
baskinliklart hesaplanmistir. 1. istasyonda toplam 24
takson tespit edilmistir. En baskin simif Gastropoda,
ardindan en baskin takim Ephemeroptera, onu takiben de
Amphipoda  olmustur. Meyer (1987)’e gore
Ephemeroptera takimina ait olan Baetis sp. organik olarak
az kirlenmis akarsu boliimiinde yer almakta ve su kalitesi
smifi I-II’ye dahil edilmektedir. Amphipoda takimina ait
olan Gammarus sp., az kirlenmis akarsu kesimlerinde
yogun olarak bulunmaktadir (Meyer, 1987; Kalyoncu vd.,
2009; Giilboy, 2004).
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II. istasyonda toplam 42 takson belirlenmistir. En baskin
takim Amphipoda olmustur. Bunu sirastyla
Ephemeroptera, Diptera ve Trichoptera takimlari
izlemigtir. II1. istasyonda toplam 42 takson belirlenmistir.
Bu istasyonda en baskin takim Ephemeroptera’ dir. ikinci
sirada ise Plecoptera takimi gelir. Bu istasyonda,
Plecoptera en yliksek baskinlik degerine ulagsmistir. Bunu
Diptera ve Trichoptera takimlar1 izlemektedir. IV.
istasyonda toplam 39 takson belirlenmistir. En baskin
takim Ephemeroptera olmustur. Diptera ve Trichoptera
diger baskin takimlardir. V. istasyon toplam 44 takson
belirlenmistir. En fazla organizma ¢esitliliginin goriilldiigii
bu istasyonda en baskin takim Ephemeroptera’ dir. Ve bu
takimin en yiiksek baskinlik degeri bu istasyonda
belirlenmistir. Ardindan Diptera ve Plecoptera takimlari
baskindir. VI. istasyonda toplam 25 takson belirlenmistir.
En baskin takson Diptera’ dir ve bu istasyonda en yiiksek
baskinlik degerine ulagmistir. VII. istasyonda toplam 4
takson belirlenmistir. En baskin takson Amphipoda’ dir
ve bu istasyonda en yiiksek baskinlik degerine ulagsmustir.
Birgok Diptera taksonu, &zellikle Chironomidae
taksonlar1 kozmopolit bir dagilima sahip olup, temiz
sulardan, ¢ok kirli sulara kadar her tiirlii ortamda
bulunabilirler (Stribling vd., 1998; Kalyoncu vd., 2009).
Bu ¢alismada da Chironomus sp. tim istasyonlarda
bulunmustur. Biitiin istasyonlarda devamli bulunan takson
olmustur. Ayrica tiim istasyonlarda Diptera takimina ait
taksonlarm bulundugu saptanmistir.

Bentik makroomurgasizlara gore cesitlilik degerlerine
bakildiginda, istasyonlar icinde en yilksek ortalama
gesitlilik degeri (5,097) II. istasyona aittir. Aylik ¢esitlilik
degerlerine bakildiginda en yiiksek deger 4.istasyonda
Nisan 2008’de (8,648) elde edilmistir. En diisiik ortalama
cesitlilik degeri ise VII. Istasyonda (0,156) olarak
belirlenirken, aylik cesitlilik degerlerine bakildiginda en
diisiik deger VII. istasyonda Agustos 2008’de (0,691) elde
edilmigtir. Habit vd., (1998), Itata nehri iizerinde yapmis
olduklar1 ¢alismada en diisiik omurgasiz ¢esitliligini tabani
¢amurumsu olan drnekleme noktasinda saptamiglardir. Bu
calismada degerlendirilen VII. istasyon benzer bentik
yapiya sahiptir ve Habit vd. (1998)’ nin Itata nehrinde elde
ettikleri veriler ile paralellik gostermektedir.

Bu c¢alisma Kopriigay Irmagi bentik faunasinin
belirlenmesine yonelik yapilmis ilk calismadir. Bu nedenle
tespit edilen biitiin taksonlar bolge i¢in ilk kez
bildirilmistir.
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