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Ozet: Istatistiksel bir modelin uyum iyiligi gézlenen bir veri setinin istatistiksel modele uyumlulugunu test eder. Bu calismada,
uyum iyiligi testlerinden Kolmogorov- Smirnov, Anderson-Darling, Jarque Bera testleri ve Zhang(2002) Esteban ve dig.(2007)
tarafindan verilen testler tamitilmustir. Ayrica bu testlerin testin giicii bakimindan hangi durumlarda birbirlerine gore daha iyi
olduklari belirlenmistir. Bu testler (-o0,00) ve (0, «0) araliginda gesitli simetrik ve simetrik olmayan dagilimlar altinda kiyaslanmustr.

Anahtar Kelimeler : Kolmogorov- Smirnov testi, Anderson-Darling testi, Zhang testleri, Jarque Bera testi, Esteban ve digerleri
testleri

Comparison of Type-One Errors and Powers of Some Normality Tests

Abstract: The goodness of fit of a statistical model tests how well it fits a set of observations. In this study, some goodness of fit
tests called Kolmogorov- Smirnov, Anderson- Darling, Jarque Bera tests and also the tests given by Zhang(2002), Esteban et
al.(2007) are investigated. In addition, a power comparison is made to determined which tests under what circumstances they are

superior to the others. These test are compared under symmetrical and nonsymmetrical distributions over (-o0,c0) and (0, ).

Keywords : Kolmogorov- Smirnov test , Anderson-Darling test, Zhang tests, Jarque Bera test, Esteban et. al test.

Giris

Birgok  Parametrik testlerin  uygulanabilmesi i¢in
orneklerin geldikleri yigmlarin dagilimlarinin  normal
olmas1 dnemli bir varsayimdir. Diger bir ifade ile 6rnegin
geldigi y1ginin dagilimi normal degilse bu parametrik
testlerin kullanilmasi dogru olmaz.

N  hacimli bir o6rnegin normal dagilimdan gelip
gelmedigini belirlemek igin yapilacak bir testte yokluk ve
karsit hipotezler;

H o - Ornek normal dagilima sahip y1gindan alimus

H 1. Ornek normal dagilima sahip y1gindan alinmamig

seklinde kurulur. H  hipotezinin H, hipotezine kars: testi
‘Uyum lyiligi Testi’ olarak adlandirilir. Diger bir ifade ile
uyum iyiligi testlerinde n hacimli 6rnegin H,’ da

belirtilen dagilimdan gelip gelmedigi incelenir.

Uyum iyiligi testlerinin amaci, verilerin varsayilmig bir
dagilimdan ne kadar saptigini bir dl¢li birimi yardimu ile
Olemek ve bu fark: yokluk hipotezi altindaki dagilimdan
elde edilen degerle kiyaslamaktir.

1930 yillarindan itibaren uyum iyiligi testleri tizerine

bir¢ok ¢aligma yapilmigtir. Pearson (1900), Kolmogorov-
Smirnov  (1933-1939), Cramer von Mises (1928),
Anderson-Darling (1952),  Lilliefors (1967), Kuiper
(1962), Zhang (2002) uyum iyiligi testleri {izerine
caligmis Onemli aragtirmacilardan bazilaridir (Damico
2004). Son yillarda ise ve Zhang (2002), Esteban vd.
(2007), Jiménez-Gameroa, vd. (2009), Zamanzade ve
Arghami (2011) gibi arastirmacilar tarafindan alternatif
testler Onerilmistir.
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Gliniimiizde en ¢ok yaygin olarak kullanilan uyum iyiligi

testleri, Jarque-Bera, Anderson Darling, Shapiro-Wilks,
Ki-Kare ve Kolmogorov-Smirnov uyum iyiligi testleridir.
Normallik testleri birgok aragtirmaci tarafindan birbirleri
ile testin giicli bakimindan kiyaslanmigtir. Son yillarda
yapilan bazi ¢caligmalar asagidaki gibidir.

Seier (2002), cesitli ornek genisliklerinde ve cesitli
dagilimlar altinda normallik testlerini deneysel I. tip hata
ve giic bakimindan karsilagtirmigtir. Yapilan bu ¢aligmada
Anderson-Darling testinin Kolmogorov-Smirnov
testinden daha gii¢lii oldugu sonucuna varilmastir.

Mendes ve Pala (2003), Shapiro-Wilk, Lilliefors ve
Kolmogorov-Smirnov testlerini 1. tip hata ve giiglerini
karsilagtirmiglardir. Bu simiilasyon c¢aligmasi sonunda
Shapiro-Wilk testinin en giiglii test olarak ortaya ¢iktiginm
sunucuna varmiglardir.

Yazici ve Yolacan (2007), normallik testlerinin deneysel
1. tip hata ve giiciinii gesitli 6rnek genisliklerinde ve
cesitli dagilimlar altinda karsilastirmislardir.  Normal
dagilmis yiginlarin simiilasyon ¢aligmasinda normallik
testleri iginde Anderson-Darling testinin gii¢lii oldugunu
bildirmislerdir.

Noughabi ve Arghami (2011) Kolmogorov Smirnov,
Anderson Darling, Kuiper, Jarque Bera, Cramer von
Mises, Shapiro Wilk, and Vasicek testlerini farkl
dagilimlar altinda testin giicii bakimindan kiyaslamistir.
Farkli tip alternatif dagilimlar icin farkli testlerin daha
giiclii oldugu sonucuna varmiglardir.

Yap and Sim(2011) simetrik ve simetrik olmayan uzun ve
kisa kuyruklu dagilimlar altinda Shapiro Wilks,
Kolmogorov Smirnov, Lilliefors test, Cramer von Mises,
Anderson Darling, D’Agostino Pearson, Jarque Bera ve
Ki-Kare testlerini giicleri bakimindan kiyaslamislardir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Statistical_model

Shapiro Wilks ve Anderson Darling Testlerinin daha
giiclii oldugu sonucuna varmiglardir.

Bu c¢alismada, Kolmogorov- Smirnov (1933-1939),
Anderson-Darling (1952), Zhang (2002), Jarque Bera
(1987) ve Esteban vd. (2007) tarafindan onerilen uyum
iyiligi testleri incelenmistir. Ayrica bu test istatistikleri
deneysel 1.tip hata olasiligi ve testin giicii bakimindan
farkli dagilim sekilleri altinda simiilasyon yoluyla 1. Tip
hata ve testin giicli degerleri bakimindan karsilastirilmig
ve elde edilen sonuglar yorumlanmustir.

Uyum lyiligi Testleri

Dagilim fonksiyonu F(X), X € R olan bir yigindan N

hacimli bir rassal ornek X, X,,..., X, olsun.

Fo (%)

fonksiyonu,

yokluk hipotezin de belirtilen dagihim

Fn(X) ornekten elde edilen deneysel
dagilim fonksiyonunu géstermektedir.

Kolmogorov- Smirnov Uyum lyiligi Testi

ANN. Kolmogorov (1933) ve N.V. Smirnov (1939)
tarafindan oranlama ya da esit aralikli diizeyde Olgiilen
degiskenler i¢in gelistirilmis uyum iyiligi testidir.
Kolmogorov testi ve Smirnov testi benzerlik nedeniyle
Kolmogorov-Smirnov (KS) uyum iyiligi testi olarak da
bilinmektedir. Bu test yokluk hipotezinde belirtilen

dagilim fonksiyonu FO(X) ile tim X’ler i¢in Grnegin

dagilim fonksiyonu olan Fn (X) arasindaki mutlak

farklara dayanir. Test istatistigi,

D =sup|F, (x) - K (x)|

seklindedir.
Anderson-Darling Uyum lyiligi Testi
Anderson ve Darling (1952), Kolmogorov- Smirnov

testini  uyarlayarak  Anderson-Darling (AD)  test
istatistigini 6nermiglerdir. Buna gore, test istatistigi;

2a [i_%jlog{Fo(X“Q}
A== 1 -
= +[n_i+§jlog{l— Fo (X))}

bi¢iminde elde edilir.
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Zhang Uyum lyiligi Testi

Zhang (2002) tarafindan bu testlere alternatif olarak uyum
iyiligi testleri gelistirilmigtir. Zhang test istatistikleri Zx
ve Z, olmak iizere asagida verildigi gibidir.

1
1 =5
(i——jlog =z
2 nF (X))
ZK:ma.X 1
1<i<n 1 n—i+=
+ n—i+=|log| —=—
( 2] n{l_Fo(X(i))}

Z, = _Zn: Iog{FO-(XI))}+ Iog{l—- Fol(x(i))}
Hon—i+ S i—=
2 2

Jarque Bera Uyum lIyiligi Testi

Jarque ve Bera (1980-1981) tarafindan onerilen Jarque-
Bera (JB) test istatistigi ;

B =ng7 (K3
6 4

seklindedir. Burada N ornek sayisi (veya genellikle
serbestlik derecesi); S ornek carpiklik dlgiisii, K &rnek

basiklik 6l¢iisii olmak iizere, S ve K degerleri

1 n —\3

_ HZi:l(Xi_X)
1w N 32

ey

8
S =
0'\_3

1lon 4
9 _ HZi:l(Xi_X)

_H
K="% 2
(e} 1 n N2
N Z (Xi B X)
n i=1
seklinde elde edilir.

Esteban ve digerleri Uyum lyiligi Testleri

Esteban ve digerleri
Esteban ve

(2007)  tarafindan gelistirilen
digerleri  uyum  1iyiligi  testleri

Si’ Al Sin, Si,c olmak iizere asagida verildigi gibidir.
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1
Spa= max{?,

olmak tizere

n-1

Sr]{,B = nz Foz(x(i))ln

i=1

- (1_ FO(X(i)))2 In

n-1

Si,c = nz FO(X(i)) -2

i=1

seklinde ifade edilir.

S:A,(FO(X(n))—l)Z}

(FO(X(I)) l
i(FO(X(I))
1
I+ —
_2
1
|_i
2

.1
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_ 2
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1+ —
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Simiilasyon Calismasi

Bu boliimde normal dagilima uygunluk icin KS, AD, Zy,
Za 3B, S; a Sigs Spc uyum iyiligi testleri 1. tip hata

ve testin giicli bakimindan karsilagtirilmistir. Normal
dagilimdan veri tretilerek testlerin deneysel 1.tip hata
olasiliklari, gamma, dstel, lognormal, t ve ugdeger
dagilimlarindan veri {reterek testlerin giic degerleri
simillasyon yoluyla elde edilmistir.  Simiilasyon
calismasinda MATLAB R2009A programi kullanilmistir.
Test istatistiklerinden KS, AD, JB testlerin kritik degerleri
icin hazir tablolar olmasina ragmen bu tablolar belli 6rnek
hacimlerine gore hazirlanmistir. Z, Z,

Si A Srf B Sﬁc test istatistiklerinin dagilimlar1 teorik

olarak olusturulamadigindan kritik degerleri elde etmenin
teorik bir yolu yoktur. Bu sebepten dolayr Monte Carlo
yontemiyle bu istatistiklerin  kritik degerleri elde
edilmigtir. Bu tarz ¢aligmalar i¢in Manly (2006) yilinda
yaptigi aragtirmada anlamlilik diizeyi o=0.01 igin 5000,
0=0.05 i¢in 2000-3000, ve 0=0.10 i¢in 1000 tane rasgele
say1 iretmenin yeterli olacagini belirtmistir. Bu sebeple
Monte Carlo yontemiyle normal dagilimdan 5000 say1
iiretilmis ve bu sayilardan faydalanarak o degerine gore
kritik degerler elde edilmistir. Ayrica 1. tip hata ve testin
giicli degerlerini elde etmek icin 5000 tane rasgele say1
dretilmistir.

Normal dagilim altinda @ =0.01, « =0.05 ve «=0.10

icin testlerin deneysel 1. tip hata olasiliklar1 elde edilmis
ve Cizelge 1- Cizelge 3’ de verilmistir.

Farkli dagilimlar altindaki testlerin gii¢ degerleri Cizelge
4-Cizelge 6° da elde edilmistir.

Cizelge 1. o =0.01 iken Normal dagilim altinda uyum iyiligi testlerinin deneysel 1.tip hata olasiliklar

Dagilim n D AZ Z, Z, JB Sr']’A S;LB Sr']’c
Normal 10 0,0090 | 0,0094 | 0,0098 | 0,0114 | 0,0116 | 0,0154 | 0,0108 0,0134
N (,U 0_2) 20 0,0130 | 0,0110 | 0,01124 | 0,0096 | 0,0090 | 0,0142 | 0,0118 0,0138
! 30 0,0130 | 0,01124 | 0,0116 | 0,0112 | 0,0108 | 0,0124 | 0,0110 0,0114
N (0,1) 50 0,0102 | 0,0108 | 0,0106 | 0,0096 | 0,0094 | 0,0124 | 0,0106 0,0118
100 | 0,0106 | 0,0092 | 0,0094 | 0,0122 | 0,0106 | 0,0100 | 0,0112 0,0090

Cizelge 2. a =0.05 iken Normal dagilum altinda uyum iyiligi testlerinin deneysel 1.tip hata olasiliklar:

Dagilim n D AZ Z, Z, JB Sr:,A S;LB Sr:,C
Normal 10 0,0480 | 0,0498 | 0,0480 0,0512 0,0512 | 0,0522 | 0,0448 0,0496
20 0,0482 | 0,0508 | 0,0492 0,0482 0,0520 | 0,0464 | 0,0488 0,0530
N (O,]_) 30 0,0446 | 0,0440 | 0,0428 0,0480 0,0464 | 0,0502 | 0,0502 0,0528
50 0,0572 | 0,0538 | 0,0532 0,0574 0,0532 | 0,0482 | 0,0566 0,0460
100 | 0,0454 | 0,0438 | 0,0466 0,0500 0,0510 | 0,0496 | 0,0442 0,0450
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Cizelge 3. 2 =0.10 iken Normal dagilim altinda uyum iyiligi testlerinin deneysel 1.tip hata olasiliklar:

Dagilim n D AZ Z, Z, JB S a Sis Shc

Normal 10 | 0,0972 | 0,032 | 0,0994 | 0,1030 | 0,0976 | 0,1050 | 0,1094 | 0,1044
20 | 0,1056 | 0,1122 | 0,1084 | 0,1084 | 0,1046 | 0,0992 | 0,1030 | 0,0982
N (0,1 30 | 0,1064 | 0,1040 | 0,1050 | 0,0978 | 0,0928 | 0,0962 | 0,1016 | 0,1044
50 | 0,0918 | 0,0978 | 0,1002 | 0,1054 | 0,1028 | 0,0980 | 0,1088 | 0,1070
100 | 0,1044 | 0,1002 | 0,1074 | 0,1054 | 0,0998 | 0,0974 | 0,0974 | 0,1014

Cizelge 1-3’de n=10, 20, 30, 50, 100 olmak {iizere edilmistir. Buna goére tiim Ornek caplarinda testlerin
anlamlilik diizeyleri o =0.01, ¢ =0.05 ve =010 deneysel 1. tip hata olasiliklarinin verilen anlamlilik
iken testlerin deneysel 1. tip hata olasiliklar1 elde diizeyine oldukga yakin sonuglar verdigi gézlenmektedir.

Cizelge 4. (0,00) arahiginda simetrik olmayan dagilimlara karst uyum iyiligi testlerinin giicleri

Dagilim n D A2 Zy Z, JB Sr’l,A Sr:,B Sr:,C

Gamma (3,1) 10 | 0,1238 | 0,1500 | 0,1230 | 0,1630 | 0,1474 | 0,1938 | 0,1950 | 0,2478
20 | 0,2344 | 0,3316 | 0,2908 | 0,3790 | 0,3128 | 0,3364 | 0,3596 | 0,4660
30 | 0,3252 | 0,4596 | 0,4456 | 0,5516 | 0,4422 | 0,4520 | 0,4718 | 0,6074
50 | 0,5350 | 0,7334 | 0,7610 | 0,8284 | 0,6776 | 0,6410 | 0,7516 | 0,7946
100 | 0,8218 | 0,9660 | 0,9882 | 0,9934 | 0,9644 | 0,8918 | 0,9770 | 0,9726
Gamma(1/3,1) 10 | 0,6974 | 0,8414 | 0,8008 | 0,8688 | 0,6354 | 0,7802 | 0,8252 | 0,8802
20 | 0,9688 | 0,9948 | 0,9974 | 0,9972 | 0,9314 | 0,9772 | 0,9952 | 0,9956
30 | 0,9994 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 0,9912 | 0,9994 | 1,0000 | 1,0000
50 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000
100 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000
10 | 0,3034 | 0,4244 | 0,3416 | 0,4620 | 0,3452 | 0,4074 | 0,4422 | 0,5300
20 | 0,5762 | 0,7732 | 0,7936 | 0,8378 | 0,6192 | 0,7130 | 0,7948 | 0,8526
30 | 0,7850 | 0,9384 | 0,9682 | 0,9700 | 0,8284 | 0,8674 | 0,9496 | 0,9584
50 | 0,9570 | 0,9960 | 0,9994 | 0,9984 | 0,9776 | 0,9650 | 0,9980 | 0,9950
100 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000

Dagilim n D A2 Zy Z, JB Sha Shs She

Lognormal(0,1) | 10 | 0,4642 | 0,5888 | 0,5014 | 0,6190 | 0,5126 | 0,5608 | 0,6154 | 0,6812
20 | 0,7796 | 0,9010 | 0,8974 | 0,9250 | 0,8214 | 0,8454 | 0,9060 | 0,9366
30 | 0,9306 | 0,9852 | 0,9918 | 0,9918 | 0,9526 | 0,9548 | 0,9876 | 0,9920
50 | 0,9944 | 0,9998 | 1,0000 | 1,0000 | 0,9986 | 0,9960 | 1,0000 | 0,9998
100 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000
Lognormal(0,2) | 10 | 0,8196 | 0,9038 | 0,8708 | 0,9182 | 0,7952 | 0,8702 | 0,9044 | 0,9356
20 | 0,9910 | 0,9984 | 0,9990 | 0,9990 | 0,9814 | 0,9934 | 0,9986 | 0,9984
30 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 0,9994 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000
50 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000
100 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000
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Cizelge 5. (—o0,00) arahginda simetrik dagilimlara karst uyum iyiligi testlerinin giic degerleri

Dagilim | N D A? Z, Z, JB Sia She Shc

t, 10 0,5764 | 0,6130 | 0,5786 | 0,5764 | 0,5878 | 0,4072 | 0,6042 | 0,4694

20 0,8500 | 0,8846 | 0,8610 | 0,8504 | 0,8668 | 0,7840 | 0,8900 | 0,8394

30 0,9406 | 0,9620 | 0,9498 | 0,9376 | 0,9482 | 0,9188 | 0,9638 | 0,9512

50 0,9950 | 0,9968 | 0,9940 | 0,9930 | 0,9950 | 0,9928 | 0,9976 | 0,9962

100 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 0,9998 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000

t, 10 0,2712 | 0,3036 | 0,2800 | 0,2924 | 0,3192 | 0,1984 | 0,3134 | 0,2272

20 0,4686 | 0,5422 | 0,5182 | 0,5286 | 0,5766 | 0,4022 | 0,5758 | 0,4662

30 0,5918 | 0,6798 | 0,6466 | 0,6600 | 0,7140 | 0,5284 | 0,7048 | 0,6178

50 0,7834 | 0,8646 | 0,8300 | 0,8434 | 0,8886 | 0,7524 | 0,8734 | 0,8394

100 | 0,9568 | 0,9830 | 0,9678 | 0,9748 | 0,9866 | 0,9534 | 0,9824 | 0,9764

t, 10 0,1614 | 0,1904 | 0,1694 | 0,1904 | 0,2176 | 0,1176 | 0,1860 | 0,1392
20 0,2622 | 0,3328 | 0,3072 | 0,3454 | 0,4012 | 0,2130 | 0,3690 | 0,2720

30 0,3438 | 0,4404 | 0,4212 | 0,4564 | 0,5202 | 0,2986 | 0,4656 | 0,3780

50 0,4832 | 0,6006 | 0,5790 | 0,6140 | 0,6852 | 0,4374 | 0,6162 | 0,5384

100 | 0,7324 | 0,8510 | 0,8142 | 0,8522 | 0,9042 | 0,7002 | 0,8596 | 0,8116

t, 10 0,0618 | 0,0618 | 0,0610 | 0,0634 | 0,0688 | 0,0528 | 0,0562 | 0,0556
20 0,0574 | 0,0674 | 0,0640 | 0,0736 | 0,0818 | 0,0590 | 0,0746 | 0,0604
30 0,0602 | 0,0650 | 0,0682 | 0,0808 | 0,0914 | 0,0566 | 0,0622 | 0,0590
50 0,0658 | 0,0742 | 0,0802 | 0,0954 | 0,1148 | 0,0696 | 0,0832 | 0,0764
100 | 0,0692 | 0,0842 | 0,0982 | 0,1164 | 0,1536 | 0,0686 | 0,0882 | 0,0792
t, 10 0,0510 | 0,0576 | 0,0516 | 0,0562 | 0,0586 | 0,0480 | 0,0550 | 0,0574

20 0,0524 | 0,0616 | 0,0586 | 0,0666 | 0,0736 | 0,0496 | 0,0662 | 0,0560

30 0,0526 | 0,0544 | 0,0638 | 0,0636 | 0,0722 | 0,0550 | 0,0644 | 0,0576

50 0,0546 | 0,0580 | 0,0666 | 0,0768 | 0,0900 | 0,0564 | 0,0636 | 0,0522

100 | 0,0560 | 0,0676 | 0,0748 | 0,0902 | 0,1140 | 0,0632 | 0,0652 | 0,0714

Cizelge 6. (—o0,0) arahiginda simetrik olmayan dagilimlara karst uyum iyiligi testlerinin giic degerleri

Dagilim n D A? Z, Z, JB Sha She Sic

Ucgdeger(0,1) | 10 | 0,1168 | 0,1370 | 0,1174 | 0,1428 | 0,1366 | 0,0108 | 0,0358 | 0,0080
20 | 0,1994 | 0,2714 | 0,2362 | 0,3072 | 0,2968 | 0,0136 | 0,1852 | 0,0380
30 |0,2882 | 0,3952 | 0,3594 | 0,4528 | 0,4172 | 0,0562 | 0,3552 | 0,1150
50 | 0,4362 | 0,5958 | 0,5732 | 0,6710 | 0,6100 | 0,1570 | 0,5956 | 0,2928
100 | 0,7338 | 0,8924 | 0,8790 | 0,9400 | 0,9156 | 0,5288 | 0,9104 | 0,7226
Ugdeger(0,3) | 10 | 0,1152 | 0,1392 | 0,1182 | 0,1492 | 0,1482 | 0,0166 | 0,0450 | 0,0120
20 | 0,1972 | 0,2760 | 0,2348 | 0,3158 | 0,2928 | 0,0194 | 0,1890 | 0,0422
30 | 0,2902 | 0,4014 | 0,3624 | 0,4682 | 0,4212 | 0,0530 | 0,3516 | 0,1144
50 | 0,4318 | 0,5914 | 0,5640 | 0,6732 | 0,6134 | 0,1628 | 0,5930 | 0,2980
100 | 0,7376 | 0,8888 | 0,8726 | 0,9308 | 0,9056 | 0,5346 | 0,9076 | 0,7284
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Cizelge 4'te gamma, iistel ve lognormal dagilimlari igin
(0,0)
araliginda simetrik olmayan bu dagilimlara kars: tiim test
istatistiklerinin gii¢ degerlerinin olduk¢a yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ozellikle drnek cap1 50 ve daha fazla ve
lognormal dagilimindan iretilen veriler igin tiim test
istatistikleri olduk¢a iyi sonuglar vermislerdir. Daha
ayrintili olarak inceledigimizde 6zellikle kiigiik o6rnek

testlerin giic degerlerinin elde edilmistir.

caplarinda S| . test istatistigi diger test istatistiklerine

gore daha yiiksek giic degerlerine
soylenebilir. Bununla birlikte Z , test istatistiginin biiyiik

sahip oldugu

ornek caplarinda diger testlere gore daha yiiksek testin
glicii degerlerine sahip oldugu soylenebilir.

Cizelge 5’i inceledigimizde de 1, dagilimlari altinda

testlerin gii¢ degerleri elde edilmistir. Buna gore t;

dagilim  alindiginda  (—o0,00)  araliginda  simetrik
dagilimlara karsi tiim test istatistiklerinin olduk¢a iyi

sonuglar verdigi sdylenebilir. Ozellikle &rnek ¢ap1 20 ve
daha fazla iken S/, Ve A% test istatistikleri diger test

istatistiklerine gore daha yiiksek gii¢c degerlerine sahiptir.

t, dagilim alindiginda 6zellikle drnek capr 50 ve daha

fazla iken JB ve g’ test istatistiklerinin diger testlere

gore daha yiiksek giic degerlerine sahip oldugu
goriilmektedir. t dagiliminin serbestlik derecesi arttikga
JB testinin glicliniin daha yiiksek oldugunu bununla
birlikte tiim testlerin giiciiniin distiiginii gormekteyiz.
bunun sebebi t dagilimin serbestlik derecesi arttik¢a
normal dagilima yakinsamasidir.

Cizelge 6 incelendiginde u¢deger dagilimlart alindiginda,
testlerin gii¢ degerleri Cizelge 3.6. da elde edilmistir.

Buna gére, Ugdeger dagilimlari igin (—00,00) araliginda
simetrik olmayan dagilimlara karsi ornek biyikligi
arttkca Z, test istatistiginin diger testlere gére daha
yiiksek glic degerlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Ayrica JB ve S"B test istatistiklerinin de oldukga iyi

n

sonuglar verdigi gdzlenmektedir.

Sonuc¢

Bu caligmada normal dagilim i¢in Kolmogorov- Smirnov,
Anderson-Darling, Zhang, Jarque Bera ve Esteban ve
digerleri uyum iyiligi testleri incelenmis ve simiilasyon
yolu ile karsilagtirilmigtir. Buna gore, bu test

N.YILDIRIM, F.GOKPINAR

istatistiklerinin deneysel 1. tip hata olasiliklar1 ve testin
giicii bakimindan karsilagtirilmalar1 yapilmistir. Deneysel
1. tip hata olasiliklart bakimindan incelenen tiim testlerin
oldukga iyi sonuglar verdigi gdzlenmistir.

Elde edilen sonuglar Seier (2002), Mendes ve Pala(2006),
Yazic1 ve Yolacan (2007), Noughabi ve Arghami(2011)
ile Yap ve Sim(2011) tarafindan Kolmogorov- Smirnov,
Anderson-Darling, Jarque Bera testleri i¢in elde edilen
sonuclarla ortiismektedir. Sonug¢ olarak, (0,00) arasinda
deger alan c¢arpik dagilimlarda testin giici bakimimdan
degerlendirildiginde 7,ve S/ test istatistiklerinin, (-

o0,00) araliginda simetrik dagilimlara bakildiginda JB ve
S, test istatistiklerinin ve (-o0,00) araliginda simetrik

dagilimlara bakildifinda 7z, test istatistiginin yiiksek

gii¢ degerlerine sahip oldugu goriilmektedir.
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