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Ozet: Bu ¢alismada kimyasal 6n islem uygulanmis Kizilgam (Pinus Brutia Ten.) yongalarindan iiretilen levhalarin bazi
fiziksel ve mekanik ozellikleri aragtirilmistir. Kizilgam yongalari soguk su, sicak su, % 1 ve % 0.5 ’lik NaOH, % 1 ve % 0.5’lik
siilfiirik asit ile kimyasal 6n islemlere tabi tutulmuslardir. Levhalar laboratuar ortaminda tek tabaka olarak ve 0.6 g/cm® yogunlukta
tre formaldehit tutkali kullanilarak tiretilmiglerdir. Laboratuar kosullarinda tiretilen yongalevhalarin 24 saat suda bekletme sonucu su
alma ve kalinligia sisme ile egilmede elastikiyet modiilii, egilme direnci ve yiizeye dik ¢ekme direngleri aragtirtlmistir. Calisma
sonuglarina gore 6n islemler yongalevhalarin egilme direnci, elastikiyet modiilii ve yiizeye dik ¢ekme direnci degerlerini 6nemli
oranda arttirmiglardir. Kimyasal 6n islemler 24 saat suda bekletme sonucu su alma degerleri iizerinde anlaml bir etkisi olmazken
kalinhigina sisme degerlerini tizerinde anlamli bir etkisi bulunmustur. Kimyasal 6n islemler kizilgamdan iiretilen yongalevhalarin
mekanik 6zelliklerini iyilestirmek i¢in veya kullanilan tutkal miktarini1 azaltmak igin kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: kizilgam, yongalevha, 6n islem, fiziksel ve mekanik 6zellikler.

Some Physical and Mechanical Properties of Boards Made from Pretreated
Particles of Turkish Red Pine

Abstract: This study examined some physical and mechanical properties of particleboard manufactured from Turkish Red Pine
(Pinus Brutia Ten.) particles that were pre-treated. Particles were subjected to some pre-treatments namely cold water, hot water, 1 -
0.5 % sodium hydroxide, and 1 - 0.5 % sulfuric acid in order to improve their performance in particleboard manufacturing. One-layer
experimental particleboards with density of 0.6 g/cm® were manufactured using urea formaldehyde (UF) adhesive. Modulus of
elasticity (MOE), modulus of rupture (MOR), internal bond strength (IB), thickness swelling (TS) and water absorption properties of
the boards were evaluated, and a statistical analysis was performed in order to evaluate effects of pre-treatments on physical and
mechanical properties. The results have shown that pre-treatments increase mechanical properties of the boards. Results also indicate
that pre-treatments have significant effects on thickness swelling values of the boards but not on water absorption of the boards.
Pretreatments can be used for improvement of mechanical properties of the particleboard made of Turkish Red Pine or lowering the
amount of the adhesive used.

Keywords: red pine, pre-treatments, particleboard, physical and mechanical properties.
Giris

Yongalevha ozellikle mobilya ve i¢ dekorasyonda ¢ok ~ tahil  saplarma  birgok  6n  kimyasal  islem
kullanilan bir malzemedir. Yongalevha iiretiminde ana  Uygulanabilmektedir. Benzer kimyasal 6n islemlerin odun
hammadde odun olmasina ragmen son yillarda diger Yyongalarinda da uygulandigi ve Ozellikle fiziksel
ligno-seliilozik hammaddelere olan ilgi artmistir. Diinya ~ 0zelliklerde iyilesmenin goriildiigii gesitli arastirmalarda
nifusunun  artmasi  orman {rinlerine olan talebi  belirtilmistir.
arttirmasina ragmen orman alanlarinin azalmasi orman Wang ve Yu, (1993) tarafindan yapilan galismada
iiriinleri  endiistrisini alternatif hammadde arayiglarma  Yongalarm % I lik NaoH ile 30 dakikalik bir 6n islemden
yonlendirmistir. Alternatif hammadde kaynaklarmin ~ gegirilmesi ile boyutsal kararliligi daha iyi levhalarin
orman iriinleri sanayinde kullamlmasma yonelik  Uretildigi belirtilmistir.
¢alismalar ¢ok yogun olmasina ragmen endiistriyel olarak ~ Var —vd., (2002) tarafindan yapilan  gahymada
kullanilan hammadde kaynaklar1 oldukga simirhidir. Odun ~ Yongalevhalarda kolafan, alkid reginesi, amonyum siilfat,
dist lignoseliilozik kaynaklarin yongalevha iiretiminde borik asit, boraks gibi uygulamalarin yongalevlalarin
degerlendirilmesi {izerine yapilan calismalar birgok — Mekanik 6zelliklerini iyilestirdigi gdrilmiistir.
tarimsal atigm  bu  sektorde  teknik  olarak Colak vd. (2007) tarafindan yapilan calismada
kullanilabilecegini gostermektedir (Giintekin ve Karakus, hammaddenin su buhariyla muamelesi neticesinde tire
2008). Bu konuda yapilan arastirmalar tarimsal atiklarin formaldehit tutkali kullanilarak iiretilen yongalevhalarin
sozii edilen sektorde kullamlmasindaki en biiyiik engelin ~ kalmhgma sisme, egilme direnci ve yiizeye dik ¢ekme
toplama, tasima ve depolama masraflarinin yiiksekligi degerlerinin iyilestigi goriilmiistiir.
oldugunu belirtmistir (Copur vd., 2007). Boonstra vd., (2006) tarafindan yapilan ¢aligmada
Bu engellerin yaninda 6zellikle tahil saplarinda hidrofobik ~ yongalara uygulanan 200 °C’nin altinda iki asamal 1s1
mumsu bir katmanin ve yiiksek oranda inorganik silis (1slak ve kuru) uygulamasinin yongalevhada su alma ve i¢
bulundugu  goriilmektedir (Li vd, 2011). Bu Yyapisma direncini iyilestirdigi belirtilmistir.
olumsuzluklari giderip levha 6zelliklerini iyilestirmek i¢in Enzim 6n igleminin bugday saplarindan iretilen yonga
levhalarin yapigsma ozelliklerini iyilestirdigi de (Zhang
* ergunguntekin@sdu.edu.tr vd., 2003) yapilan ¢aligmalardan anlagilmaktadir.
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Zhang vd. (2006) ile Pan vd. (2007) tarafindan yapilan
calismalarda yongalarin sicak su ile muamelesinin yonga
levhada fiziksel ve mekanik oOzellikleri iyilestirdigi
belirtilmistir. Lykidis ve Grigoriou (2011) tarafindan
yuriitiilen calismada ise geri donlisimden elde edilen
yongalara uygulanan hidrotermal islemlerin
yongalevhalarin  fiziksel ve mekanik 6zelliklerini
iyilestirdigini gostermislerdir.

Bu c¢alismanin amaci kimyasal on islemler uygulanan
Kizilgam yongalarindan firetilen yongalevhalarin bazi
fiziksel ve mekanik &zelliklerini arastirmaktir. On
islemler yongalevha {retiminde tutkal miktarinin
dolayisiyla da formaldehit salmiminin azaltilmasini
saglayabilir.

Materyal ve Metot

Caligmada  kullanilan  yongalar  kizilgam  planya
talaslarindan olugmaktadir. Yongalara asagidaki kimyasal
on islemler uygulanmustir;

T 1. Bu gruptaki
uygulanmamigtir.

T 2: Bu grup yongalart 24 saat oda sicakliginda su
igerisinde bekletilmistir.

T 3: Bu grup yongalari 1 saat aliiminyum kap igerisindeki
80 ° C suda bekletilmisgtir.

T 4: Yongalar % 0.5’lik NaOH (Sodyum hidroksid)
¢oOzeltisi icerisinde 24 saat bekledikten sonra su ile
yikanmuistir.

T 5: Yongalar % 1’lik NaOH ¢ozeltisi igerisinde 24 saat
bekledikten sonra su ile yikanmuistir.

T 6: Yongalar % 0.5’lik H,SO, ¢6zeltisi icerisinde 24 saat
bekledikten sonra su ile yikanmistir.

T 7: Yongalar % 1’lik H,SO, ¢ozeltisi igerisinde 24 saat
bekledikten sonra suyla yikanmistir.

Bu islemlerden sonra yongalar kurutma dolabinda 102 +
5°C sicaklikta % 3 rutubete ulasincaya Kkadar
kurutulmuslardir. Kurutma isleminden sonra yongalar
kuru agirhiklarmin % 10’u oraninda Ure- Formaldehit
tutkali ile karigtirilmistir. Calismada kullanilan tutkalin
ozellikleri ¢izelge 1’de verilmistir. Sertlestirici olarak
Amonyum Kloriir kullanilmigtir. Tutkalli yongalar 31 x
35 cm ebatlarinda metal bir ¢ergeve icine elle homojen
olacak sekilde serilmistir. Yongalarin bulundugu cergeve
daha sonra 150 +5°C ‘deki sicak prese tasinarak 2.5-3
N/mm? basing altinda 6 dakika bekletilmistir. 12 mm
kalmnhkta ve 0,6 gr / cm® yogunlukta her deneme
grubundan 3’er adet iretilen levhalarin egilmede
elastikiyet modiilii (EM), egilme direnci (ED), yiizeye dik
¢ekme direnci (YDCD), 24 saat suda bekletme sonucu su
alma (SA) ve kalinligma sisme (KS) o6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in TSE EN 310, TS EN 317, TS EN 319
standartlarina uygun ornekler kesilmistir. Testlerden elde
edilen degerler SAS istatistik programi kullanilarak
degerlendirilmistir.

yongalara herhangi bir islem

Tartisma ve Sonug¢

Calismada fiiretilen levhalardan elde edilen EM, ED,
YDCD, SA ve KS degerleri i¢in ortalama degerler ¢izelge
2’de verilmistir. Levhalarin bu o6zellikleri iizerinde ©n
islemlerin gérmek i¢in varyans analizi uygulanmistir.
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Istatistiksel olarak anlamli bulunan sonuclar Duncan testi
kullanilarak karsilastirilmistir.

Cizelge 1. kullanilan tutkalin bazi 6zellikleri

Kat1 madde orani (%) 65+ 1
Yogunluk (g/cm®) 1.27-1.29
pH(25 °C) 7.5-8.5
Viskozite (cps, 25 °C) 150-200
Jel zaman (s, 100 °C) 25-30
Depolama siiresi (giin, @ 25 °C) 60
Akma zamani (s, 25 °C) 20-30
Serbest formaldehit (max.) % 0.19

Cizelge 2. EM, ED, YD(CD, SA ve KS§ degerleri i¢in
ortalamalar ¢izelgesi

On EM ED YDCD

islem | (\/mm?) | (imm?) | (nimm?) | SACO) | KS (%)

1, |917D* [579D |049E | 121B | 29898
108y~ | (048) | (0.1) ©) (1.76)

, | 1198C | 745CD | 056DE | 124B | 2056 DE
@) | oy | w©oe |@7n | @

s | 1160C | 729CD | 0838 | 1208 | 26.37BC
183 | (t09) |08 |61 | (193

T2 | 133BC | 1003AB | L00A | 121B | 1899E
wn  |la oy | w2 | @i

o | 1874A | 1044AB | 044E | 177A | 47.06A
183 | @7y | ©os) | (144) | 5.76)

o |19%8B |1122A |073BC | 122B | 23.79CD
a7 | |w©o |2 | @92

[ 1328BC | 863BC | 064CD | 121B | 26.19BC
a3) |09 |©01) | @64 | @i

*Duncan grubu, ** standart sapma

Varyans analizi sonuglarina gore yapilan kimyasal 6n
islemler laboratuvar sartlarinda tiretilen levhalarin, egilme
direnci, egilmede elastikiyet modiilii, yiizeye dik ¢ekme
direnci, 24 saatte su alma ve kalinligina sisme degerleri
tizerinde istatistiksel olarak anlamli etkisi bulunmustur
(p<0.0001). Kimyasal 6n islemlerin  yukaridaki
ozelliklere etkisinin R? degerleri sirasiyla 0.63, 0.76, 0.84,
0.77, ve 0.89 bulunmustur. Varyasyon katsayilart ise
17.78, 13.3, 13, 8.47, ve 12.24’tiir. Bu degerler ¢alisma
sonuglarmin  istatistiksel olarak anlamli  oldugunu
gostermektedir.

Yapilan tiim kimyasal 6n islemlerin yonga levhalarin
egilme direnci degerlerini arttirdigi goriilmiistiir. Egilme
direngleri karsilastirildiginda % 1lik NaOH ile yapilan
kimyasal 6n islemin levhalarin egilme direncini yaklasik
olarak iki katina ¢ikardig1 goriilmiistiir.

Yapilan tiim kimyasal 6n islemlerin yonga levhalarin
egilmede elastikiyet modiili degerlerini arttirdig:
gOrilmistir. Elastikiyet moduli degerleri
karsilagtirildiginda % 1°lik NaOH ile yapilan kimyasal 6n
islemin levhalarin egilmede elastikiyet modiiliinii yaklagik
olarak iki katina ¢ikardigi gorilmiistiir.

Yapilan tiim kimyasal 6n islemlerin yonga levhalarin
ylizeye dik c¢ekme degerlerini arttirdigi gorilmistiir.
Yiizeye dik ¢ekme degerleri karsilastirildiginda % 0.5°lik
NaOH ile yapilan kimyasal 6n islemin levhalarmn yiizeye
dik ¢ekme direnclerini iki katina ¢ikardigi goriilmiistiir.

% 1’lik NaOH ile muamele diginda kimyasal on
islemlerin yonga levhalarin su alma degerlerine etkisi
yoktur. % 1’lik NaOH ile yapilan kimyasal 6n iglem
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levhalarin su alma degerlerini yaklagik % 50 oraninda
arttirmigtir.

Yapilan 6n islemlerin levhalarin kalinhigina sisme
degerleri tizerine etkileri karsilastirildiginda % 1’lik
NaOH ile muamelede kalinligina sisme degerleri artarken
kontrol grubuna gore (% 60) diger kimyasal o6n
islemlerde ise azalmigtir. % 0.5 lik NaOH ile muamelede
levhalarin kalinligina sisme degerleri kontrol grubuna
gore yaklasik % 60 oraninda azalmustir.

Kilig vd. (2010) kizilgamin soguk su ¢oziniirliigini %
2.1, sicak su ¢oziniirligini % 4.18, % 1’lik NaOH
¢ozliniirliigiini % 12. 8 olarak bildirmistir. Soguk ve sicak
su On islemleri odunda bulunan ekstraktifleri, diger 6n
islemler ise kisa zincirli karbonhidratlar1 ¢odzerek
yapigmanin iyilesmesine katkida bulunabilirler. Seliiloz
da bu islemlerden etkilenebilir. Pan vd. (2007) ile Yasar
vd. (2010) on islemlerin yonga miktarindaki OH
gruplarinin ~ oranini  arttirdigr  belirtmistir.  Bu  6n
islemlerden dolay1 yapisma direncinin arttig1 sdylenebilir.
Sodyum hidroksid lif yiizeylerinde plriizliligi arttirarak
tutkalin -~ daha  iyi  yapigmasin saglamaktadir
(Lopattananon vd., 2008). Uygulanan kimyasal 06n
islemler belirli 6zellikte yonga levha tiretmek igin tutkal
miktarint azaltilmasinda yardimer olabilir. Buda kullanim
sirasinda  daha az formaldehit salinimi anlamina
gelmektedir. Giintekin vd. (2009) tarafindan yapilan bir
caligma da asma budama atiklarindan Tiretilen
yongalevhalarda benzer sonuglar bulunmustur.

Calismada kullanilan 6n iglemler yongalevha iiretiminde
kullanilan tutkal miktarmin azaltilmasinda kullanilabilir.
Buda formaldehit saliniminin azalmasin saglayabilir.
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