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Ozet:Bu calismada, Glomus coledonium, G. etunicatum, G. fasciculatus, G. intraradices, G. mosseae, Gigaspora margarita
mikorizal fungus tiirlerinin pamukta bitki gelisim parametreleri ve solgunluk hastalik etmeni olan Verticillium dahliae’nin hastalik
siddeti tlizerine etkileri arastirilmasi amaglanmugtir. Mikorizal funguslarin V. dahliae inokulasyonu yapilmadigi ve yapildigi
durumlarda pamuk bitkilerinde kolonizasyon oranlari sirasiyla %38.9-67.8 ve 11.5-57.0 arasinda degismistir. En yiiksek
kolonizasyon oranlar1 G.mosseae, G. etunicatum ve G. fasciculatus tarafindan gergeklestirilmistir. Mikorizal funguslar bitki boyu,
yaprak sayisi, bitki yas ve kuru agirliginda artisa neden olmustur; ancak Verticillium dahliae inokulasyonu yapildigi durumda bitki
gelisim parametrelerinde azalmaya neden olmustur. Bitki gelisim parametrelerinde en yiiksek artisi V. dahliae varliginda ve
yoklugunda G. mosseae tarafindan saglanmug en diisiik etkiyi ise G. coledonium tiirii gdstermistir. Onceden mikorizal fungus
inokulasyonu yapilmis bitkilerde hastalik siddetini %31.3-65.6 azaltmigtir. Hastalik siddetini azaltmada G. mosseae ve G. etunicatum
en etkin tiirler olmugtur. Sonug olarak G. mosseae ve G. etunicatum hem bitki gelisim parametrelerini arttirmasi hem de hastalik
siddetini azaltic1 etkiye sahip olarak biyolojik miicadelede timitvar tiirler olarak belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Pamuk, Verticillium dahliae, Mikorizal fungus, biyolojik miicadele, hastalik siddeti

The Effects of Arbuscular Mycorrhizal Fungi on Development of Cotton Plants
and Verticillium Wilt ((Verticillium dahliae Kleb.)

Abstract: This study was aimed to investigate the effects of mycorrhizal fungi Glomus coledonium, G. etunicatum, G. fasciculatus,
G. intraradices, G. mosseae, Gigaspora margarita on plant development parameters of cotton and diseases severity of wilt caused by
Verticillium dahliae. The root colonisation ratio of mycorrhizal fungi at the condition of V. dahliae inoculation or not, changed
between 38.9-67.8% and 11.5-57.0%, respectively. The highest colonisation ratio were provided by G.mosseae, G. etunicatum and G.
fasciculatus species. Mycorrhizal fungi increased the length of plant, number of leaf, fresh and dry weight of plants; however
Verticillium dahliae inoculation caused decrease the plant growth parameters. The highest increase in plant growth parameters in the
presence and absence of V. dahliae was achieved by G. mosseae and the lowest by G. coledonium. In pre-inoculated plants by
mycorrhizal fungi, the diseases severity was decreased by %31.3-65.6. G. mosseae and G. etunicatum were the most effective species
by the decrease of the disease severity. Consequently, G. mosseae and G. etunicatum identified as promising biological control
agents because of the effects of both increasing the plant growth parameters and reducing the disease severity.

Key words: Cotton, Verticillium dahliae, Mycorrhizal fungi, biological conrol, diseases severity

Giris

¢lirimeye neden olur. Daha sonraki donemlerde ise
bitkide toprak yiizeyinin hemen altinda sap kisminda
koyu ¢okiik kahverengi lekelere neden olur ve ileri

donemlerde Ozellikle ksilem iletim demetlerinde
kahverengilesme ile birlikte bitkide tek tarafli bir
birlikte diger sanayi kollarimin hammaddesini olusturur solgur.l.h_l.k meydana getirmesi sonucu, bitki sararip solar
(Nacak, 2004). Ulkemiz ekonomisinde onemli bir yeri  ¥© olir.  Tletim devmetlerlndekl ke}hvereng1!e§me
olan pamuk 420.000 ha ekilis alan1 ve toplam 381.000 ton ~ Karakteristiktir - ve ¢ogunlukla hastaligm teshisinde
lif verimi ile diinya iiretiminde 8. sirada yer alarak ¢nemli ~ kullanilir (Kirkpatrick ve Rothrock, 2001).

bir yere sahip olmustur (Anonim, 2010).

Pamuk yetistiriciliginde hastalik ve zararlilar diinyada ve
Ulkemizde sinirlayici faktdr olmustur (Bell, 1992; Dervis
vd., 2009). Pamuk tohumunun ekiminden sonra &nemli
olan hastaliklar arasinda Rhizoctonia solani basta olmak
iizere diger c¢okerten grubu etmenler fide ¢ikigim
engellemektedir. Solgunluk hastaliklar1 ise daha sonraki
donemlerde 6nemli olmakta ve iirin kayiplart meydana
getirmektedir. Bunlar arasinda en Onemli sayilabilecek
fungal hastaliklardan Verticillium dahliae  Kleb.
tarafindan neden olunan Verticillium solgunlugu
¢imlenme sonrast bitkide fide koklerinin kabuk
dokusunda renk degisikliklerine, yumusamaya ve

Pamuk (Gossypium hirsutum L) insanlarin
gereksinimlerini  karsilayan  6nemli  bir  enddstri
bitkimizdir. Diinya ve Tiirkiye ekonomisinde dénemli bir
paya sahip olan pamuk lif, yag ve yem bitkisi olarak
degerlendirilen 6nemli bir {riindiir. Pamuk tekstil ile

Hastalikla miicadelede kimyasal kontrol, kiiltiirel
onlemler ve biyolojik kontrol gibi miicadele sekillerinin
yan sira dayanikli gesitler iizerinde durulmustur. Fungisit
uygulamalar1 kisa vadede hastaligi kontrol etse de
ekonomik olarak olduk¢a pahali olmasi, hastaliga kars:
dayaniklilik riski ve kimyasal miicadelenin ¢evreye olan
olumsuz etkilerinden dolay1 pek tercih edilmemektedir.
Bu ylizden geleneksel miicadele yontemlerini destekleyici
olarak alternatif miicadele yontemlerin kullanilmasi son
yillarda arastirma konular1 arasindadir (Conway vd.,
1983; Sezgin, 1985; Xiao vd., 1998).

Mikorizal funguslar bitki kokleri ile simbiyotik yasayan
funguslar olup konukgu bitkiye yararlidirlar. Arbiiskiiler
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mikorizal funguslar bitkilerin kok sistemine kolonize
olduktan sonra kok sisteminin absorbe etme yetenegini
arttirir  ve ¢ozlinemeyen mineralleri ¢dzlinebilir hale
getirerek bitkinin alabilecegi forma doniistiiriirler. Bu
sayade mikorizal funguslarin bitki gelisimine olan olumlu
etkileri oldugu belirtilmistir (Smith ve Read, 1997). Bitki
gelisimine olan etkilerinin yani sira kdklerin canliligini
daha wuzun siire koruyarak bitkileri toprak kokenli
hastaliklarin enfeksiyonlarima karst daha dayanikli hale
getirerek bir koruma saglarlar (Agrios, 1997). Mikorizal
funguslarin  bitki hastaliklarin1 azaltici, inhibe edici
etkileri belirlenmigtir (Schenk, 1987). Bu etkilesim,
domates — Phytophthora parasitica (Pozo vd., 1999),
bezelye-Rhizoctonia solani (Abdel-Fattah ve Shabana,
2002), domates ve patlican — Verticillium solgunlugu
(Karagiannidis vd., 2002), kolyoz - Fusarium
clamidosporium (Boby ve Bagyaraj, 2003) gibi pek ¢ok
bitki — patojen sisteminde ortaya konulmustur.

Bu caligmada farkli arbiiskiiler mikorizal fungus tiirleri
kullanilarak pamuk bitkisinin gelisimine ve pamukta
Verticillium solgunlugu iizerine etkilerinin arastiriimasi
amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Materyal

Saksi calismalarinda Verticillium hastaligina patojenite
testleri ile hassas oldugu ortaya konulmus Gloria pamuk
¢esidi kullanilmigtir. Patojen V. dahliae hastalikli pamuk
bitkilerinden normal mikolojik yontemlere goére izole
edilmistir.

Denemede daha 6nceden misir bitkisinde iiretimi yapilmis
ve +4°C’de muhafaza edilen arbiiskiiler mikorizal
funguslarin (Glomus coledonium, G. etunicatum, G.
fasciculatus, G. intraradices, G. mosseae, Gigaspora
margarita) spor ve kok pargalarini iceren inokulumu
kullanilmistir.

Metot

V. dahliae inokulumunun iiretilmesi

V. dahliae inokulumunun iiretilmesi i¢in yulaf tohumlari
1 saat siireyle kaynatildiktan sonra suyu siiziilmiis daha
sonra 500 ml’lik erlenlere aktarilarak 121°C’de 1 atm
basingta 1 saat siireyle steril edilmistir. Steril edilen yulaf
inokulum firetiminde kullanilmak iizere sogutulmustur.
Daha onceden Czapek Dox ortaminda gelistirilmis bir
haftalik taze V. dahliae kiiltiirinden 2 adet 6 mm ¢apinda
disk alinarak yulaf ortaminda kiiltiire alinmistir. Erlenler 3
hafta siireyle 25°C sicaklikta inkiibe edilmistir.

Sakst denemesinin kurulmasi

Pamuk tohumlar1 %5’lik NaOCl solusyonunda 5 dk
bekletilmis ve daha sonra iki kez steril distile su ile
yikanmistir. Saksi calismasinda kullanilan
toprak:kum:pomza tas1 karisimi (1:1:1, v:viv) 121°C’de 1
atm basingta 2 kez 1 saat siireyle steril edilmistir.
Denemede 15c¢m capli saks1 kullanilmigtir. Denemede yer
alan alt1 mikorizal fungus tiirii tohum ekiminden hemen
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once saksi topragina uygulanmig ve V. dahliae
uygulanmig ve/veya uygulanmamigtir. Spor ve kok
parcalarindan olusan mikorizal fungus inokulumu tohum
yatagimin 2-3 cm altina uygulanmig ve daha sonra tohum
ekimi yapilmistir (Menge ve Timmer, 1982). Mikorizal
fungus inokulumu 1000 spor/10 g toprak oraninda

uygulanmigtir.  Saksilar 25°C+2  sicaklik, 12 saat
fotoperiyot kosullarinin  bulundugu klima odasina
yerlestirilmigtir. Deneme tesadif parselleri deneme

desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. V. dahliae
inokulasyonu yapilirken fungusun yulaf ortaminda
gelistirilmig inokulumundan her saksinin kok bolgesi
civarma 2 g miktarda uygulanmistir.

Mikorizal —funguslarin  bitki  gelisimine  etkilerini
incelemek amaciyla kék kolonizasyonu, yaprak sayist,
bitki boyu, siirgiin ve kok yas ve kuru agirliklart
degerlendirilmistir.

Kok kolonizasyonunun belirlemek amaciyla kdk
temizleme ve boyama islemi Koske ve Gemma (1989)’ya
gore yapilmigtir. Kokler iyice temizlendikten sonra her
bitkinin ince kdklerinden 40 mg tartilmistir. Boyama tiipii
igerisine yerlestirilen kokler sirasiyla %10'luk KOH ve
2N HCI ile uygulama yapilmistir. Daha sonra %0.1'lik
Trypan Blue ile boyanmis ve laktik asit ilave edildikten
sonra sayimlar gergeklestirilmistir. Kokler gridline
intersection metoduna goére (Giovannetti ve Mosse, 1980)
sayllmig ve kolonizasyon oraninin belirlenmesi i¢in %
infeksiyon = Mikoriza ile infekteli kok sayist x 100 /
Toplam kok sayisi formiilii kullaniimistir.

Mikorizal funguslarin V. dahliae’nin hastalik siddeti
tizerine etkileri 0-5 skalasina gore degerlendirilmistir. Bu
skalaya gore; 0: Saglikli bitki 1: Yapraklarda az diizeyde
kloroz, yapraklarda %25°ten az solgunluk 2: Yapraklarin
%30-50’sinde orta diizeyde kloroz veya solgunluk
(bitkide %30 yaprak kaybi), 3: Orta diizeyde solgunluk,
yapraklarda %50-75 solgunluk (%60 yaprak kaybi),
4:Yapraklarin %75’inden fazla kloroz veya solgunluk
(%90 yaprak kayb1), 5: Olii bitki (Tsror vd., 2001).

Deneme sonunda her uygulamadaki yaprak sayilart
belirlenmistir. Bitki yas agirliklarinin  belirlenmesi
amacuyla bitkiler hasat edilmis ve her uygulama i¢in ayr1
ayrt tartirlarak  kaydedilmistir. Kuru agirliklarinin
belirlenmesi i¢in ise bitki kisimlar1 70°C’deki etiivde 2
giin silireyle kurutularak tartilmistir. Sonuglar varyans
analizi ile degerlendirilmis uygulamalarin birbirinden
farkliliklart LSD ¢oklu karsilastirma testi ile ortaya
konulmustur. Mikorizal funguslarin patojen iizerine
etkileri degerlendirilirken elde edilen skala degerleri
iizerinden indeks degeri ve hastalik siddeti (%)
hesaplanmistir. Uygulamalarin  etkileri ise Abbott
formiiliine gore hesaplanmistir (Karman, 1971).

Bulgular

Mikorizal funguslarin kék kolonizasyonu (%), bitki boyu,
yaprak sayisi, bitki yas ve kuru agirhigr gibi bitki gelisim
parametreleri tizerine etkileri degerlendirilmistir. Cizelge
1’de  mikorizal  fungus  uygulamalarinin  kok
kolonizasyonu (%), bitki boyu ve yaprak sayis1 V. dahliae
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inokulasyonu yapilmis veya yapilmamis olarak her iki
durumda degerlendirilmistir.

Mikorizal  funguslarmm V. dahliae  inokulasyonu
yapilmamis ve yapilmis pamuk bitkilerinde kolonizasyon
oranlar1 sirasiyla %38.9-67.8 ve %11.5-57.0 arasinda
degismistir. V. dahliae yoklugunda en yiiksek
kolonizasyon oram1 G.mosseae, G. etunicatum ve G.
fasciculatus tarafindan gerceklestirilmis ve bu oranlar
sirastyla %67.8, %65.4 ve %63.2 olarak belirlenmistir. G.

coledonium en diisiik kolonizasyon oranina (%38.9) sahip
olmustur. V. dahliae inokulasyonu test edilen tiim
mikorizal fungus tiirlerinin  kolonizasyon oranin
azaltmistir. Ancak en yiiksek kolonizasyon orani benzer
sekilde G.mosseae, G. etunicatum ve G. fasciculatus
tiirlerine ait olmus ve bu oranlar sirastyla %57.0, %50.0
ve %55.5 olarak Dbelirlenmistir. G. coledonium
kolonizasyon orant ise bilyilkk Olgiide patojen
inokulasyonundan etkilenerek %11°e azalmustir.

Cizelge 1. Mikorizal funguslarin pamukta kok kolonizasyon oranlari (%) ve bitki gelisimine etkileri

Uygulamalar Kolonizasyon oram Bitki boyu (cm) Yaprak sayisi
(%)

vd (#)** | vd(-) vd (+) vd (-) vd (+) vd (-)
G. coledonium 11.5e* 38.9¢c 196b 235D 95a 13.0c
G. etunicatum 50.0b 65.4a 249a 26.5a 85a 17.0b
G. fasciculatus 354c 525 b 23.0a 273 a 105a 19.0a
G. intraradices 555a 63.2a 225a 270a 95a 16.0b
G. mosseae 57.0a 67.8 a 245a 28.0a 9.8a 21.0a
Gi. margaritha 27.2d 49.6 b 17.0bc 26.8 a 11.3a 20.0a
Kontrol - - 158¢ 21.0b 93a 110c

*Farkl1 harf iceren ortalamalar LSD (P = 0.05) testine gore istatistik olarak farklidir.

**Vd (+) V. dahliae inokulasyonu yapilmus bitkiler; Vd (-) V. dahliae inokulasyonu yapilmamig bitki

Mikorizal funguslar bitki boyunu kontrolle kiyasla V.
dahliae inokulasyonu yapilmayan ve yapilan bitkilerde
her iki durumda da arttirmistir. Sadece mikorizal fungus
uygulamasi olan grupta bitki boylar1 23.5 cm ile 28.0 cm
arasinda degismistir. Kontroldeki bitki boyu 21.0 cm iken
G. mosseae uygulamasinda 28.0 cm olmustur. En az bitki
boyu kontrolle ayni grupta yer alan G. coledonium tiiriine
ait (23.5 cm) olmustur. V. dahliae inokulasyonu yapildigi
durumda, mikorizal fungus uygulamalarinda bitki
boylarinda azalmaya neden olmakla birlikte 17.0-24.9 cm
arasinda degismistir. Ancak yine G. margarita ve G.
coledonium tiirleri hari¢ bitki boyu kontrole kiyasla
yiiksek olmugtur. G. etunicatum ve G. mossea tiirleri en
yiiksek bitki boyu sonuglamis ve patojen uygulanmis bitki
boyu 15.8 cm iken bu tiirlerde sirasiyla 24.9 cm ve 24.5
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cm olarak elde edilmistir. G. margarita ve G. coledonium
tiirlerinde bitki boyu kontrole yakin bir sekilde 17.0 cm ve
19.6 cm olarak Dbelirlenmistir. ~ Yaprak sayilari
degerlendirildiginde, V. dahliae inokulasyonu yapilmadigi
durumda G. coledonium tiirii hari¢ diger tiirlerdeki bitki
yaprak sayisina olan etki kontrole kiyasla farkli bulunmus
ve 17 ile 21 adet arasinda degismistir. En yiiksek yaprak
sayillart G. mosseae, G. margarita ve G. fasciculatus
uygulamasina ait olmustur. V. dahliae uygulamasinda,
mikorizal fungus uygulamalar1 yaprak sayilarinda
artmaya neden olmayip istatistiksel olarak ayni grup
icerisinde yer almis ve yaprak sayilar1 8.5 ile 11.3 adet
arasinda degismistir.

Mikorizal fungus uygulamalarmin bitki yas ve kuru
agirligi tizerine etkileri Cizelge 2 ‘de dzetlenmistir.
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Cizelge 2. Mikorizal funguslarin bitki yas ve kuru agirliklar tizerine etkileri

Uygulamalar Bitki Yas agirhigi (g) Bitki kuru agirhg (g)

Vd (+) ** Vd (-) Vd (+) Vd ()
G. coledonium 15.0 bc* 21.2c 55¢ 6.0c
G. etunicatum 22.3a 29.0 ab 8.0a 110a
G. fasciculatus 225a 27.1b 6.5b 75b
G. intraradices 213 a 30.1a 8.8a 118a
G. mosseae 236a 312 a 9.2a 120a
Gi. margarita 17.2b 26.0b 7.1ab 79b
Kontrol 145¢c 205¢ 45¢c 6.0c

*Farkli harf iceren ortalamalar LSD (P = 0.05) testine gore istatistik olarak farklidir.

**Vd (+) V. dahliae inokulasyonu yapilmus bitkiler; Vd (-) V. dahliae inokulasyonu yapilmamus bitki

Mikorizal funguslar bitki yas ve kuru agirligim V. dahliae
varliginda ve yoklugunda arttirmistir. Ancak V. dahliae
inokulasyonu yapilmis bitkilerde bitki yas ve kuru
agirhginda azalis meydana gelmistir. V. dahliae
inokulasyonu yapilmamis grupta kontrol bitkinin yas ve
kuru agirligr sirastyla 20.5 g ve 6.0 g iken patojen
inokulasyonu yapilmis negatif kontrolde yas ve kuru
agirhk sirasiyla 14.5 g ve 4.5 g’a azalmistir. Bitki yas ve

kuru agirliginda belirgin olarak artis saglayan G. mosseae,
G. intraradices ve G. etunicatum tiirleri tek basina
uygulandiklarinda bitkilerde yas agirliklari sirastyla 31.2,
30.1 ve 29.0 g olurken kuru agirligt sirasiyla 12.0, 11.8 ve
11.0 g olarak belirlenmistir. Patojen varliginda yine G.
mosseae, en fazla yas ve kuru agirlik saglayan tiir
olmustur.

Cizelge 3. Mikorizal funguslarin V. dahliae 'nin hastalik siddeti iizerine etkileri

Uygulamalar Hastahk Hastalik siddeti % etki
indeksi (%)

G. coledonium +Vd ** 2.2 c* 43.0 31.3
G. etunicatum + Vvd l4a 29.0 56.3
G. fasciculatus + Vvd 1.6 ab 31.0 50.0
G. intraradices + Vd 2.0bc 39.0 375
G. mosseae + Vd l1la 23.0 65.6
Gi. margarita + Vd 1.8b 36.0 43.8
Kontrol (Vd) 3.2d 64.0 -

*Farkli harf iceren ortalamalar LSD (P = 0.05) testine gore istatistik olarak farklidir.

**Tim uygulamalara V. dahliae inokulasyonu yapilmigtir

Mikorizal funguslarin V. dahliae’nin hastalik siddeti
iizerine etkilerinin denendigi saks1 ¢calismasinda mikorizal
funguslarin 6nceden kolonizasyonu saglannmis ve daha
sonra patojen inokulasyonu yapilmistir. Mikorizal
funguslar bu kosullarda hastalik siddetini degisen
oranlarda (%31.3-65.6) azaltmistir (Cizelge 3). Patojen
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uygulanmis bitkide hastalik siddeti %64 iken G. mosseae
ve G. etunicatum uygulanmig bitkilerde %23.0 ve
%29.0’a azalarak en etkin tiirler olmustur. Hastalik siddeti
iizerine en az etkili olan tiir ise hastalik siddetini %31.3
oraninda azaltan G. coledonium olarak belirlenmistir.
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Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada, G. coledonium, G. etunicatum, G.
fasciculatus, G. intraradices, G. mosseae, Gigaspora
margarita olarak belirlenen alti farkli mikorizal fungus
tirlerinin pamukta bitki gelisimi ve solgunluk hastalik
etmeni olan V. dahliae’nin hastalik siddeti tizerine etkileri
arastirllmistir. Sakst calismalari, mikorizal funguslarin
pratikte kullanilabilirliginin degerlendirilmesi agisindan
patojen  inokulasyonu  yapilmadigi = ve  yapildigi
durumlarda degerlendirilmistir.

Mikorizal funguslar pamuk bitkisinin koklerinde tek
uygulandiklarinda degisen oranlarda kolonizasyonlarin
gerceklestirmiglerdir. En yiiksek kolonizasyon oranlart G.
mosseae, G. intraradices ve G. etunicatum tarafindan
gerceklestirilmistir. G. coledonium tiirii hari¢ diger tiim
tirler %50 civarinda veya {iizerinde bir kolonizasyon
oranina sahip olmustur. V. dahliae ve mikorizal fungus
tiirlerinin kombinasyon halinde uygulandiklar1 durumda
kolonizasyon oranlarinda azalmalar sonuglanmis olsa da
ayn1 mikorizal fungus tiirlerinin kolonizasyon oranlari
digerlerine kiyasla daha yiiksek olmugtur. G. coledonium
ve G. margarita tiirleri patojenle zayif rekabet ya da diger
faktorlerden kaynaklandigi disiiniilen diisiik kolonizasyon
oranlarimi sonuglamustir. Liu (1995), G. mosseae, G.
versiforme ve Sclerocystis sinuosa mikorizal funguslarin
Gossypium hirsutum L. ve G. barbadense tiirlerinde
inokulasyonu sonrasinda kok kolonizasyonu basariyla
gerceklesmistir. Ancak, benzer sekilde, aym1 anda
Verticillium  solgunlugu  ve  mikorizal  fungus
inokulasyonlar1 sonrasinda karsilikli olarak birbirlerinin
kolonizasyonlarint  azalttigt  ortaya  konulmustur.
Matsubara vd. (1995) patlican bitkilerinde G. etunicatum
ve G. margarita mikorizal fungus tiirlerinin 10 hafta
sonra bitki koklerindeki kolonizasyon oranlarini sirasiyla
%48 ve %40.2 olarak bulmustur. Ancak bu ¢aligmada
digerinden farkli olarak kolonizasyon oranlari patojen
uygulamasiyla birlikte azalisi da ortaya konulmustur.
Demir vd., (2010) tarafindan yapilan bir c¢aligmada
solgunluk hastaligina farkli diizeylerde duyarliliga sahip
pamuk cesitlerinde G. mosseae, G. intraradices ve G.
margarita mikorizal fungus tiirleri, Sayar-314 cesidinde
kolonizasyon orani yiiksek olmakla birlikte bitkilerin kok
kolonizasyon oranlarint  %19-60 oranlarinda tesbit
etmislerdir. Farkli mikorizal fungus tiirlerinin degisik
bitkilerde kolonize olma yetenegi diger arastiricilar
tarafindan da ortaya konulmustur. mikorizal fungus
tirlerinden G. intraradices tiitin ve patlican koklerinde
strastyla %63.5 ve %51.2 oraninda (Demir, 1998); cilekte
G. fasciculatum ve G.etunicatum sirasiyla %55 ve %70
oraninda (Norman vd., 1996); G. fasciculatum
yerfistiginda %91 oraninda (Krihsna ve Bagyaraj, 1983)
kolonizasyon gergeklestirmiglerdir.

Mikorizal funguslar tek tek veya kombinasyon halinde
uygulandiklarinda kolonizasyon oranlarina bagli olarak
bitki boyunda artiglara sebep olmustur. Ancak G.
coledonium ve Gi. margarita tiirleri patojen varligindan
etkilenerek etkisi diger tiirlere oranla daha diisiik
olmugtur. G. mosseae, G. margarita ve G. fasciculatus
tiirleri tek tek uygulandiklar1 durumda bitkilerde yaprak
sayisini arttirmistir. Ancak hicbir mikorizal fungus tiirii
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patojen inokulasyonu yapildig1 durumda yaprak sayisinda
artisa neden olmamis ve istatistik olarak kontrolle benzer
bulunmustur. G. coledonium disindaki tiim mikorizal
funguslar bitki yas ve kuru agirhgint arttirmistir.
Bitkilerin yas ve kuru agirliklar: patojen inokulasyonu ile
birlikte agirlik azalisina neden olsa dahi kontrole kiyasla
daha yiiksek bulunmustur. Bitki yas ve kuru agirligini V.
dahliae varliginda ve yoklugunda belirgin olarak arttiran
tirler G. mosseae, G. intraradices ve G. etunicatum
olmugtur. Matsubara vd., (1995) mikorizal funguslarin
patlican bitkisinde bitki boyu, yaprak sayist ve govde
capinda artis sonugladigini ortaya koymuslardir. Demir
vd., (2010) Verticillium solgunluguna tolerant Carmen
pamuk cesidinde G. mosseae ile inokulasyon sonrasi bitki
boyu, bogum sayist ve bitkinin yas ve kuru agirligin
arttirmistir. Duyarli ¢esitlerden Stonville ve Maras 92
cesitlerinde mikorizal funguslar bitki boyu ve bogum
sayis1 kontrolden farkli olmamistir. Ancak duyarl Sayar-
314 ¢esidinde, G. mosseae ve G. margarita bitki boyunu
ve yas ve kuru agirligini arttirmis, bogum sayisina
herhangi bir etkisi olmamistir. Sonuglar bu arastirma ile
kiyaslandiginda mikorizal funguslarin cesit
farkliliklarinda farkli tepkiler gosterebilecegini ortaya
koymustur. Nitekim bu calismada kullanilan Gloria
pamuk c¢esidi mikorizal funguslarin kdk kolonizasyonuna
olumlu yanit vermistir. Liu (1995) ise G. versiforme
mikorizal fungus tiiriinlin pamuk bitkisinde ¢icek ve koza
sayisi gibi bitki gelisim parametrelerini arttirdigini ve
buna paralel olarak tohum sayisinda artis elde edildigini
ifade etmistir.

Bu c¢alismada, mikorizal funguslarin hastalik
siddeti lizerine etkileri degerlendirildiginde, G. mossease
ve G. etunicatum tiirleri hastalik siddetini sirasiyla %65.6
ve %56.3 oraninda azaltmistir. Diger mikorizal fungus
tiirleri ise %50.0 veya daha altinda izleyen oranlarda etkili
olmuglardir. Hu ve Gui, (1991) tarafindan pamuk
bitkisinde yapilan bir ¢alismada, G. mossea mikorizal
fungus tiirli pamugun 6nemli diger bir solgunluk etmeni
olan Fusarium vasinfectum’un enfeksiyonlarini azaltmada
etkili olmustur. Liu (1995) tarafindan, G. mosseae, G.
versiforme ve Sclerocystis sinuosa mikorizal fungus
tirlerinin pamuk bitkisinde Verticillium solgunluguna
kars1 etkilerinin arastirildigr bir ¢alismada, G. versiforme
patojenin topraktaki mikrosklerot oranini azaltmada en
bagarili tlir olarak belirlenmistir. Matsubara vd., (1995)
tarla kosullarinda G. etunicatum ve G. margarita
mikorizal fungus tiirlerinin patlicanda Verticillium
solgunlugunun hastalik siddetini sirasiyla %30 ve %45
oranlarinda azaltmustir.

Sonug olarak tiim bitki gelisim parametreleri ve hastalik
siddeti tizerine etkiler birlikte degerlendirildiginde G.
mosseae basta olmak tizere G. etunicatum ve G.
intraradices tiirlerinin etkili oldugu dikkat ¢ekmistir. Test
edilen mikorizal funguslar arasinda G. coledonium
tirtinin ~ etkisiz oldugu ortaya konulmustur. G.
fasciculatus ve G. margarita tiirleri bazi bitki geligim
parametreleri iizerinde etkili olsa da hastalik siddetini
azaltma yetenegi bakimindan orta diizeyde bulunmustur.
S6z konusu mikorizal fungus tiirleri arasinda G. mosseae
basta olmak lizere ii¢ mikorizal fungus tiirii daha etkin
bulunmus ve daha sonraki ¢caligmalarda detayli olarak test



edilmek {iizere tavsiye edilebilecegi ortaya konulmustur.
Basarili bulunan mikorizal funguslarin arazi kosullarinda
etkinligi ve bunlarin fiziksel ve biyokimyasal dayaniklilik
mekanizmalart daha  sonraki arastirma  konulari
arasindadir.
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