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Ozet: Bu calisma kapsaminda, [zmir II’inin ilk sismik ag1 (IzmirNET) tarafindan kaydedilen depremlerin lokasyonu yapilmustir.
Depremler, genelde yerkabugunun ilk 20 km’sinde yogunlagmaktadir ve biiyiikliikleri 1.0<M; <4.0 arasindadir. Deprem etkinliginin;
Giizelbahge’nin giineyinde, Narlidere-Balgova ¢evresinde, Manavkuyu-Bornova civarinda, Gaziemir-Buca hattinin GD’sunda,
Menemen cevresinde ve Izmir Dis Korfezinde kiimelendigi gozlenmistir. 22 depremin odak mekanizmasi ¢oziimleri gogunlukla, D-
B dogrultulu normal veya dogrultu atim bilesenine sahip baskin normal fay vermektedir. Fay diizlemi ¢oziimlerinden hareketle
gerilme tensorii analizi yapilmig ve en biiyiik asal gerilme ekseni (o;) diiseye yakinken, orta (o,) ve kiigiik (o3) gerilme eksenleri
yataya yakin bulunmustur. Sonuglar, ¢alisma alaninin K-G dogrultulu agilma rejimine sahip oldugunu isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: ivme-blger ag, deprem etkinligi, gerilme tensorii

Strong-Ground Motion Earthquake Station Network of Izmir: IzmirNET

Abstract: Earthquakes which were recorded by the first seismic network of I1zmir (IzmirNET) have been located in the frame of this
study. Events are concentrated in the first 20 km of earth crust with a local magnitude (M) interval from 1.0 to 4.0. Swarm-type
earthquake activity has been observed in the S of Giizelbahge, in around Narlidere-Balgova, Manavkuyu-Bornova area, SE of
Gaziemir-Buca line, Menemen area and Izmir Outer Bay. Focal mechanism solutions of 22 earthquakes give normal or strike-slip
component dominant normal faulting. Stress tensor analysis has been performed starting from the fault plane solutions, and detected
that maximum principal stress axis (o) is closer to the vertical while intermediate axis (o,) and minimum axis (o3) are closer to
horizontal. Results indicate that the study area is under extension regime along N-S direction.
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Giris Bati Anadolu’nun neotektonizmasi, genel hatlariyla

Anadolu’nun Avrasya levhasina gore batiya kagist,
T.C. Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi batida Ege Denizi boyunca saatin tersi yoniinde
Baskanligt (AADYB) Deprem Dairesi Bagskanhg donerek GB yoniinde Ege Arki iizerine bindirmesi ile
(DDB) ile Dokuz Eyliil Universitesi (DEU) Deprem agiklanmaktadr. Miyosen’den beri K-G
Arastirma ve Uygulama Merkezi (DAUM) isbirliginde, dogrultusundaki gerilme kuvvetleri etkisinde sekil
T.C. Baymndirhk Bakanhgr ve Izmir Biiyiiksehir degistiren ve genisleyen Ege Bolgesi, Afrika ve
Belediyesi'nin miisteri kurum oldugu TUBITAK Avrasya levhalarinin yakinlagsmasi nedeniyle yilda 2cm
destekli Kamu Arastirma Gelistirme (KAMAG-1007) hizla batiya dogru hareket etmektedir. Bu hareketin
projesi kapsaminda, Izmir kent merkezi yerlesim dogrultusu Ege bolgesindeki Akdeniz okyanusal
alanma ilk defa 16 adet kuvvetli yer hareketi deprem litosferinin Ege Arki boyunca dalmasi nedeniyle KD-
istasyonundan olusan bir yerel sismik ag (IzmirNET), 3 GB yonelimlidir (Sengér vd., 1985; Taymaz vd., 1991;
yil siireyle isletilmek iizere Temmuz 2008’de McClusky vd., 2000, Aktug ve Kilicoglu, 2006;
kurulmustur (Sekil 1, Polat vd., 2009). izmir’in ilk Sozbilir vd., 2009). Bati Anadolu’da genelde D-B
deprem istasyon ag1 olan bu proje kapsaminda bes yoniinde uzanan grabenler 30-35° egimli normal
farkl1 bilimsel alanda caligmalar yapilmaktadir. Bu faylardir ve bolgede yer kabugu 25-30 km
alanlardan birisini Sismoloji caligmalari kalinligindadir ~ (Pamuk¢u  ve  Yurdakul, 2008).
olusturmaktadir. Bolgedeki giincel deformasyon ve buna bagli sismisite

diri faylar tarafindan denetlenmektedir. Olusan
Calisma alan1 genel hatlar1 itibariyle 38.00°-38.75°K depremlerin  odak  derinligi ~ 40-50km  arasinda
enlemleri ile 26.30°-27.50°D boylamlar1 arasinda kalan degismekle birlikte, genelde yer kabugunun st
bolgeyi kapsamaktadir. IzmirNET deprem istasyonlar, kesimlerinde yogunlagmaktadir. Biyiik depremlerin ise
¢ogunlukla korfez g¢evresindeki yerlesim alanlarina, 10-15 km’den daha derin olmadig: gozlenmistir.
deprem {ireten ana tektonik unsurlari gevreleyecek Zaman ve uzay ortaminda kiimelenme tipi gosteren
sekilde kurulmustur. depremlerin manyetiidii, kiigiik ve orta biiyiikliiktedir

(Eyidogan, 1988; Polat vd., 2008). Odak mekanizmasi
> ¢ozlimleri 6nemli jeolojik yapilarla uyum gosterir.
elcin.gok@deu.edu.tr
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Sekil 1. [zmir’in ilk yerel sismik agi olan IzmirNET (Polat vd., 2009) ve DDB (Deprem Dairesi Baskanligt) kuvvetli yer
hareketi deprem istasyonlarinin dagilimi. BFFZ: Bergama-Foga Fay Zonu, GF: Giilbahge Fayi, GK: Giilbahge Korfezi,
IF: Izmir Fayi, KF: Karaburun Fayi, OTFZ: Orhanli-Tuzla Fay Zonu)

MTA’nin 2002 yilinda hazirladigi 1/500.000 odlgekli
jeoloji haritasinda izmir Koérfezi ve cevresinde birgok
dogrultuda  yapisal siireksizlik mevcuttur. Bu
stireksizliklerin ~ bir kismi, daha sonra yapilan
caligmalarda tanimlanmis ve aktiviteleri arastirilmistir.
Karmagik bir tektonizmaya isaret eden ters faylar, ters
veya normal bilesenli dogrultu atimh faylar, D-B
uzanimli normal faylar ve dogrultu bilesenli ters veya
normal faylar tanimlamistir (Emre vd., 2005; Ocakoglu
vd., 2005; Uzel vd., 2010). Gediz ve Biiyilk Menderes
grabenlerinin batisinda yer alan Izmir Kérfezi, sig
sismik kesitlerden elde edilen verilere gore i¢ ve dig
korfez seklinde iki ¢ukurluk olarak tanimlanir. Dig
korfez Karaburun ters fayi ile simirlanirken, I¢ korfez
D-B uzanimli izmir normal fayi ile sinirlanir. izmir
Korfezi ve gevresinde hakim olan dort temel jeolojik
birim; 1) Kuvaterner yash ¢okeller, 2) Miyosen tortul
birimler, 3) Miyosen volkanik birimler, 4) Miyosen
oncesi temel kayalardir (Sekil 2; Sozbilir vd., 2008;
Uzel ve Sozbilir, 2008).

Pliyosen-Kuvaterner yash (karasal-denizel ¢okeller);
Izmir Koérfezi’nin giineyinde Narlidere-Giizelbahge
arasinda kiy1 hattina bakan dar bir band araliginda
gozlenir. Korfezin kuzey’inde ise Karsiyaka’dan
baslayip, batiya Dig Korfez’e kadar uzanir. Korfezin
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dogu tarafinda Kuvaterner-Holosen yagh aliivyonlar ve
Bornova ¢okelleri yer alir.

Miyosen tortullar1 Urla ¢evresinde, Gaziemir’in
dogusunda, Karsiyaka’nin batisinda (Bornova’nin KD
kesimleri) yaygin, Menemen-Foga arasinda kalan
kesimlerde ise cepler halinde g6zlenir. Bu temel birimi;
kiregtasi, kil, marn, konglomera temsil eder.

Balikliova’nin ~ giineyinde, Urla’nin ~ KB’sinda,
Narlidere’nin batisinda, Karstyaka’'nin kuzeyi ile Foga
ve yakin g¢evresinde yer alan temel birimler Miyosen
yasl volkaniklerdir. Bu birimler; andezit
bilesimindedir ve lav, tif, aglomeralar ile temsil
edilirler.

Miyosen oOncesi temel kayalar ise en batida
Balikliova’da, Urla’nin batisinda yer alan Giilbahge
Korfezi’nin  giineyinde, Narlidere’nin  giineybati
kesimlerinde, Kemalpasa’nin kuzeyinde, batisinda ve
Menemen’in dogusunda yer alir. Bu birimler, Kretase
yasl Izmir Flisi, dolomitik kalker, mikali kumtas ile
kuvars-kalsit i¢erikli mineraller ile temsil edilirler.
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Sekil 2. [zmir Korfezi ve ¢evresinin basitlestirilmis jeoloji haritasi; IF: Izmir Fay, KF: Karsiyaka Fayi, OFZ: Orhanli
Fay Zonu, SF: Seferihisar Fayi, UA: Uzun Ada, (Sézbilir va., 2008 'den degistirilmigstir)

Izmir i, niifus ve sanayi yogunlugu, endiistriyel
kapasitesi ve ulusal ekonomiye yaptig1 Kkatkisi
agisindan Istanbul ve Ankara’dan sonra iigiincii biiyiik
sehirdir. Kent, aktif faylara olduk¢a yakin konumdadir
ve Kuvaterner-Neojen yasli geng c¢okeller {izerinde
hizla biiyiimektedir. Ge¢miste can ve mal kayiplarina
yol agan yikic1 depremlere maruz kalan izmir’de; M.S.
11 ile 1900 yillar1 arasindaki tarihsel donemde hasar
yapan 4’den biiylik 887 deprem rapor edilmistir. En
fazla hasar ve can kaybi, 20.000 6lim ile M.S. 17 ve
688 yillarinda meydana gelmistir. Bunun disinda 23
Subat 1653, 10 Temmuz 1688 ve 15 Ekim 1883
depremlerinde de 10.000'den fazla kisi yasamini
yitirmigtir. Makrosismik verilerin %83, hasar yaratan
depremlerin, Izmir Korfezi giineyinde meydana
geldigini ortaya koymaktadir. 1900 yili sonrasina ait
aletsel dénem deprem kayitlarin  %95’inin
biiyiikliigiiniin, 5.5 ve asagist oldugu ortaya konmustur.
Odak derinliklerinin % 86's1, ilk 30 km’de meydana
gelmigtir. Hasar yaratan depremler ise; 23 Nisan 1970
Manisa, 31 Mart 1928 Torbali, 21 Eyliil 1939 Dikili,
23 Temmuz 1949 Karaburun, 2 Mayis 1953 Karaburun,
28 Mart 1969 Kula, 6 Kasim 1992 Doganbey-
Menderes, 14 Kasim 1997 Ege Denizi ve 17-21 Ekim
2005 Sigacik Korfezi depremleridir (Polat vd., 2008).
Bolgede son yillarda yapilan deniz jeofizigi ve jeolojisi
arastirmalarinda, bolgede dogrultu atimli faylarin, en az
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normal atimli faylar kadar 6nemli oldugunu ortaya
konmustur (Ocakoglu vd., 2005). Odak mekanizmasi
verileri; baskin normal atimli faylara ek olarak dogrultu
atim ve az sayida ters faylanmalara da isaret etmektedir.
Mekanizma ¢Oziimlerinin tekdiize olmamasi
yerkabugunun heterojen yapisindan kaynaklanmaktadir.

Materyal ve Metot

IzmirNET, bir kuvvetli yer hareketi deprem istasyon
agidir ve temel kurulus gérevi; Izmir yerlesimini temsil
eden farklt jeolojik birimlerin sismik davranigin
incelemek, depremleri kaydetmek, sismik etkinligini
gozlemek ve bolgenin deprem tehlikesini daha iyi
anlamaya yonelik arastirmalar yapmaktir. Bu yerel ag,
bolgede daha genis capta siirmekte olan mevcut proje
caligmalarma (inan vd., 2007) metropol kent dlgeginde
detay bilgiler sunacak olmasi bakimindan da ayrica
onemlidir. IzmirNET, ileride olusturulacak Izmir Erken
Uyar1 ve Hasar Tahmin Sistemi i¢in temel altlik tegkil
edecektir (Polat vd., 2009; Gok vd., 2010).

IzmirNET, yaklasik 50x20 km boyutundaki bir alana
kurulmustur. Tiim istasyonlar, yapt bagimsiz (free-
field) olacak sekilde dogrudan jeolojik birim iizerine
konuslandirilmistir. Ege Bolgesinin u¢ sicaklik ve



iklim sartlarina uygun Ozel galvaniz kuliibe ile
donatilan istasyonlar; 3-bilesenli Giiralp CMG-5TD
ivme sensor ve kayiter diizenegine, 24-bit AD sayisal
dontistiiriiciiye ve GPS zaman algilayicisina sahiptir.
Kayitcilar saniyede 100 ornek (sps) almakta ve GCF
(Giiralp Compressed Format) uzantili siirekli kayit
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yapmaktadir. Anlik gozlem, DEU-izmir ve DDB-
Ankara’da  olusturulan gozlem laboratuarlarinda
yapilmaktadir. Verilerin transferi, bakimi ve kontrolii
icin SCREAM yazilimi kullanilmaktadir (Sekil 3).
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Sekil 3. Ug bilesenli sismolojik istasyonlardan gelen es-zamanli verilerin, deprem izleme laboratuarindaki
ekran goriintiisii

GCF formati, birgok konvansiyonel doniistiiriicii
programi ile uyumlu oldugu i¢in veriler SAC (Seismic
Analysis Code) ve SEISAN gibi sismolojik analiz
yazilimlart uygun formatlara doénistirilebilmektedir.
Istasyonlardan gelen veriler Ankara’ya AADYB-
DDB’na ADSL telefon hatt1 ile iletilmekte, oradan da
internet alt yapisi ile es-zamanli (on-line) olarak DEU
Sismoloji Laboratuarina aktarilmaktadir (Sekil 4).

Bulgular ve Tartisma

[zmirNET yerel istasyon aginda deprem verilerinin
analizinin baslandigi Agustos 2008’den Mart 2011
basina kadarki 2.5 yillik dénemde meydana gelen
600’den fazla deprem arasinda, en iyi lokasyon
¢oziimlemesi yapilan 518 deprem, bu ¢aligma

kapsaminda analiz edilmistir (Sekil 5). Deprem
lokasyonlarinin  iyilestirilmesine katki  saglamasi
amaciyla, yakin ¢evredeki DDB’na ait istasyon

okumalar1 da kullanilmistir. Lokasyonu yapilan
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depremlerin %77 sinin rms hata orani 0.15’e esit veya
kiigiilk degerde, %33’liikk orana karsiik gelen 175
depremin rms degeri ise 0.15’den bilyiiktiir. Bu ¢aligma
kapsaminda analizi yapilan depremlerin %97’si, yer
kabugunun ilk 20 km’sinde yogunlagmaktadir. 34 km
odak derinligine sahip az sayidaki depremlerin ise
cogunlukla 26.95°D boylaminmn batisinda oldugu
gdzlenmistir. Incelenen depremlerin biiyiikliik aralig:
1.0<M,<4.0 arasinda degismektedir. Calisma donemi
icinde meydana gelen en biiyiikk deprem, 8 Aralik 2009
(06h06 GMT) tarihinde Uzunada kuzeyinde (26.69°D -
38.57°K), M =4.0 biiyiikliigiinde kaydedilmistir.

Depremlerin episantir dagilimi incelendiginde bazi
sismolojik kiimelenme alanlar tespit edilmistir (Sekil
5). Bunlar; 1) Giizelbahge giineyi, 2) Narlidere-Balgova
civari, 3) Gaziemir-Buca hattt GD’sunda kalan kesim,
4) Manavkuyu-Bornova civari, 5) Menemen ¢evresi, 6)
fzmir Dis Korfez.
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Sekil 4. [zmirNET deprem istasyon agi veri iletisim alt yapist (Gok vd., 2009)

Giizelbahge giineyinde (26.90°D-38.33°K) meydana
gelen depremler, K-G yonelimli bir g¢izgisellik arz

etmektedir. Depremlerin genelde ilk 15 km’de
yogunlastigt ve 25 km derinlige kadar ulastigt
gbzlenmistir.

Narlidere-Balgova civari, izmir’in ve Ege Bolgesinin
jeotermal etkinlik bakimdan aktif bolgelerinden
birisidir. Jeotermal alanlar, depremlerin olusumunda
onemli bir etkiye sahiptir ve bu gibi alanlarda kisa
sirede ¢ok sayida mikro-deprem elde etme olanagi
vardir. Giammanco vd., 2008) tarafindan jeotermal bir
bolgede yapilan ¢aligmada, akiskan basincinin deprem
kiimelenmeleri ile iligkisi aragtirllmig ve basingli gaz
¢ikislarinin, ayn1 zamanda deprem hiposantirlarinin da
meydana geldigi 7-12 km derinliklerde olustugu tespit
edilmistir. Kirikli ve karmasik bir tektonik yapiya sahip
olan Narlidere-Balgova bdlgesinde, biiyliklik araligi
1.0<M,<3.1 arasinda degisen depremler de biiyiik
¢ogunlukla jeotermal aktivite ile iliskilidir ve
depremlerin ortalama derinligi 10 km civaridadir.
Biiyiikliigii 5.8’e ulasan ana soklarin ve hasar yapma
potansiyeli yiiksek art¢ilarin olusumuna neden olan
gerilme birikiminde ve sismisite artisinda da 6nemli bir
role sahiptir (Aksar1 vd., 2010).

Gaziemir-Buca hattt GD’sunda kalan kesimde, diger
bolgelerle karsilastirildiginda goreceli olarak sagilmig
bir deprem etkinligi gézlenmektedir. Izmir fayinin
GD’sunda ve OTFZ’nun iizerinde yer alan bu
kesimdeki depremlerin derinlikleri 25km’ya kadar
gitmektedir. Bu bolgede kurulu bulunan izmirNET ve
DDB istasyon ag1 ¢cok fazla yeterli olmadigindan, elde
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edilen lokasyonlar daha az giivenilirdir. Bu bolgede
yeterince deprem lokasyonu yapildiginda, daha dogru
yoruma gidilebilecegi umulmaktadir.

Manavkuyu-Bornova civari, Izmir Kérfezi dogusunda,
Bornova ¢okelleri iizerinde yer almaktadir. Izmir’i
tehdit etme potansiyeli olan sismojenik zon olugumlari
gozlenmistir. Lokasyonu yapilan depremler sayica az
olsa da, Korfez kiy1 hattindan doguya dogru, belli
kiimelenme alanlar1 segilebilmektedir.

Menemen sismojenik zonu, bu proje kapsaminda
gbzlenen kiimelenme alanlari i¢inde, belki de ulusal
gbzlem kurumlar1 tarafindan da tespit edilebilen
zonlardan en belirgin olanidir. Depremlerin odak
derinlikleri, 20 km’ye kadar ulagmaktadir ve bu zon
i¢inde Kuzey’den Giiney’e (38.65%den 38.55°K) dogru,
depremlerin derinlikleri de artmaktadir.

Izmir Dis Korfez’de KB-GD yénelimli bir ¢izgisel
sismojenik zon goézlenmistir. Nispeten sa¢ilmig bir
deprem etkinligi goriitiisii arz etse de, Camalti-
Uzunada arasindaki denizel alandan baglayip, Foca’nin
GB’sina (deniz tarafina) dogru devam etmektedir. Bu
zonun uzunlugu yaklagik 30km ve eni 8 km’dir.
Denizde gozlenen bu aktivitenin tek basina bir ¢izgisel
hat mi, yoksa kendi i¢inde birden fazla tektonik sistem
barmdiran bir kiimelenme bolgesi mi olduguna yonelik
nihai yorumlar; siirmekte olan deniz jeofizigi, jeolojisi
ve sismotektonik arastirmalardan elde edilecek
bulgularla degerlendirildikten sonra yapilacaktir.
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Sekil 5. Agustos 2008 - Mart 2011 tarihleri arasinda ¢oziimlemesi yapilan 518 depremin lokasyon haritasi

[zmirNET verileri kullamilarak elde edilen 2.5 yillik
deprem etkinlik haritasinda detaylandirilan sismojenik
zonlara ilave olarak; Zeytineli-Barbaros-Yagcilar
iicgeninde, Balikliova-Ildir-Barbaros ii¢geninde ve
Sigacik Korfezi’'nde de deprem etkinligi gozlenmistir.
Sigacik; ozellikle 17-21 Ekim 2005 (M=5.9) deprem
dizini sonrast sismik aktivitenin yogun olarak
gozlendigi bir bolgedir. Faylanma sonucu olusan
deprem aktivitesinin Kuzey’deki Yagcilar Kdy’iine
kadar ulastigt ve Giilbahge Fayi’nin giliney kolunun
kirildig1 rapor edilmistir (Emre vd., 2005). Ancak daha
sonra yapilan ulusal ve uluslararasi ¢caligmalar depreme
neden olan faylanmanin, KB-GD ve KD-GB dogrultu
eslenik  fay sitemlerinin = Sigacitk  Korfezinde
birlesmesiyle olusan negatif ¢icek yapisindan
kaynaklandigini ortaya koymustur (Benetatos vd., 2006,
Aktar vd., 2007, Sézbilir vd., 2005, 2009). izmirNET
verilerinde benzer sonucglar gozlenmis ve depremlerin
Sigacik Korfezi merkez olmak tizere KB-GD uzanimli
sol yonli ve KD-GB uzanimli sag yonli dogrultulu
atimli fay sistemleri iizerinde gelistigi gozlenmistir.
Demircili-Yagcilar Fay Zonu (So6zbilir vd., 2009)
Kuzey kolunda ise, herhangi bir sismik aktivite (son
2.5 yillilk  IzmirNET deprem  verilerinde)
gdzlenmemistir.

Diger sismik etkinlik bolgeleri; kuzeydeki Balikliova-
[ldir-Barbaros ve bunun giineyindeki Zeytineli-
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Barbaros-Yagcilar iiggenleridir. Bu bolgede Kuzeyde
sacilmig bir deprem etkinligi gozlenirken, Giineydeki
aktivite daha dar (¢ogunlukla Karaburun ve Giilbahge
faylar1 arasinda kalan) bir alanda kiimelenmistir.

Izmir  sismik  etkinlik alanlarmin  daha  iyi
gozlenebilmesi ve deprem tehlikesi yorumlarimin ileri
diizeyde yapilabilmesi i¢in, kurulan yerel sismik agda
kaydedilen depremlerin sayisinin ve kalitesinin artmasi
gerekmektedir. Depremselligi yliksek olan bu bolgede,
proje siiresince IzmirNET ve DDB ulusal deprem
istasyonlar1 tarafindan yeteri sayida ve kalitede kayit
alinabilecegi beklenmektedir. Deprem {ireten bu tiir
kiimelenme  alanlarmin  ve fay  sistemlerinin
mekanizmasinin, deprem tehlikesini daha iyi anlamaya
yonelik olarak incelenmesi gerekmektedir. Bu goriis ve
ihtiyaglardan hareketle, ¢aligma alaninda kaydedilen ve
belli kosullar1 saglayan 22 depremin fay diizlemi
coztimleri, P-dalgas1 ilk hareket yonii kullanilarak
incelenmistir  (Cizelge 1). Odak mekanizmasi
¢oziimiinde; RMS lokasyon hata oranlarinin diisiik
olmasi, GAP agiklik degerlerinin 180°den kiigiik
olmasi ve en az 14 istasyona ait P-dalgas1 ilk hareket
yonil (polarite) okumalarmin yapilmis olmasi kriterleri,
baglangic kosullar1 olarak ele almmustir. Odak
mekanizmasi ¢oziimlerinde, DDB ulusal kuvvetli yer
hareketi deprem istasyonlarina ait polarite okumalar1 da
kullanilmustir.



Lzmir Kuvvetli Yer Hareketi Deprem Istasyon Ag1: IzmirNET

Cizelge 1. Agustos 2008 - Mart 2010 tarihleri arasinda IzmirNET deprem istasyon agindan elde edilen 22 depremin

(2.1< ML=Z3.2) odak mekanizmasi ¢oziim parametreleri

No  Tarih (Zgl\mﬁ; E(E‘)' B?%’" (k'?n) M, GAP RMS iST D"g(ﬁ)“““ D’(‘g;m Ka(},’)ma
1 20080810 0222 38376 27.098 126 30 83 022 20 1930 600 -14.0
2 20081009 0315 38387 27240 88 28 155 021 16 800 510 -1450
3 20081118 2006 38389 27010 32 26 80 026 15 10 860 -74.0
4 20081118 2011 38396 27012 32 24 78 028 14 10 10 -179.0
5 20081119 0607 38389 27.016 28 22 180 024 16 2000 620 -46.0
6 20090204 0019 38508 26828 97 24 179 025 19 1970 830 1460
7 20090215 1401 38421 27100 120 20 96 020 16 1290 690 10.0
8 20000227 1451 38318 26914 52 31 84 023 21 836 800 -78.0
O 20000401 2327 38393 26957 34 25 177 028 17 1570 620 -8.0
10 20090522 1611 38345 26906 6.8 24 179 024 18 101.0 390 -80.0
11 20000527 1454 38346 26909 7.0 24 83 024 19 690 480 -111.0
12 20000822 1921 38409 27.069 63 26 92 025 16 790 220 -1030
13 20000822 1929 38368 26.986 9.3 24 165 010 16 3240 652 -53.1
14 20000828 0044 38414 27076 67 27 83 015 16 960 500 -840
15 20000830 0806 38415 27.074 61 27 106 017 15 1160 490 -650
16 20091125 1835 38428 27109 49 21 126 022 14 2288 399 -759
17 20091219 1443 38437 27137 164 26 118 017 16 3500 410 -12.0
18 20091219 1842 38440 27.165 148 22 150 014 15 3130 790 -6.0
19 20091221 0733 38517 27126 95 22 95 017 18 2237 358  -69.2
20 20091221 1221 38512 27129 85 22 117 019 19 2280 340  -60.0
21 20100123 1924 38468 27171 269 32 84 018 16 875 836 -39.6
22 20100306 1826 38569 27143 59.2 15 130 013 18 2501 789 -10.2

Incelenen 22 depremin 15°i, normal veya dogrultu atim
bilesene sahip baskin normal faylanma mekanizmasina
sahiptir. 6 deprem, dogrultu atim bilesenli fay diizlemi
¢oziimiine sahipken, I¢ Korfezin dogu tarafinda
meydana gelen 1 deprem, dogrultu atim bilesene sahip
baskin ters faylanma vermistir. Depremlerin bes tanesi
Izmir Kérfezi kuzeyinde yer alirken, 16 tanesinin

korfezin giineyinde ve dogusunda yogunlastigi
gozlenmistir (Sekil 6).
Izmir deprem etkinligi haritasinda I¢ Kérfezin

giineyinde yer alan Narlidere-Balgova kiimelenme
bolgesindeki i depremin (No. 3, 4) fay diizlemi
¢oztimleri incelendiginde, D-B uzanimli normal fay
mekanizmasina sahip oldugu gézlenmistir. Ayni durum
biraz daha doguda I¢ Korfez’de yer alan diger iic
deprem ( No. 12, 14, 15) icin de gegerlidir. izmir Fay1
iizerinde yer alan ve jeotermal etkinligin yiliksek oldugu
bu bolgedeki tiim depremlerin faylanma kinematigi, D-
B dogrultulu Izmir Fay1 ile uyumludur. Kiimelenme
alan1 ig¢inde yer alan (5) no’lu deprem, KB-GD
yonelimli ve sag dogrultu atim bilesene sahip baskin
normal  faylanma  vermistir.  Narlidere-Balgova
kiimelenme bolgesindeki etkinligin yaklasitk 4 km
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GB’sinda yer alan (13) no’lu deprem, izmir Fayima
nispeten uzak olsa da, bu faym dogrultusu ile uyumlu
olacak sekilde D-B uzanimli sag yonli dogrultu atim
bilesenine sahip  baskin  normal  faylanma
mekanizmasina sahiptir.

Jeotermal etkinligin yiiksek oldugu Narlidere-Balgova
gibi alanlarda akigkan enjeksiyonu, fay diizlemlerinde
kaymaya yol acan gerilme artigina neden olmaktadir.
Meydana gelen depremlerin odak mekanizma
¢Oziimleri, biiyiikk cogunlukla normal veya az/cok
dogrultu atim bileseni olan baskin normal faylanmay1
isaret etmektedir (Aksar1 vd., 2010; Cuenot vd., 2006).

OTFZ iizerinde meydana gelen (1) no’lu deprem, odak
mekanizmas1  ¢Oziimiine gore dogrultu atimh
faylanmaya sahiptir ve bu 0Ozelligi ile mevcut fay
kinematigi ile uyum igindedir. Benzer durum, bu zonun
KD’sunda yer alan (18) no’lu deprem i¢in de gecerlidir.
Her iki deprem, KD-GB uzanimlidir ve sag yonli
dogrultu atimli fay mekanizmasina sahiptir. Baz
depremlerin fay diizlemi ¢oziimlerinin, mevcut yapisal
unsurlar ile iligkisi net degildir. Bunlardan (7) no’lu
deprem dogrultu atim bilesene sahip baskin ters fay,
(16) no’lu deprem dogrultulu tam normal ve (17) no’lu
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deprem ise dogrultu atim bilesenine sahip baskin bilesenine  sahip  baskin  normal  faylanma
normal fay mekanizmasi vermistir. Gaziemir-Buca mekanizmasina sahip oldugu anlagilmustir.
GD’sunda sagilmis deprem etkinligi gdsteren bolgede
meydana gelen depremin (No. 2), dogrultu atim
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Sekil 6. [zmirNET ve DDB ulusal istasyon okumalar: kullanilarak yapilan 22 depremin odak mekanizmast ¢oziimii

Izmir Faymin bati kesimlerinde Giizelbahge nin
giineyinde yer alan sismik etkinlik alani incelendiginde,
ii¢c depremin (8, 10, 11) fay dogrultularinin D-B yonlii
oldugu gozlenmistir. Bu durum, K-G hattinda belirgin
cizgisellik gosteren deprem aktivitesinin dogrultusu ile
uyumlu degildir. 10) ve (11) no’lu iki deprem, KD-GB
dogrultulu Seferihisar Fay (SF) Zonuna 2 km uzaktadir.
8) no’lu deprem ise yaklasik 5 km mesafededir. Bu
depremlerin iicli de, D-B dogrultulu baskin normal
faylanma mekanizmasina sahiptir.

Dis Korfez kuzeyinde yer alan (6) no’lu deprem sag
yonlit dogrultu atimli bir faydir. Giilbahge Korfezinin
giineyinde ¢atallandiktan sonra Kuzey’e dogru iki kol
halinde devam eden faylardan, Urla’dan gecen dogu
kol (Urla Fay1) iizerindedir. Bu deprem, Dis Korfez
sismik etkinlik alami i¢inde fay diizlemi ¢6ziimi
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yapilan tek depremdir ve olast Urla Fay hattinin
denizdeki uzantisi ile yapisal uyum igindedir.

Izmir Korfezi kuzeyinde meydana gelen ve analizi
yapilan son 3 depremden ikisi Karsiyaka kuzeyinde yer
almaktadir (No. 19, 20). Her iki deprem birbiri ile ayn1
mekanizma Ozelligine sahiptir ve KD-GB dogrultulu
normal fay karakterine sahiptir. 21) no’lu deprem ise
OTFZ ile SF Zonu arasindaki D-B dogrultulu
Karsiyaka normal fay1 iizerindedir. Odak mekanizmasi
¢cOzlimiine gore bu deprem, normal fay bilesenine sol
yonlii baskin dogrultu atimli faydir.

IzmirNET de son 2.5 yillik siirede kaydedilen deprem
verilerinden, uygun kriter ve kosullari saglayan 22
depremin odak mekanizmasi ¢dzliimlerinden elde edilen
sonuglar, nihai yorum olarak algilanmamalidir. Ortaya
kona sismolojik bulgularin; deniz jeofizigi ve jeolojisi
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birlikte
yonelik

sonuglarla
buna

caligmalarindan elde edilen
yorumlanmast  gerekmektedir ve
¢aligmalar halen devam etmektedir.

Ote yandan, odak mekanizmasi ¢oziimlerinden elde
edilen 22 odak mekanizmasi bilgilerinden hareketle
Michael (1987) algoritmasi kullanilarak gerilme
tensorii analizi calismasi da yapilmis ve bdlgede hakim
olan gerilme rejimi incelenmistir. Bu amacla, fay
diizlemi ¢dziim parametreleri (dogrultu, egim yonii ve
kayma degerleri) kullanilmistir. Egim yoni degerleri
icin, Cizelge 1’de verilen dogrultu agisi degerlerine
+90° ilave edilmistir.

Elde edilen sonuca gbre, izmir g¢evresinin hakim
gerilme rejimi, yaklagik K-G dogrultulu baskin agilma
rejimidir (Sekil 7).

Asal gerilme eksenlerinin dagilim: incelendiginde, en
bliylik asal gerilme ekseninin (o;) diiseye (merkeze)
daha yakin oldugu goriilmiistiir. Merkezde olmasi, tam
normal faylanma-agilma rejimini isaret etmis olurdu.
Bu durumda kiicik (o3) ve orta asal gerilme
eksenlerinin (o) dis gember tizerinde olmasi beklenirdi.
Izmir icin yapilan gerilme tensorii calismasinda; o, ve
o3 gerilme eksenleri, her ne kadar tam dis ¢ember
iizerinde degillerse bile, merkezden de oldukga uzaktir.
Boylesi bir model; g¢alisma alaninda hakim olan
gerilme rejiminin; dogrultu atim bilesenine sahip
baskin bir normal faylanma (a¢ilma rejimi) oldugunu
ortaya koymaktadir.

—u Figure3
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Sekil 7. Odak mekanizmas: ¢oziimlerinden hareketle Michael (1987) algoritmasina gore elde edilen gerilme tensorii
analizi ve hakim gerilme rejimi

Sonuglar

Bu caligma kapsaminda izmirNET yerel kuvvetli yer
hareketi deprem istasyon agi tarafindan kaydedilen
deprem verileri incelenmistir. Son 2.5 yillik dénemde
meydana gelen 518 deprem analiz edilmistir.
Lokasyonu yapilan depremlerin rms hata orani
distiktiir. Analizi yapilan depremler ¢ogunlukla yer
kabugunun ilk 20 km’sinde yogunlasmaktadir.
Giizelbahge giineyinde, Narlidere-Balgova civarinda,
Gaziemir-Buca hattinda, Manavkuyu-Bornova
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civarinda, Menemen c¢evresinde ve Izmir Dis Korfez’de
deprem etkinligi gozlenmistir. 22 depremin fay
diizlemi c¢oziimleri, P-dalgast ilk hareket yoni
kullanilarak incelenmistir. Agirlikli olarak normal veya
dogrultu atim bilesene sahip baskin normal faylanma
veren odak mekanizmalart elde edilmistir. Bu
¢coziimlerden hareketle gerilme tensorii analizi
calismasi da yapilmis ve bolgede hakim olan gerilme
rejiminin K-G dogrultulu baskin agilma rejimi oldugu
ortaya konmustur (Gok, 2011).
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