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Ozet: Diinyada, bityiik miktarda kaya kiitleleri patlatilarak kazilmaktadir. Patlatma islemlerinde biiyiik maliyetler s6z konusu
olmaktadir. Patlatmanimn biraz daha iyi yapilmas: biiyiik karlar saglamaktadir. Daha iyi patlatma islemi, atim kiitlelerinin daha iyi
degerlendirilmesi ile miimkiindiir. Bu ¢aligmada, Sayisal standart fotograf yontemi ve Split - Desktop bilgisayar program: kullanilarak
atim kiitleleri degerlendirilmistir. Bu belirleme i¢in 25 atim gergeklestirilmis ve atim kiitlelerinin boyut dagilimlari belirlenmistir. Elde
edilen veriler istatistiksel olarak analiz edilmistir. Sonugcta, her iki yontemin de birbirine yakin ve giivenilir sonuglar verdigi
goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Patlatma, Fregmentasyon, Goriintii analizi, Sayisal standart fotograf yontemi, Split- Desktop Yazilim

Comparison of Some Image Analysis Methods for Determination of Muck pile
Fragmentation

Abstract. Huge amount quantities rock masses are blasted globally. Enormous costs are occurred every time at blast operations.
Better blast operations just a little bit can provide big profits. Better blast operations can be determined successful estimation of muck
pile fragmentation. In this study, muck piles fragmentation is determined by using standard photo method and Split — Desktop
software programme. For test, 25 blasting rounds were carried out and fragmentations were determined by using both two methods.

Obtained data were analyzed by statically. It is shown that the results of both two methods were close to each other and reliable.
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Giris Goriintii Isleme Yontemleri

Fragblast-5 c¢alisma gurubunda Cunningham (1996)
tarafindan sunulan ana makalede bu otomatik 6l¢lim
sistemleri etraflica ele almmustir. (Latham vd.,2003)
tarafindan suni  yiginlarin  fotograflar1  kullanilarak
FragScan, PowerSieve, Split ve WipFrag goriintii analiz
yontemlerinin sonuglar1 birbirleriyle mukayese edilmis ve

Hem iilkemiz hem de diinya i¢in patlatma is hacmi ve
ekonomisi ¢ok biiyiilk boyutlardadir. Bu yiizden
patlatmanin en iyi parametrelerle yapilmasi, ¢ok biiyiik
karlar saglayabilir. Optimum parametrelerin se¢imi de
hem iyi bir literatiir bilgisi ve deneyimlerle hem de lokal
sartlara uygun deneme atimlariyla miimkiindiir. Atimlarin

degerlendirilip karsilagtirilmasi goriintii analiz bunl_arn} kuvvet_li ve zayif yanlar1 vurgulanmistir. Goriinti
yontemleriyle miimkiindiir. Atim kiitlesini elekle eleyerek analiz sistemlerinin hata kaynaklar1 genel olarak sunlardur:
kesin fragmentasyonu (parcalanma derecesini) tespit

etmek pratikte oldukga zor ve masraflidir. Ancak, 1. Yigmn goérinen bélimi ile altta kalip gdriinmeyen

optimize edilerek yapilan patlatmanin karliligi da cok  kismi biyiik bir ihtimalle birbirine yakin boyuttadir.

fazla olacaktir. Patlatma tasarimu i¢in ¢ok sayida c¢aligma
yapilmis olmasina ragmen, patlatma parametrelerinin
karmagik olmasi ve ¢ok fazla parametre igermesi
nedeniyle iyi bir patlatma patterni (diizeni) dizayni i¢in
patlatma denemeleri yapmak gerekmektedir. Patlatma ile
ilgili bilimsel ¢aligmalarda gerceklestirilen denemelerin
de sayisal sonuglarinin belirlenmesi ve karsilagtiriimasi
gerekir. Elde edilen atim kiitlelerinin fragmentasyon
bakimindan  degerlendirilmesi bu  yonlerden ¢ok
onemlidir. Bunun i¢in en iyi yol kuskusuz y1gin1 elekten
gecirmektir. Ancak bu pratikte, mantikli bir se¢im
degildir. Ciinkii ¢ok masrafli ve zordur. Bu yiizden
standart sayisal fotograf yontemi gibi goriintii analizi
yontemleri  gelistirilmistir. Benzeri amaglar ig¢in
gelistirilen bilgisayar yazilimlar1 da mevcuttur.
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Ancak yine de tam olarak ayni1 olmayabilir.

2. Gorintiiden yapilan analizde; kiigiikk bir bdlimiini
gordiigiimiiz bir parga aslinda ¢ok daha biiyiik boyutlu
olabilir. Toz veya toza yakin boyuttaki malzemenin
degerlendirilmesi ve dogru bir dl¢iim yapilmasi da zordur.

(Liu ve Tran, 1996) gercek eleme sonuglari ile Split
yonteminden alinan sonuglar1 karsilagtirarak ortalama
boyutun gerceginden 1,5 misli daha biiyiik deger verdigini
bildirmigtir

Sayisal standart fotograf yontemindeki hata kaynaklari
(Ozkahraman, 2006):

1. Perspektif hatasi, Fotograflar 50 m uzaktan
cekilmektedir. Yigin yatay olarak durmaktadir. Fotograf
yigmin tam istiinden ¢ekilseydi, yani kamera g¢ekim
yoniniin  yiginin oturdugu yatay diizleme dik olmast
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durumu, daha az hata pay1 olusacakti. Ancak bu ideal bir Cizelge 1. Calisma yapilan ocaklar

durumdur. Fotograflar  yi1gmin tam iistiinden

cekilemediginden, skala i¢in iki top kullanilmustir. isletmeler Patlatilan Atim
Toplarla kiyaslama yapildigindan toplara yakin olan

bolgedeki taslar daha iyi kiyaslanmakta uzakta olanlarda kayag tirii | Sayisi

kiyaslama hatas artmaktadir. Konya Cimento Fabrikas1 Kirectasi 14

2. Ustteki taslar alttakileri kismen orttiigii icin, altta kalan
taglarin yiizey alanlarmin ancak bir kismu goriiliir, bu Kartas A.S. Bozandnii oc. Kiregtasi

yiizden alami gerceginden daha kiigiik olgiilir. Diger

. . . . Kartag A.S.Glimiisgiin oc. Kiregt
taraftan ¢ok ince boyutta olanlar ise, boyutu inceldikce artas A.3.Glimiisgiin oc regtast

boliitlenme gii¢liigii yasanir. Bunlar boliitlenemediginden Goltag Cimento Fabrikasi Kil tas1

bir toz bulutu seklinde goriiniir. Oldugundan ¢ok daha

genis olarak boliitlenir. Bu her dijital goriintii analiz Goltas Cimento Fabrikast Kiregtas:

N N N W N

yonteminde bulunan bir sorundur. Bagtag Cimento Fabrikasi Kirectas1

3. Gortntiideki y1ginin eteklerinde olusan iri taglar daha
dominant olarak goriindiiklerinden ve de gorlintiiyii
orttiiklerinden, fotograf analizinde ince boyuttaki taglar
daha diisiik yiizde ile tahmin edilirler.

4. Fotograf analizlerinde tecriibeler yiginin kot bir
dagilima (heterojen olup n degeri diisiik 0.5’e yakin) sahip
olmast  durumunda, ortalama tane  boyutunun
belirlenmesinde daha biiyiik hata olustugunu gostermistir.

Bu caligma kapsaminda 25 atim yapilmis olup atimlarin
sayisal standart fotograf yontemi ve Split yazilimi ile
fregmentasyon analizi yapilmistir.

Atimlarin Sayisal Standart Fotograf
Yontemiyle Degerlendirilmesi

Bu konuda ilk ¢alisma (Van Aswegen ve Cunningham,
1986) tarafindan yapilmistir. Ozkahraman (2006) Rosin-
Rammler formiiliine (1) gore yapay yiginlar olusturarak,
sayisal standart fotograf yontemi i¢in O6rnek fotograflar

olusturmustur.
N

R X
— = —Q6 {370] (1)
100 s
R : X tane iriliginden iri tanelerin yiizde oranidir.
X : Tane iriligidir;
Kso : Y1gmin %50 sinin gegtigi tane iriligidir;
n : Rosin-Rammler tane dagilim egrisinin egimidir.

Atimlar, halen faaliyette bulunan dort isletmeye ait alti
ocakta gerceklestirilmistir. Bu isletmelerin ocaklarinda
kirilan kirectaglart ve atim sayillart Cizelge 1’de
belirtilmistir (Cevizci, 2010). Caligmalara ait detay veriler
Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Atimlara ait veriler

Yigin Par¢a Boyut Dagiliminin Belirlenmesinde Bazi Goriintii Analiz Yontem Sonuglarimin Karsilastiriimasi

Siireksizlik | Blok | RQD | Siki- | Basam. | Standart Dii Kso, Ozeiil | Spesifik
Yoni/ | Boyut | % | lama | Yiks. | Fotograf | 2% | cm | 2281 | =P
Atim No. DT A . Indisi, Sarj, | Delme,
Stir.egimi/ | Indisi boyu, m kiigiilme 3 3
n kg/m®| m/m

atimla acis1 | Ib,cm m orani
Konyal 160/30/150 | 55 68 3 10 47,5 1 23,75 | 0,43 0,15
Konya 2 120/40/60 62 62 3 10 67,9 1,25 | 33,93 | 0,45 0,15
Konya 3 120/40/60 55 68 3 10 115,1 1 39,58 | 0,41 0,15
Konya 4 120/40/60 57 62 3 10 70,4 1 35,19 | 0,40 0,15
Konya 5 110/35/50 85 65 3 13,5 54,3 15 | 27,14 | 0,42 0,15
Konya 6 160/30/150 | 65 59 3 10 54,3 1,25 | 27,14 | 0,59 0,16
Konya 7 130/10/115| 80 77 3 10 56,7 1 25,33 | 0,44 0,17
Konya 8 130/10/115| 62 70 3 10 50 1,25 25 0,46 0,18
Konya 9 130/10/115| 60 70 3 10 55,9 1 27,94 | 0,46 0,16
Konya 10 130/15/155 | 58 67 3 10 48,7 1 2436 | 0,4 0,18
Konya 11 250/20/195 | 58 72 3 10 47,5 1 23,75 | 0,4 0,18
Konya 12 170/5/90 85 62 45 11 79,1 0,75 | 39,56 | 0,46 0,13
Konyal3 170/5/90 65 67 45 11 84,8 0,75 | 42,38 | 0,45 0,14
Konyal4 170/5/90 60 62 45 11 118,7 0,75 | 59,33 | 0,44 0,13
Gilimiiggiin 1 90/55/90 48 75 2 10 38 1,25 19,0 | 1,19 0,29
Gilimiisgiin 2 90/55/90 50 77 2 10 61,1 1,25 | 30,56 | 0,64 0,20
Gilimiiggiin 3 90/55/90 48 75 1 6,5 36,7 15 14,67 | 1,13 0,27
Bozanonii 1 150/85/120 | 52 75 15 12,5 42 1,25 | 210 | 0,84 0,18
Bozanonii 2 150/85/120 | 52 75 1 12,5 21 15 10,5 | 0,72 0,15
Goltas Kil 1 210/50/30 24 70 1,9 3,6 28,7 1 14,35 | 0,39 0,14
Goltas Kil 2 210/50/30 24 70 1,2 3,6 26,4 15 13,2 | 1,07 0,14
Goltas Kiregtas: 1 | 270/85/75 55 75 4 21 47,1 1 23,57 | 0,50 0,09
Goltas Kiregtas1 2 | 270/85/75 55 75 2,5 21 48,5 1 24,27 | 0,62 0,09
Bastas Kiregtas1 1 | 225/40/225 | 52 65 4 12 50,9 1,25 | 2547 | 1,0 0,21
Bastas Kiregtas: 2 | 225/40/225 | 52 65 1,25 12 37,1 15 18,52 | 1,13 0,20

Ormek olarak Konya Cimento Fabrikasi kiregtasi Konya  Cimento  Fabrikasi  kiregtast  ocaginda

ocagindaki atim kiitlesinin degerlendirilmesi soyledir:

Atimin degerlendirilmesi Sekil 1°deki dijital fotograf
iizerinde yapilmigtir. Bu fotograf, standart fotograflarla
kargilastirilmis ve diizgiinliik indisi n = 1,25 ve Kgg’si 5
mm olan standart fotografa benzedigi goriilmiistiir. Bu
durum da, atimin parga boyut dagilimi sdyledir: Toplarin
¢apt 3,2 mm ve 2,4 mm olmaktadir. Ortalamasi 2,8 mm
dir. Kiigiilme orami 190/2,8 = 67,86’dir. Yiginin %
50’sinin gectigi elek acikligr ise Kgg = 67,86 x 5 = 339,3
mm’dir.

”/Fu \éﬂ;‘?’)‘kﬁ n";.i‘ e *,.;-i'i;
Sekil 1. Standart fotograf yontemiyle atimin
degerlendirilmesi

gerceklestirilen 14 atimin parca boyut dagilimi Cizelge
3’de belirtilmistir (Cevizci, 2010). Kartag A.S. Bozanonii
ve Giimiisgiin ocaklarinda gergeklestirilen 5 atimin parga
boyut dagilimi Cizelge 4’de belirtilmistir. Goltas A.S. Kil
ve kiregtagt ocaklar1 ve Bastas kirectasi ocaginda
gerceklestirilen 6 atimin parga boyut dagilimi Cizelge 5°de
belirtilmistir.

Atimlarin Split Yazilmiyla Degerlendirilmesi

Resmin yiginla ilgili bolimiin alinip diger boéliimlerinin
atilmasi cfirop (kirpma) fonksiyonu kullanilarak yapilir.
Bu fonksiyon dikdortgen islem yapma imkani sunar. Crop
ile istenen sekle getirilemeyen yigm disindaki boliim ise,
dikdortgen, poligon, dairesel ¢izim veya serbest ¢izimle
(mask islemi ile) degerlendirme disina itilebilir (Sekil 2).
Scaling (6l¢ekleme), boyutlar1 bilinen nesne anlamina
gelmekte olup, en az 2 adet scaling nesnesi olmalidir. Bu
sart saglanmadan yazilim, sonug¢ olusturma fonksiyonunu
gergeklestir-memektedir. Scaling i¢in milimetre inch veya
cm Olgeginde programa veri girilebilir. Scaling nesnesinin
kiiresel bir cisim olmasi onemlidir. Aksi halde bakis
acisina gore cisim farkli biiytiklikte goriinlir. Bu da,
sonucu hatali olmaya iter.
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Sekil 2. Split —Desktop ile mask islemi yapilmis bir resim

Split -Desktop resim {izerinde crop, mask ve fines (toz)
bolge secimi gibi resim igleme imkanlari sunar. Tozlu
boliimleri secerek, Split’in daha basarili dl¢lim yapmasi
saglanabilir.

H. CEVIZCI, H AKCAKOCA

Boundary editing (Sinir Diizeltme) islemi sonucun gercege
yakinligr yoniinden en 6nemli asamalardan biridir (Sekil
3). Kayaclarin koselerini Split — Desktop yazilimi
boliinmiis olarak algilamaktadir. Bu hata yiiksek oranda
karsilagilan bir durumdur. Ayrica yan yana kayaclari tek
parca olarak algilama sorunu sik sik olusmaktadir. Hatta
bazen ¢ok fazla sayida pargaciktan olusan bir bolim tek
parca gibi algilanabilmektedir. Bu yilizden tek tek kaya
pargalarimi kontrol etmek gerekir. Bu da zor ve zaman alan
bir islemdir. Ayrica kaya parcasinin golgeli yiizeyi de
farkli bir kaya gibi algilanabilmektedir. Bunlar da tek tek
boundary editing isleminden gegirmek gerekmektedir. Bu
da ayni sekilde zor ve zaman alan bir islemdir.

Sonug iizerinde OSnemli etkisi oldugundan, fines (ince
malzeme) degeri dikkatli bir sekilde belirlenmelidir.

Cizelge 3. Konya ¢cimento fabrikast kiregtast ocagr atimlar elek tistii (%) oranlar

Atimlar
Tane
Boy.(cm) | 1 1l [\ V VI VI VIIT| IX X X1 | X X XIV
300 00| 00| 05| 03| 00| 00| 00| 00| 01| 00| 00| 42| 49| 97
200 03| 02| 30| 19| 00| 00| 04| 00| 0,7| 03] 03| 9,7| 10,9| 17,8
150 13| 12| 72| 52| 00| 03| 17| 01| 24| 14| 13| 152 16,7| 24,9
100 54| 69| 174| 140| 07| 29| 65| 20| 84| 58| 54| 24,9| 26,7| 35,9
70 13,0| 18,0| 29,4| 252| 57| 10,4| 14,7| 81| 17,6| 13,7| 13,0| 34,5| 36,4| 45,6
50 23,2| 32,5| 41,7| 37,4| 17,7| 22,6| 25,5| 19,2| 28,9| 24,1| 23,2| 43,8| 45,6| 54,4
40 31,1| 42,7| 49,6| 45,5| 28,9| 32,5| 33,5| 28,7| 37,1| 32,0| 31,1| 49,7| 51,5| 59,7
30 41,7| 55,2| 59,1| 55,4| 44,7| 45,6| 44,0| 41,9| 47,5| 42,6| 41,7| 56,9| 58,6| 66,0
20 55,8| 69,9| 70,5| 67,4| 64,5| 62,3| 57,9| 59,2| 60,9| 56,6| 55,8| 66,0| 67,4| 73,6
15 64,6| 779| 76,9| 74,4| 752| 71,9| 66,3| 69,4| 68,9| 65,3| 64,6 71,5| 72,8| 78,1
10 74,7| 86,0| 83,9| 82,1| 85,6 82,0| 76,1| 80,2| 78,0| 752| 74,7| 78,1| 79,1| 83,3
5 86,4| 93,9| 91,6/ 90,6| 94,7| 92,0| 87,2| 91,1| 88,3| 86,7| 86,4| 86,3| 87,0/ 89,7
Cizelge 4. Kartas A.S.ocaklari atimlari elek tistii (%) oranlar
Glimiigglin | Giimiisgiin | Glimiisgiin Bozanonii Bozanonii
Tane Atim [ Atim IT Atim 1T Atim [ Atim 11
Boy.(cm)

300 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

150 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0

100 0,4 4,7 0,0 0,8 0,0

70 2,9 14,2 0,1 4,4 0,0

50 9,8 27,7 1,3 12,9 0,1

40 17,3 37,9 4.4 21,2 0,6

30 29,3 50,8 13,2 33,9 3,5

20 47,8 66,5 33,2 52,1 16,2

15 59,7 75,2 48,9 63,4 30,6

10 73,3 84,2 67,7 76,1 52,5

5 87,8 93,0 87,1 89,1 79,6
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Yigin Parca Boyut Dagiliminin Belirlenmesinde Bazi Goriintii Analiz Yontem Sonuclarimin Karsilastirilmast

Cizelge 5. Goltas ¢imento fabrikasi ve Bastas ¢imento fabrikasi kiregtasi ocaklari atimlarnini elek iistii (%)

oranlari
Goltas Kil Goltas Kil Goltas Goltas Bastas Bastas
Tane Ocagi AtimI|  Ocag1 Alci Kiregtasi Kiregtasi kiregtas1 | kirectast Atim|
Boy.(cm) Atim 11 Atim | Atim 11 Atim | 1l
300 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
200 0,0 0,0 0,3 0,3 0,0 0,0
150 0,1 0,0 1,2 1,4 0,2 0,0
100 0,8 0,0 5,3 5,8 2,2 0,0
70 3,4 0,0 12,8 13,6 8,6 0,6
50 8,9 0,6 23,0 24,0 20,0 4,6
40 14,5 2,6 30,9 31,9 29,6 11,1
30 23,5 9,3 414 42,5 42,7 24,0
20 38,1 27,5 55,5 56,5 59,9 46,0
15 48,5 43,2 64,3 65,2 69,9 60,3
10 61,7 63,3 74,5 75,2 80,6 76,0
5 78,6 85,1 86,3 86,7 91,3 90,7

. |
iees e
Sekil 3. Split —Desktop Delineation ve boundary editing
ekrani
Sonuglarin alinmasi agamasinda; program meniilerinden
Results options kisminda elek serisi, grafik bigim ve
fontlari, grafik renk ve biiytikliikleri, grafikler iizerinde yer
alacak bilgiler ve en dnemlisi de istenilen agikliklarda elek
serisi se¢imi miimkiindiir (sekil 4). Bu olusturulan elek
serisini, sieve series boliimiinden bir dosya halinde kayit

etmek de miimkiindiir.

P, N wrm
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Sekil 4. Split fDesk;?;}; sonug ekrani

Help meniisiinde de programla genis ilgili bilgi ve 6rnekler
bulunmaktadir. Herhangi bir ¢alismay1 resim, scaling, elek
se¢imi, boundary editing, mask islemi, fines bolge se¢imi
gibi tim calismay1 .desk uzantili bir dosyada bir proje
olarak saklamak miimkiindiir. Help meniisiinde de
programla genis ilgili bilgi ve ornekler bulunmaktadir.
Herhangi bir c¢alismay1 resim, scaling, elek secimi,
boundary editing, mask islemi, fines (ince taneler) bdlge
secimi gibi tiim g¢aligmay1 .desk uzantili bir dosyada bir
proje olarak saklamak miimkiindiir. Split — Desktop,
sonuglart grafik ve tablo halde, Excel dosyasina ve
yazictya gonderebilmektedir.

Tam bir basari igin, delineation, masking, boundary editing
islemleri icin hassas bir bilgisayar ¢izim islemi
gerekmektedir. Bu da hem iyi bir beceri hem de sabir ve
zaman isteyen bir siiregtir.

Fotografin alinmasi1 da degerlendirme bakimindan ¢ok
onemlidir. Fotograf net olmali, ve miimkiin oldugu kadar
yakindan ¢ekilmelidir. Ayrica 1sik kaynagindan 1s181n gelis
acis1 da dikkate alinmalidir.

Zayif yonleri olmasma ragmen Split desktop atim
sonuglarinin degerlendirilmesinde 6nemli bir segenektir.

Konya Cimento Fabrikas1  kiregtasi  ocaginda
gerceklestirilen 14 atimin parca boyut dagilimi Cizelge
6’da belirtilmistir.Kartas A.S. Bozanonii ve Giimiisgiin
ocaklarinda gergeklestirilen 5 atimin parca boyut dagilimi
Cizelge 7’de belirtilmistir. Goltas A.S. Kil ve kirectasi
ocaklart ve Bastag kiregtagi ocaginda gerceklestirilen 6
atimin parga boyut dagilimi Cizelge 8’de belirtilmistir.

Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Her bir tane boyutu fraksiyonunda, elek {istii oranlarina
gbre atimlarda alinan sonuglarin tanimlayici istatistikleri
ve t-esleme testi sonuglar;; Konya atimlari sonuglari
Cizelge 9’da, Kartas atimlar1 sonuglar1 Cizelge 10°da,
Goéltas ve Bastas atimlari sonuglar1 Cizelge 11°de,
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verilmistir

karsilagtirma

Bu

t-esleme

calismanin

testi

analizinde

tanimlayici
istatistikler hesaplanmis ve iki 6l¢iim sonuglar1 arasindaki
kullanilmustir.

Istatistik

H. CEVIZCI, H. AKCAKOCA

analizler SAS paket programi ile yapilmstir (Orhan vd.,
2004).

Cizelge 6. Split yazilimi ile elde edilen Konya gimento fabrikast kiregtasi ocaklart atumlari elek iistii (%) oranlart

Tane Atimlar

Boy.

(cm) I 1 1l \V/ Vv VI VIl | VI IX X Xl XIl X1l XV
300 | 0,0 0,0 47 15,1 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 0,0 42,0
200 | 0,0 6,7 246 | 285 | 0,0 0,0 15 0,6 0,0 0,0 0,0 33,1 12,2 55,3
150 | 2,6 14,1 | 37,1 | 33,2 | 35 2,0 9,3 6,5 51 0,0 0,5 49,3 34,0 59,6
100 | 7,4 25,1 | 46,9 | 395 |178 | 16,7 | 22,2 | 199 |131 |91 10,1 61,2 60,4 68,1
70 12,7 35,9 | 532 |457 |288 |311 |329 (37,2 |19,1 | 24,8 23,6 68,5 71,1 73,4
50 22,4 45,1 | 579 | 505 |383 |424 | 41,7 | 523 |288 | 395 38,7 73,1 75,3 75,5
40 30,5 49,9 | 604 | 528 | 453 | 48,4 | 46,9 | 59,7 | 37,7 | 47,2 47,2 74,9 76,8 76,3
30 41,6 54,6 | 63,2 | 55,7 | 54,2 | 54,3 | 52,7 | 66,0 | 48,8 | 54,9 55,1 76,4 78,1 77,0
20 53,9 59,5 | 66,0 | 59,7 | 63,8 | 60,8 | 58,6 | 73,0 | 60,1 | 63,0 63,1 77,6 80,2 79,2
15 61,2 63,2 | 68,0 | 62,3 | 69,4 | 653 | 625 | 775 | 66,7 | 68,0 68,5 79,4 83,1 81,6
10 69,5 67,9 | 70,6 | 65,7 | 759 | 70,7 | 67,4 | 826 | 74,2 | 74,0 74,7 82,7 86,5 84,6
5 79,8 745 | 74,6 | 70,9 |84.0 | 78,2 | 744 | 888 | 833 |818 82,7 87,2 90,7 88,5

Cizelge 7. Split yazilimu ile elde edilen Kartas A.S.ocaklart atimlart elek iistii (%) oranlart

Glimiisgiin Glimiiggiin Glimiisgiin Bozanonii Bozanonii
Tane Boy.(cm) Atim1 Atim2 Atim3 Atim1 Atim2
300 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
100 0,0 4,1 0,3 0,1 0,0
70 1,6 19,1 2,8 2,0 0,0
50 8,8 36,3 9,4 10,7 0,0
40 17,1 45,2 17,5 21,5 0,5
30 31,0 52,8 29,3 37,7 54
20 49,1 60,7 43,5 57,0 20,3
15 58,2 66,2 50,7 66,7 32,3
10 68,7 72,6 59,9 76,9 47,1
5 81,0 80,9 71,7 87,7 63,7

Cizelge 8. Split yazilimu ile elde edilen Géltag ¢imento fabrikast ve Bastas ¢imento fabrikast ocaklart atimlarmmin elek
tistii (%) oranlari

Tane Goltag Kil | Goltas Kil Ocagi| Goltas Kiregtasi | Goltag Kiregtasi | Bastas Kiregtast | Bastas Kiregtasi
Boy.(cm) | Ocagi Atiml Atim2 Ocagi Atiml Ocagit Atim2 Ocagi Atiml Ocagi Atim2
300 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
200 0,0 0,0 0,0 0,0 2,08 0,0
150 0,0 0,0 3,36 0,0 9,42 0,0
100 0,0 0,0 9,12 2,25 18,78 0,28
70 0,82 0,0 16,25 13,52 26,1 5,3
50 571 0,24 26,16 26,22 34,42 14,72
40 11,88 1,91 33,77 33,41 39,97 22,12
30 22,92 8,32 42,91 40,34 46,82 30,59
20 38,23 27,93 52,64 47,94 54,97 39,04
15 47,19 42,22 58,69 53,4 58,98 44,74
10 56,7 56,79 65,93 60,15 64,48 51,9
5 69,6 74,14 75,52 69,54 72,24 62,08
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Cizelge 9. Konya ¢imento fabrikasi kirectast ocagi atimlarina ait tamimlayici istatistikleri ve t-esleme testi
sonuglary(N=12)

Ortalama Star;(;l: " D
Konya |Atiml(Saysal st.foto) 33,125 8,9650 0,099
Atiml - |gplit Atiml 31,800 8,3027
Konya |Atim2(Sayisal st.foto) 40,367| 10,2668 0,805
Atm2 Igplit Atim2 41,375 7,1880
Konya |Atim3(Sayisal st.foto) 44,233 9,4366 0,120
Atim3 1gplit Atim3 52,267 6,0152
Konya |Atim4(Sayisal st.foto) 41,617 9,3919 0,210
Atim4 Igplit Atimd 48,300 4,7878
Konya [Atim5(Sayisal st.foto) 34,808 10,5711 0,150
AtmS gplit Atims 40,083 8,7207
Konya |Atim6(Sayisal st.foto) 35,208 9,9721 0,269
Am6 Igylit Atim6 39,158 8,2631
Konya [Atim7(Sayisal st.foto) 34,483 9,0637 0,139
Atim7 |gplit Atim7 39,175 7,4782
Konya |Atim8(Sayisal st.foto) 33,325 9,8254 0,004
Atim8 gplit Atim8 47,008 9,5362
Konya [Atim9(Sayisal st.foto) 36,567 9,1891 0,841
Atm9  |gplit Atim9 36,408 8,6134
Konya |Atim10(Sayisal st.foto) 33,642 9,0040 0,035
Atim10 Igplit Atim10(Sayisal st.foto) 38,525 8,8976
Konya |Atiml1(Sayisal st.foto) 33,125 8,9650 0,018
AtmlIlgplit Atim11 38,683 8,9431
Konya |Atim12(Sayisal st.foto) 45,067 7,9880 0,000
Atm12 - igplit Atim12 64,142 6,8498
Konya |Atiml13(Sayisal st.foto) 46,467 7,9695 0,001
Atml13 - |gplit Atim13 62,367 8,7245
Konya |Atim14(Sayisal st.foto) 53,225 7,6798 0,001
Atml4 Igplit Atim14 71,758 3,8729
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Cizelge 10. Kartas A.S. ocaklarina ait atimlarin tamimlayici istatistikleri ve t-esleme testi sonuglari(N=12)

Standart
Ortalama Hata p
Giimiisgiin |GlimiisgiinAtiml (Sayisal st.foto) 27,3525 9,21362 0,156
Atiml GiimiisgiinSplit Atiml 26,2958 8,75433
Glimiisgiin |GlimiggiinAtimII (Sayisal st.foto) 37,9175 10,14742 0,488
AtmIl | GiimiisgiinSplit AtimIl 36,4808 8,89059
Giimiisglin |GlimiisgiinAtimIII(Sayisal st.foto) 21,3158 8,87747 0,356
Atmll | GiimiisgiinSplit AtimIII 23,7483 7,62927
Bozanoénii |BozanoniiAtimI(Sayisal st.foto) 29,4867 9,45834 0,447
Atiml BozanoniiSplit AtimI 30,0158 9,72267
Bozanonii |BozanoniiAtimlI(Sayisal st.foto) 15,2592 7,54608 0,452
Aumll 1BozansniiSplit AtimIl 14,1017 6,37873

esleme testi sonuglari(N=12)

Cizelge 11. Géltas ¢imento fabrikasit ve Bagstas ¢imento fabrikasi ocaklar: atimlarina ait tanimlayict istatistikler ve t-

Standart
Ortalama |  Hatg D
Goltas Kil KllOCaglAtlmI (Saylsal SthtO) 27,3525 9,21362 07022
OcagiAtiml KilOcagiSplitAtiml 262958 8.75433
Goltas Kil KilOcagiAtimlI (Sayisal st.foto) 37.9175| 10,14742| 0,123
OcagiAtimII KilOcagiSplitAtimII 36.4808| 8.89059
Goltas Kiregtas: | <irestastAtiml (Sayisal st.foto) 21,3158 8,87747| 0,530
Atiml KiregtasiSplitAtiml 237483 762927
Goltas Kiregtast  [KiregtagiAtimlII (Sayisal st.foto)- 29,4867 9,45834 0,034
Atimll KiregtasiSplitAtimIl 30,0158|  9,72267
Bastas Kiregtas1  |BastaskiregtasiAtiml (Sayisal st.foto)- 15,2592|  7,54608 0,604
Atiml BagstagkiregtagiSplitAtiml 14,1017 6,37873
Bastas Kiregtagt  |BastagkirectasiAtimlI (Sayisal st.foto)- | 15,2592|  7,54608 0,362
Atimll BastaskiregtasiSplitAtimIl 14,1017| 6,37873

263




Yigin Parc¢a Boyut Dagilimimin Belirlenmesinde Bazi Gériintii Analiz Yontem Sonuglarimin Karsilagtirilmasi

Sonuglar

Elde edilen sonuglara gore, 25 atimin 17 adedinde p degeri
% 5 in istiinde oldugu icin, her iki yontemle yapilan
degerlendirmenin, gercege ve birbirine yakin oldugu
anlagilmaktadir. FElde edilen verilerdeki en biiyiik fark,
Konya atimlar1 atiml2, atim 13 ve atim 14’ de
goriilmiistir. Bu atimlarda sikilama boyu 4,5 m seg¢ildigi
icin atimlarda, asir1 patar olusumu gézlenmistir. Bu kadar
diisiik basarili fregmentasyon, ¢ok karsilasilan bir durum
degildir. Patlatma noktasina ¢ok yakin mesafede isyeri ve
yerlesim yeri oldugundan, isletmeci boyle bir tercih
yapmustir. Bu atimlarda da, her iki yontem arasinda ciddi
farklar goriilmistir. Bunun disindaki atimlarda, p degeri
% 5’in altinda olsa bile limite yakindir. Bu farkliligin da,
daha genis alana yayildigi i¢in daha uzaktan cekilmek
zorunda kalinan yiginlarin, Split-Desktop programiyla iyi
degerlendirilemediginden kaynaklandigi sanilmaktadir.
Ayrica, fotografin netligi ve 151k gelisi - ¢ekim yonlerinin
de sonug lizerinde biyiik etkisi olabilmektedir. Sayisal
standart fotograf yonteminde, gozle tespit oldugundan
fotograf kalite netligi daha az 6nemlidir. Ancak bilgisayar
degerlendirmesinde, fotograf cok 6nemlidir.

Elde edilen sonuglar, Split yaziliminin ve sayisal standart
fotograf yonteminin oldukca dogru sonuglar verdigini
gostermektedir. Bu nedenle atim kiitlelerinin parcalanma
derecesinin degerlendirilmesinde, her iki yontem de
saglikli olarak kullanilabilir. Ancak, Split-Desktop
Programiyla atim kiitlelerinin  degerlendirilmesinde,
fotografin kalitesi ¢ok Onemlidir. Ciinkii, biraz uzaktan
alman bir resimde, gozle basariyla degerlendirme
yapilabilirken, programda ayni basar1 gozlenememektedir.
Onceki béliimde belirtilen zayif yanlarina ragmen Split —
Desktop yazilimi atim kiitlelerinin degerlendirilmesinde
onemli bir alternatiftir.
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