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Ozet: Kargi kamis1 (Arundo donax L.) Akdeniz iklim kusaginda farkh ekolojik
kosullarda yetisebilen ve hizli gelisebilen ¢ok yillik bir bitki tiiriidiir. insanlar
tarafindan kullanimi binlerce yil oOncesine dayanmaktadir. Baslica kullanim
alanlarini, iiflemeli c¢algi aleti ile geleneksel ve yoresel esyalarin yapimi
olusturmaktadir. Tiirkiye’de ney yapiminda kullanilmasinin yani sira bitkisel
oriiciilik ve bitkisel dokumaciligin vazgecilmez hammadde kaynagidir. Kimyasal
icerigi ve lifsel 6zelliklerinden dolay1 potansiyel olarak seliiloz ve kagit endiistrisi
ile kompozit levha iiretimi i¢in uygun bir hammadde 6zelligi tasimaktadir. Uygun
sartlar olustugunda, hektarda 100 ton/y1l’a kadar biyokiitle verebilmektedir. Lif
ozellikleri ve kimyasal icerik bakimindan yaprakli aga¢ liflerine benzemektedir.
Basta Akdeniz iilkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri olmak iizere diinya genelinde
ilgi géren bir biyokiitle kaynag1 olan kargi kamisina iilkemizde yeteri kadar ilgi
gosterilmemektedir. Bu calismada, kargi kamisinin, ekolojik, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri zengin literatiir bilgileri dogrultusunda aciklanmis ve orman irinleri
endiistride kullanimina yonelik dnerilerde bulunulmustur.

A Study on Alternative Raw Material Source for Giant reed (Arundo donax L.)

Keywords Abstract: Gaint reed is an important plant that in the Mediterranean climate zone.
Giant reed It is a perennial and a fast-growing species that can grow in various conditions.
Biomass Humans have been utilized that plant for the thousands of years. The windy
Lignocellulosic plant instruments as well as traditional and regional purpose goods are the main
Fiber application areas of that specie. In Turkey, it is a raw material for the manufacture
Composite of weaving goods as well as vegetable and herbal essentials. Due to its chemical
and fibrous properties, it is a potential raw material for cellulose and paper
industry as well as composite industry. In suitable conditions, up to 100
tonnes/year of biomass from hectares can be harvested. However, It’s fibrous
properties and chemical constituents similar to wood species. At the
Mediterranean countries as well as United States, it became a popular biomass
material but it is not consider an biomass source in our country. In this study, the
general characteristics of giant reed have been established with literature findings.
Hence, the main objective of that study to be a potential utilization of Giant reed in
future research.
1. Giris Binlerce yildir Asya, Avrupa ve Afrika kitasinda dogal
olarak yetismekle birlikte, Akdeniz iklim kusagina
Koékeninin Dogu Asya sulak alanlari oldugu kabul hakim bolgelerin dogal tiri olarak kabul
edilen Kargi kamisi (Arundo donax L.), diinya gormektedir. 19. yy dan itibaren Amerika ve
genelinde 6nemini her gecen giin arttiran ¢ok yillik Avustralya kitasinda plantasyonlart  kurulmaya
bir C3 (fotosentez reaksiyonunu gerceklestirirken baslanmistir (Quinn ve Holt, 2008).

havadaki karbondioksiti dogrudan tutan) bitkidir.



M.B. Arslan, H. Turgut Sahin, Alternatif hammadde kaynagi olarak Kargi kamisi (Arundo donax L.) lizerine bir inceleme

Kargi kamisi genel o6zellikleri bakimindan genis
ekolojik sartlara uyum saglayabilen (Perdue, 1958),
istilact bir bitki tiirii olarak tanimlanmistir (Gordon
vd., 2011). Bu o6zellikleri diinyanin bir¢ok bolgesinde
kolay yetismesinin veya yetistirilebilmesinin 6ntini
acmistir. Uygun iklim ve yetisme sartlar1 olustugunda
kolay ve hizli biiylimesinden dolay1 7-12 ay arasinda
hasat edilebilir duruma gelmektedir (Odero vd,
2011). Hasad1 yaz sonu, sonbahar ve kis aylarinda
yapilabilmektedir (Angelini vd., 2005; Bezirci, 2007).
Yine uygun yetisme ortami olustugunda, hektarda

100 tona kadar kuru biyokiitle verebildigi
belirtilmistir (Shatalov ve Pereira, 2000). Ulkemizde
endiistriyel degeri olan bir irin olarak
gorilmemesinden  dolayr  yayiis  alani  ve
Uretilebilecek  miktarinin hesaplanmasi gli¢
goziikmektedir.

Kargi kamisi binlerce yildir c¢esitli amaglar igin
kullanilmistir. Bu kullanim yerlerine birka¢ o6rnek
olarak; tflemeli ¢algt yapimi (Pilu vd., 2012), it
sepet, bitkisel oriiciiliik isleri, (Guarrera, 2008; Giicel,
2010; Sarioglu, 1998) verilebilir. Ayrica geleneksel
tipta tedavi amacgh kullanildigi (Perdue, 1958),
rayon, kagit, kagit hamuru, yonga levha iiretimi ve
biyoenerji eldesi icin uygun o6zellikte bir
lignoseliilozik materyal oldugu bazi arastirmacilar
tarafindan ifade edilmistir (Altheimer ve Wolcott,
1999; Perdue, 1958).

2. Kargi Kamisinin Genel Ozellikleri

Bir bitki kaynaginin lignoselillozik hammadde
kaynag1 olarak kullanilabilmesi icin bazi ekolojik,
fiziksel ve kimyasal o0zelliklerinin bilinmesi
onemlidir. Bu kisimda kargi kamisi’nin bazi 6zellikleri
kisaca agiklanacaktir.

2.1. Kargt kamisinin yayilis alan1 ve ekolojik
ozellikleri

Cok yillik bir C3 bitkisi olan Arundo donax, Gramineae
familyasinin Arundinoideae alt familyasindandir.
Literatiirde kokeninin Asya kitasi oldugu tiizerine
bilgiler bulunmakla birlikte bir¢ok yerde Akdeniz
iilkelerinin dogal bir tiirii oldugu kabul edilmektedir.
Baz1 kullanim alanlariin bulunmasindan dolay1 yari
tropikal ve 1liman bolgelerde o6rnegin Hindistan,
Burma, Cin, Kuzey ve Gliney Amerika, Avustralya,
Kuzey ve Glney Afrika, Nil Nehri, Orta Dogu, Giiney
Avrupa ve Akdeniz civarinda yetistirilmektedir.
Binlerce yildir c¢esitli amaglar icin kullanilan bu
bitkinin hizli ve kolay biiylimesi verimliligine katki
saglamaktadir (Lewandowski vd., 2003). Ulkemizde
ise Ege, Akdeniz, Marmara ve Kuzeydogu Anadolu
bolgelerinde Kargi kamisi dogal olarak yayilis
gostermektedir (Arslan vd., 2012; Soyak, 2009).

Arundo donax, ¢ok genis yelpazedeki ekolojik
sartlarda yetisen veya yetistirilebilen bir bitki olarak
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bilinmektedir. Diinya genelinde ve birbirinden farkli
yetisme kosullarinda gelisim gdstermesinden dolay:
bir lignoselillozik hammadde kaynag olarak
gorilmektedir. Zira, iliman yada yar1 tropikal iklim
bitkisi olmasinin yani sira genis varyetedeki ekolojik
kosullara tolerans gosterebilmesi yaninda rekabetgi
ortamlarda bile topragin altindaki gii¢lii rizomlarinin
uzantilari ile rahatlikla yayilabilmesi bu bitkinin genis
yayillis gostermesinin baslica etmenlerindendir.
Ayrica, sulak alanlar ile bol rutubetli, ¢akilli, kumlu,
agir killi hatta tuzlu toprak gibi diisik kalitedeki
topraklara dahi miisama gosterebilmektedir. Yiiksek
su depolama ozelliginden ve topragli erozyondan
korumay: saglayan kok sistemleri sayesinde siddetli
kuraklik  kosullarina  tolerans  gosterebildigi
aciklanmistir. Uygun yetisme ortaminda 7-12 ay
arasinda hasat edilebilmekte, cogunlukla 3-6 m boya
sahip olmakla birlikte uygun sartlar altinda 10 m’ ye
kadar boy yapabilmektedir (Bacher vd. 2001;
Christou, 2003; Lewandowski vd., 2003; Palenscar,
2012; Quinn vd., 2007). Sekil 1'de, Izmir Tire
bolgesinde  bir dogal kargt kamisi alami
goriilmektedir.

W

kamisinin

Sekil 1. Izmir Tire Kaglllk Alan ve Kargi
yakindan goriiniisii (Foto: Arslan, 2013)

2.2. Kargi
ozellikleri

kamisinin Anatomik ve Kimyasal

Diinya’da genis bir alanda yayilis gosteren kargi
kamisi sap, nodi ve internodilerden meydana gelen,
eseysiz iireyen bir tiirdiir. Internodilerin ici bos olup,
her nodiden bir yaprak meydana gelmektedir.
Yapraklar1 30-100 cm wuzunlukta ve 2-7 cm
genisligindedir. Delikli govde yapisindaki kamislar 1-
4 cm ¢apa sahiptir. (Bezirci, 2007; Odero vd., 2011;

Pilu, 2012; Sarioglu, 1998). Sekil 2’de Kargi
kamisinin  mikroskop altinda  hiicre yapisi
goriilmektedir.
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Kargi kamisi otsu bir bitki olmakla birlikte, kimyasal
yapisint odun hammaddesine benzer sekilde seliiloz,
hemiseliiloz, lignin ve ekstraktifler olusturmaktadir.
Bu maddelerin bulunma miktar1 odunlara gore
farkliliklar gdstermektedir. Ibreli (yumusak odunlu)
agaclar %33-42, yaprakl (sert odunlu) agaglar %38-
51 seliiloz igerirken (Sjostrom, 1990), kargi kamisinin
%29-33 arasinda seliiloz ihtiva ettigi belirtilmistir
(Shatalov vd., 2001). Ververis vd. (2004)’e gore kargi
kamisindaki seliloz miktarnt %36’ ya kadar
cikmaktadir. Lignin oram1 ise %21 civarindadir
(Shatalov vd., 2001). Hemiseliiloz icerigi ise yaklasik
%?28-32 arasinda oldugu belirtilmistir (Shatalov vd.,
2001). Ekstraktif madde igerigi bakimindan ise oduna
gore oldukeca yiiksek oranda ve %11-13 civarinda
oldugu, hatta %18 e kadar ¢ciktig1 aciklanmistir (Neto
vd. 1997; Shatalov vd., 2001). Burada kisaca
aciklanan bilgiler 1s181nda kargi kamisinin oduna gore
daha az seliiloz ve lignin igerdigi fakat daha yiiksek
oranda ekstraktif madde ihtiva ettigi belirtilebilir.
Tablo 1'de kargi kamisinin kimyasal igerigi tizerine
literattirde farkl arastirmacilarin ~ bulgulari
verilmistir.

Temiz vd. (2013) kargi kamisinin pirolizi ile iiretilen
biyoyagin iceriginde asit, keton, furan, bezen, fenol,
seker, metoksifenol, dimetoksifenol ve
multifonksiyonel bilesikler bulundugunu,
monosakkarit olarak ise; %62.30 glikoz, %33.88
ksiloz, %2 arabinoz, %0.84 galaktoz, %0.65 4-0 metil
glukoronik asit, %0.35 mannoz, %0.15 ramnoz
oldugunu agiklamiglardir.

Bir lignoseliilozik kaynagin odun yerine veya odunla
birlikte kullanilabilmesi i¢in kimyasal icerigi ile
birlikte lifsel 6zelliklerinin benzer olmasi sebebiyle
biiylik 6nem tasimaktadir. Zira bu durum basta kagit
hamuru seliilloz ve kagit endiistrisi olmak ftzere
kompozit levha ve diger endiistri alanlarinda tiretilen
iriinlerin teknolojik ozelliklerini yakindan
ilgilendirmektedir.

Bilindigi tizere, diinya genelinde orman driinleri
endistrisinde en fazla kullanllan hammadde
odundur. Genel ortalama olarak ibreli odunlarin lif
boyu 3,3 mm, lif genisligi 33 pm, yaprakli odunlarin
lif boyu 1 mm, lif genisligi 20 pm’ dur (Olesen ve
Placket, 1999). Kargi kamisinin ise yaklasik olarak lif
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boyunun 1,2 mm ve lif genisliginin 17 pm civarinda
oldugu belirtilmistir (Shatalov vd., 2001). Lif
ozellikleri bakimindan kargi kamist liflerinin yaprakh
odun liflerine benzerlik gosterdigi anlasilmaktadir.
Tablo 2'de, kargi kamisinin lif 6zellikleri iizerine
literatiirde yer alan birka¢ calismadan elde edilen
degerler verilmistir.

Tablo 1. Arundo donax’ 1n kimyasal kompozisyonu

a

Kisim
Holoseliil
oz (%)
a-Seliiloz
(%)
Lignin
(%)
Ekstraktif
(%)
Kiil
(%)
c1

Arastirm

Shatalov
vd.,
2001

(o)}
=
N
=
w
[N

Neto vd.,

30.8 1997

3.1

Nod

Ververis
vd.,
2004

- 32.4 - - 5.3

Shatalov
vd.,
2001

614 | 329 | 213 6.1

Neto vd.,

38 1997

62.2 | 346 | 194

internod

Ververis
vd.,
2004

- 36.3 - - 4.5

Tablo 2. Arundo donax’ n lif 6zellikleri

Kisim
Lif Boyu
(mm)
Lif Genisligi
(um)

Lif Duvari
Kalinlig:
(um)

Lif Cap1 (num)
Arastirmaci

Shatalov
vd., 2001
Ververis
vd., 2004
Shatalov
vd., 2001

“n
w
'

Nod
(S}
o

1.2 - 18.8

1.2

Ververis

173 vd., 2004

1.2 - 4.4

internod

2.3. Kargt Kamismin Biyokiitle Ozelligi ve
Kullanim Alanlari

Kargi kamisi, daha onceki boliimlerde agiklandigi
tizere farkl iklim kosullarina kolay adapte olabilmesi
ve kolay yetisebilmesinin yaninda her yil hasat
edilebilmesi nedeniyle birim alanda olduk¢a yiiksek
biyokiitle verebilmektedir. Akdeniz iilkelerinde kolay
yetisebilen ve yogun dagilim gosteren Arundo donax’
1n biyokiitle verimi ve artirilabilme olanaklari iizerine
bazi ¢alismalar yapilmistir.

Ispanya’ da hektarda 30-63 ton/yill (Hidalgo ve
Fernandez, 2000), Giiney Fransa’ da hektarda 20-25
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ton/yil (Bacher vd., 2001), Kuzey italya’ da hektarda
32-37 ton/yil (Shatalov ve Pereira, 2000), Orta Italya’
da hektarda 29-51 ton/y1l (Angelini vd., 2009),
Yunanistan’ da hektarda 15-39 ton/yil (Lewandowski
vd., 2003) biyokiitle verimi elde edilebilecegi
aciklanmistir. Kargi kamisindan optimal kosullarda
hektarda yaklasik 100 ton/y1l’ a kadar biyokiitle elde
edilebilecegi belirtilmistir (Shatalov ve Pereira,
2000).

Glines ve Saygin (1996) Tirkiye’ de dogada
kendiliginden yetisen kargi kamisinin hektarda 53
ton/yi1l biyokiitle verdigini belirtmislerdir. Glibreleme
sulama gibi miidahaleler birim alanda elde edilen
biyokiitle miktarini yiikseltmektedir. Angelini vd.
(2005) Giiney Iitalya’ da giibrelemenin Kkarg
kamisinin biyokiitle verimini m?’ de yaklasik 0,7 kg
arttirdigint  ortaya koymuslardir. Ayrica, kargi
kamisinin 2. ve 3. vejetasyon mevsiminde biyokiitle
veriminin arttig1 belirtilmektedir

Ortalama 25 cm capinda kizilgam agacinin goévde
kismindan hektarda yaklasik 90.000 ton kuru
biyokiitle saglandigi, dal ve diger kisimlar ilave
edildikce bu miktarin arttig1 ifade edilmistir (Sun vd.,
1980). Fakat  odunlarin  Kesilip lretimde
kullanabilmesi icin onlarca y1l gerekmektedir. . Ornek
vermek gerekirse 40 yasinda ve 25 cm c¢apinda bir
kizilaga¢ govdesinden hektarda 90.000 ton biyokiitle
elde edilmektedir. Akdeniz {ilkelerinde 2-3 cm
capindaki kargi kamisindan ise 1-3 yilda hektarda
yaklasik olarak 15-63 ton/yil arasi biyokiitle elde
edilmektedir ~ (Hidalgo ve Fernandez, 2000;
Lewandowski vd., 2003). Arundo donax’ 1n ortalama
bir deger olarak yillik hektarda 35 ton biyokiitle
verdigi goz oniinde bulundurulur ise 40 yilda 1400
ton biyokiitle elde edilebilir. Bu kagit ve kompozit
dretimi icin azimsanacak bir miktar olmadigi
diistiniilmektedir.

Insanlar tarafindan kullamimi yaklasik olarak 5.000
yil oncesine dayandigi diisiinilen Arundo donax
miizik kultiirtinlin gelismesine 6nemli katkilarda
bulunmustur. Tiirk¢cede kamis, ney anlamina gelen
reed kelimesinin Incil kékenli oldugu ve dinsel
anlamda o6nemli bir bitki oldugu diisiinilmektedir.
Islam kiiltiiriinde de tasavvuf miiziklerin vazgecilmez
enstriimani Ney'de kargi kamisindan yapilmaktadir.
Tek Yaratici inanci disindaki inanislarda da Ney'in
dini ayinlerde kullanildig1 dusiiniilmektedir (Koca,
2002; Perdue. 1958). Elastikiyet direnci ve rutubete
dayanim 0&zelliklerinin iyi olusu {iflemeli ¢algl
liretiminde Arundo donax’ 1n tercih edilmesinin temel
nedenidir (Pilu vd., 2012). Avrupa’ da iiflemeli ¢algi
liretiminde kargi kamisinin ticari olarak kullanimi
biiyiime gostermektedir (Odero vd., 2011).

Kargt kamisindan ¢ok amagh bir¢ok el sanati
esyasinin lretimi yapilmistir. Bu {riinlere o6rnek
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olarak; sepet, cit, cati materyali, bitkisel oriiciilik,
bitkisel dokumacilik olta vb. verilebilir (Bezirci, 2007;
Guarrera, 2008; Giicel, 2010; Sarioglu, 1998). Ayrica
geleneksel tipta, idrar, terleme ve &dem
hastaliklarinin tedavisi amaciyla kullanilmaktadir
(Perdue, 1958). Kargi kamisindan rayon (suni
seliilozik elyaf), kagit ve kagit hamuru, yonga levha
iiretimi (Altheimer ve Wolcott, 1999; Ghalehno vd.,
2011; Ortund vd. 2011; Perdue, 1958; Shatalov ve
Pereira, 2001) ile biyoenerji (Angelini vd., 2009;
Lewandowski vd., 2003) {iretimi iizerine ¢alismalar
yapilmistir.

Ulkemizde ise kargi kamisindan, ney yapimi (Arslan

vd.,, 2012) ile bitkisel oriiciilik ve bitkisel
dokumacilik  (Bezirci 2007; Sagiroglu, 1998)
alanlarinda faydalanildigr  belirtilmektedir. Yer
yaygisl, ev ayiraci, sitlik, dam ortisi, yalitim

malzemesi, balik kafesi, golgelik, siis esyasi, dekoratif
malzeme yapimi, yakacak amag¢h vb. yerel ve
geleneksel lretimlerde de kargti kamisindan
faydalanilmaktadir (Bezirci, 2007). Kargi kamisinin
fiziksel oOzellikleri kullanilacagi iiriine goére 6nem
tasimaktadir. Ornegin; ney yapiminda sik lifli, sert,
bogum aralar1 kisa ve birbirine esit olan kargilar
tercih edilmektedir (Arslan vd., 2012). Ayrag olarak
kullanilmasi durumunda ise saglam ve diizgiin formlu
olmasi gerekmektedir (Bezirci 2007).

Aysu ve Kigiik (2013) stiper kritik akiskan
ekstraksiyonu ile kargi kamisini sivilastirmislardir.
Solvent olarak etanol, metanol, aseton ve 2-biitanol,
katalizor olarak da %10 sodyum karbonat ile %10
sodyum  hidroksit  kullanmislardir.  Karginin
sivilastirlmasinda en uygun ¢oziiciilerin aseton ve 2-
biitanol, katalizériinde sodyum hidroksit oldugunu
belirtmislerdir.

Temiz ve vd. (2013) kargi kamisin1 450-525 °C’ de
piroliz islemine tabi tutarak elde ettikleri biyo-yagin
saricam odun numunelerine uyguladiklarinda, odun
numunelerinin hidrofobik 6zelliklerinin gelistigini,
kahverengi ve beyaz ciirtiklik mantarlarina yani
¢lirimeye karsi direncinin arttigini ve termit zararina
kars1 dayanimin iyilestigini ifade etmislerdir.

Kargi kamisi, yukarida kisaca agiklanan ozellikleri
bakimindan oduna benzer olmasindan dolay:
alternatif lignoseliillozik hammadde kaynagi olarak

kullanilmast miimkiin  goziikmektedir. Akdeniz
tilkeleri ve Amerika’ da kargi kamisinin biyoetanol ve
enerji iretiminde degerlendirilmesine yonelik

calismalar yogun sekilde devam etmektedir (Bari vd.,
2013; Pilu vd. 2013; Skousen vd. 2013). Benzer
sekilde seliiloz ve kagit endiistrisi ile kompozit panel
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Tablo 3. Baz1  bitkisel materyalden iretilmis yonga levhalarin  teknolojik  odzellikleri
Tutkal LK
Hammadde Yogunluk | miktar: (m;n) / ED EM YDCD KA Arastirmact
(kg/m3) (%) ve TS (Mpa) | (Mpa) | (Mpa) | (%) s
tiiri -
26,1- 4827- 0.49- 2.32- Nugroho ve
Bambu 600-900 | 8 MDI | 18/1 | 1483 | 7825 | 174 | 521 Ando 2000
11,7- 0.09- 13.5- Papadopoulos
Keten/Odun 739-748 13, UF 175/1 16,9 - 121 62.9 ve Hague 2003
12,7- 0.36- 10.16- Kalaycioglu ve
Kenaf 600 8-10,UF | 20/3 | 443 ] 043 | 19.10 | Nemli 2006
. 3100- 0.78- Nikvash vd.,
Kenevir/Odun 700 8-10, UF 20/3 16,2 3500 0.83 9-29 2010
7.25-
9,9- 1468- 0.54- 15.04- Ortuna vd.,
Kargi kamisi 628-758 8, UF 10.160/ 17,7 3026 131 3591 2011
Kargi kamisi/ ) ) 12,2- 2213- 0.85- 7.8- Altheimer ve
Giiney Cami 673-753 2-4, MDI 20/3 29,7 4592 2.1 324 Wolcott, 1999
7-8,7-
’ 7.5- 1040- 0.34- 16.52- Ghalehno vd.,,
Kargi kamis1/Odun 7000 10,U7F-12, 15/3 14.8 2168 64 26.81 2011
Kizilgam/Kavak/ ) 8.3- 982- 0.12- 9.90- Baharoglu vd,,
Kayin/Mese 650 9-11, UF 18/3 13.3 1727 0.41 25.13 2013

L.K: Levha Kalinligi, T.S: Tabaka Sayisi, ED: Egilme Direnci, EM: Elastikiyet Modiilii, YDCD: Yiizeye Dik Cekme Direnci, KA: Suda

Bekletildikten Sonra Kalinlik Artimi

sanayinde degerlendirilmesine yodnelik ¢alismalar
yapilmaktadir (Rodriguez vd. 2013; Shatalov ve
Pereira, 2013). Tablo 3’de bazi bitkisel materyalden
ve kargi kamisindan tek basina veya odun ile karisim
halinde fretilen yonga levhalarin teknolojik
ozellikleri karsilastirmali olarak gosterilmistir.

3. Sonug ve Oneriler

Kargi kamisi diinya genelinde bir¢cok ekolojik kosulda
yetisebilen dnemli bir C3 bitkisidir. Cok yillik olmas;,
kolayca ¢ogalmasi, hizl1 biiyiimesi ve her yil hasat
edilebilmesi 6nemli bir biyokiitle kaynagi olmasini
saglamaktadir. Basta Akdeniz iilkeleri olmak iizere
diinya genelinde ilgi uyandiran bir bitki ve
hammadde olmustur. Seliloz miktarinin yiiksek
olmasi yaninda lifsel dzelliklerinin yaprakli odunlara
benzer olmasi kagit ve kompozit endiistrisi i¢in
alternatif bir lignoselillozik hammadde kaynagi
olmasi yoniinde ilgi uyandirmaktadir.

Odun hammaddesi {izerindeki baskinin arttigi
gliniimiizde, levha sektoriinde odunu tamamlayici bir
hammadde kaynagi olarak  kullanilabilecek
potansiyele sahiptir. Diinya genelinde hammadde
olarak kendine ziyadesiyle yer bulmus olan kargi
kamisinin degerlendirilmesine iliskin c¢alismalara,
ilkemizce yeteri kadar 6nem verilmemektedir. Kargi
kamisi Tiirkiye’de ney yapimi ile bitkisel oriiciiliik ve
dokumacilikta kullanilmaktadir. Endiistriyel ug {iriin
olarak kullanimi yoktur. Bu yonde calismalarda yok
denecek kadar az oldugu goriilmiistiir. Yapilan sinirhl
sayidaki calismalar da kargi kamisinin sivilastirilmasi
ve pirolizi tizerinedir.
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Akdeniz iklim kusagina sahip bolgelerde énemli bir
hammadde kaynag olan kargi kamisimin Ulkemizde
kullanim olanaklar tizerine yiiriitiilecek ¢alismalara
yogunluk verilmesi biliyilk 6nem arz etmektedir. Bu
arastirmalar sayede elde edilecek veriler ile kargi

kamisinin endiistriyel kullanimina yonelik
girisimlerin artacagi diisiintiilmektedir.

Kargi kamisinin Kkalite ve biyokiitle miktar:
bakimindan oduna alternatif olmasi miimkin

degildir. Ancak odun hammaddesi iizerinde baskinin
artmasi durumunda, kagit hamuru, lif ve yonga levha
endiistrisinde oduna destek bir hammadde kaynagi
olabilir.

Kaynaklar

Altheimer, E., Wolcott, M., 1999. Arundo donax pulp,
paper products, and particle board. Alex-Alt Biomass,
Inc (US) Patent WO 99/066119, Dec, 23,1999.

Angelini, L.G, Ceccarini, L, Bonari, E., 2005. Biomass
yield and energy balance of Giant reed (Arundo Donax
L.) cropped in central Italy as related to different
management practices. European Journal of
Agronomy, 22, 375-389.

Angelini, L.G, Ceccarini, L, Di Nasso, N,N, Bonari, E.,
2009. Comparison of Arundo donax L. and
Miscanthus giganteus in a long-term field experiment
in Central Italy: Analysis of productive characteristics
andeEnergy balance. Biomass and Bioenergy, 33,
635-43.

Arslan, M., Uremis, 1., Sener, 0., Bozkurt, S., Daghan,
H, 2012. Hatay Iili Samandag 1ilcesi Ney


http://www.patentmaps.com/assignee/Alex-Alt_Biomass_1.html
http://www.directorypatent.com/WO/1999ZZSLASHZZ066119.html
http://www.patentmaps.com/date/19991223_1.html

M.B. Arslan, H. Turgut Sahin, Alternatif hammadde kaynagi olarak Kargi kamisi (Arundo donax L.) lizerine bir inceleme

kamighiklarinin durumu ve siirdiiriilebilirligi. MKU
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 17 (2), 87-96.

Asan, U., 1998. Fonksiyonel planlamada idare Siireleri
ve amac caplari. Istanbul Universitesi, Orman Fak.
Dergisi 1-2-3-4, 23-40.

Aysu, T. Kiiciik, M.M., 2013. Liquefaction of Giant
reed (Arundo donax L.) by supercritical fluid
extraction. Fuel 103, 758-763.

Bacher, W., Sauerbeck, G., Wagner, G.M., Bassam, N.E,,
2001. Giant reed (Arundo donax) network,
improvement, productivity and biomass quality. Final
Report FAIR CT96-2028, Braunschweig, 72 p.

Baharoglu, M., Nemli, G., Sary, B, Birtiirk, T., Bardak, S.
2013. Effects of anatomical and chemical properties
of wood on the quality of particleboard. Composites:
Part B, 5, 282-285.

Bari, I.D., Liuzzi, F., Villone, A. Braccio, G., 2013.
Hydrolysis of concentrated suspensions of steam
pretreated Arundo donax. Applied Energy, 102, 179-
189.

Bezirci, Z. 2007. Goller bolgesi'nde bitkisel
dokumacilik ve iiretilen hasir dokumalarin bazi
ozellikleri iizerinde bir arastirma, Doktora Tezi,
Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 201s,
Ankara.

Christou, M., Mardikis, M., Alexopoulou, E., Cosentino,
S.L., Copani, V., Sanzone, E.S., 2003. Environmental
studies on Arundo donax. Proceedings of the 8t
International Conference on Environmental Science
and Technology, Lemnos Island, Greece, 102-110.

Flores, ].A, Pastor, ].J, Gabarron, A.M, Blanes, F.J.G,
Guisado, LR, Frutos, M., 2011. Arundo donax
chipboard based on Urea-formaldehyde resin using
under 4 mm particles size meets the standard criteria
for indoor use. Industrial Crops and Products 34,
1538-1542.

Ghalehno, M.D., Madhoushi, M., Tabarsa, T., Nazerian,
M., 2011. The manufacture of particleboards using
mixture of Reed (Surface layer) and commercial
species (Middle layer). European Journal of Wood
and Wood Products, 69, 341-344.

Gordon, D.R,, Tancig, K.J.,, Onderdonk, D.A., Gantz, C.A,,
2011. Assessing the invasive potential of species
proposed for Florida and the United States using the
Australian Weed risk assessment. Biomass Bioenergy
35, 74-79.

Guarrera, P.M., 2008. Handicrafts, handlooms and dye
plants in Italian folks tradition. Indian Journal of
Traditional Knowledge, 7, 67-69.

95

Giicel S., 2010. Arundo donax L. (Giant reed) use by
Turkish cypriots. Ethnobotany Research and
Applications, 8, 245-248.

Giines, K., Saygin, 0., 1996. Productivity of the energy
crops: Giant reed and sweet sorghum in Turkey.
Fresenius Environmental Bulletin, 5, 756-761.

Hidalgo M, Fernandez J., 2000. Biomass production of
ten populations of Giant reed (Arundo donax L.)
under the environmental conditions of Madrid
(Spain). Biomass for Energy and Industry: Proceeding
of the First World Conference, Sevilla, Spain. London:
James & James (Science Publishers) Ltd., 1881-1884.

Kalaycioglu, H,, Nemli, G., 2006. Producing composite
particleboard from Kenaf (Hibiscus cannabinus L.)
stalks. Industrial Crops and Products, 24, 177-180.

Koca, F., 2002. Ney'in tarihi gelisimi ve dini
musikimizdeki yeri. Dini Arastirmalar, 4, 181-96.

LewandowsKi, 1., Scurlock ].M.O, Lindvall E, Christou
M., 2003. The development and current status of
perennial rhizomatous grasses as energy crops in the
US and Europe. Biomass and Bioenergy, 25, 335-61.

Neto, C. P., Seca, A., Nunes, AM. Coimbra, M.A,
Domingues, F., Evtuguin, D., Silvestre, A., Cavaleiro,
J.A.S., 1997. Variations in chemical composition and
structure of macromolecular components in different
morphological regions and maturity stages of Arundo
donax. Industrial Crops and Products, 6, 51-58.

Nikvash, N. Kraft, R, Kharazipour, A., Euring, M.,
2010. Comparative properties of Bagasse, Canola and
Hemp particleboards. European Journal of Wood and
Wood Products, 68, 323-327.

Nugroho, N., Ando, N, 2000. Development of
structural composite products made from Bamboo I:
fundamental properties of Bamboo Zephyr
Board. Journal of Wood Science, 46, 68-74.

Odero, D., Robert, R, Ferrell, J., Helsel, Z., 2011.
Production of Giant reed for biofuel. University of
Florida, Institute of Food and Agricultural Sciences,
SS AGR, 318.

Olesen, P.0., Plackett, D.V., 1999. Perspectives on the
performance of natural plant fibres. Proceedings of
the natural fibres performance forum. Copenhagen,
Denmark, 1-7.

Ortund, T.G., Rodrigues, J.A., Garcia, M.T.F., Villena,
M.F., Garcia, C.E.F., 2011. Evaluation of the physical an
mechanical properties of particleboard made from
Giant reed (Arundo donax L.) BioResources, 6, 477-
486.


http://www.ingentaconnect.com/content/els/09619534;jsessionid=59760ngcv376o.alexandra
http://link.springer.com/journal/10086

M.B. Arslan, H. Turgut Sahin, Alternatif hammadde kaynagi olarak Kargi kamisi (Arundo donax L.) lizerine bir inceleme

Palenscar, K.T., 2012. The Role of native riparian
vegetation in resisting invasion by Giant reed, Arundo
donax. Ph. D. Dissertation, Department of Botany and
Plant Sciences, University of California, Riverside.

Papadopoulos, A.N., Hague, ].R.B., 2003. The potential
for using Flax (Linum usitatissimum L.) shiv as a
lignocellulosic raw material for particleboard.
Industrial Crops and Products, 17, 143-147.

Perdue, R.E., 1958. Arundo donax—Source of musical
reeds and industrial cellulose. Economic Botany, 12,
368-404.

Pilu, R, Bucci, A., Badone, F.C.,, Landoni, M., 2012.
Giant reed (Arundo Donax L.) : A weed plant or a
promising energy crop? African Journal of
Biotechnology. 11,9163-9174.

Pilu, R., Manca, A., Landoni, M., 2013. Arundo donax as
an energy crop: Pros and Cons of the utilization of
this perennial plant. Maydica E-Publication, 58, 54-59

Quinn, L.D., Holt, ].S.,, 2008. Ecological correlates of
invasion by Arundo donax in three Southern
California riparian habitats. Biological Invasions, 10,
591-601.

Quinn, L.D., Rauterku, R.A., Holt, ].S., 2007. Effects of
nitrogen enrichment and competition on growth and
spread of Giant reed (Arundo donax). Weed Science,
55, 319-326.

Rodriguez, ].A., Medina, E., Garcia, M.T.F,, Villena, M.F.,
Garcia, C.E.F., Paredes, C., M. Bustamante, M.A.,
Caselles, ]J.M., 2013. Agricultural and industrial
valorization of Arundo donax L. communications in
Soil Science and Plant Analysis, 44, 598-609.

Sarioglu, H., 1998. Bitkisel oruculik
hammaddelerinden Sogiit (Salix L.) ve kargi kamisi
'nin (Arundo donax L.) bazi teknolojik 6zelliklerinin
incelenmesi. Tarim Bilimleri Dergisi, 4, 63-68.

Shatalov, A.A, Pereira, H., 2000. Arundo donax L.
(Giant Reed) as a source of fibres for paper industry:
perspectives for modern ecologically friendly pulping
technologies. Biomass for Energy and Industry:
Proceeding of the First World Conference, Sevilla,
Spain. London: James & James (Science Publishers)
Ltd., 2001, 1183-1186.

Shatalov, A.A., Pereira, H.. 2001. Arundo donax L.
Reed—new perspectives for pulping and bleaching. 2.
Organosolv delignification. Tappi Journal, 84(11), 1-
14.

Shatalov, A.A., Pereira, H., 2013. High-grade sulfur-
free cellulose fibers by Pre-hydrolysis and ethanol-

96

alkali delignification of Giant reed (Arundo donax L.)
stems. Industrial Crops and Products, 43: 623-630.
Shatalov, A.A., Quilhd, T., Pereira, H., 2001. Arundo
donax L. reed: New perspectives for pulping and
bleaching 1. Raw material characterization. Tappi
Journal, 84(1), 1-12.

Sjostrom, E. 1993. Wood chemistry. fundamentals
and aplications. 2. ed,: Academic Press, New York.
293 pp.

Skousen, ]., Keene, T. Marra, M., Gutta, B., 2013.
Reclamation of mined land with Switchgrass,
Miscanthus, and Arundo for biofuel production.

Journal American Society of Mining and Reclamation,
2(1),177-191.

Soyak, A. 2009. Asag Seyhan Ovasi sulama
sistemlerindeki yabanci otlanma ve yabanci ot tiirleri
ile tizerindeki dogal diismanlarin saptanmasi, Yiiksek
Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiist, 117s, Adana.

Sun, 0., Ugurly, S., Ozer, E., 1980. Kizilcam tiiriine ait
biyolojik kiitlenin saptanmasi OAE Yayinlar1 Teknik
Biilten Serisi, No: 104, Ankara, 32s.

Temiz, A., Akbas, S., Panov, D., Terziev, N., Alma, M. H.,
Parlak, S., Kose, G., 2013. Chemical composition and
eficiency of bio-oil obtained from Giant cane (Arundo
donax L.) as a wood preservative, BioResources. 8(2),
2084-2098.

Ververis, C., Georghiou, K., Christodoulakis, N., Santas,
P., Santas, R, 2004. Fiber dimensions, lignin and
cellulose content of various plant materials and their
suitability for paper production. Industrial Crops and
Products, 19, 245-254.



