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Ozet: Bu calismada; 50, 55 ve 60 mm goz genisligine (diigiimden diigiime) sahip
monofilament fanyal aglarin segicilik 6zellikleri tespit edilmistir. Calisma, Egirdir
Goli'nde bulunan gimisi havuz baligi Carassius gibelio (Bloch,1782) tizerine
yapilmistir. Secicilik parametrelerinin belirlenmesinde Holt (1963) tarafindan
gelistirilen dolayll tahmin yontemi kullanilmistir. Monofilament aglarin ortak
secicilik faktorii SF=4,753 ve ortak standart sapmasi SD=2,347 olarak
hesaplanmistir. Glimiisi havuz balig1 i¢in 50, 55 ve 60 mm goz genisliklerine gore
ortak segicilik faktori kullanilarak belirlenen optimum yakalama boylari sirasiyla
23,77; 26,14 ve 28,52 cm’dir. Hesaplanan optimum yakalama boylar ile Egirdir
Goli'ndeki giimiisi havuz baliginin ilk lireme boyu karsilastirilmistir. Calismada
kullanilan aglarin giimiisi havuz balig1 stoklar1 tizerinde bir baski olusturmadig:
saptanmistir.

Selectivity of Monofilament Trammel Nets Used in Fishing of Prussian Carp,
Carassius gibelio (Bloch, 1782) in Lake Egirdir
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Abstract: In this study, it has been investigated that the characteristics of the
selectivity of monofilament trammel nets having 50, 55, 60 mm bar length. This
study was carried out on prussian carp Carassius gibelio (Bloch,1782) caught in
Lake Egirdir. An indirect method developed by Holt (1963) was used for
determining the selectivity parameters. Common selection factor as SF=4.753 and
common standard deviation as SD=2.347 were calculated for monofilament
trammel nets. Common selection factor used of the optimum catch lengths of
prussian carp in 50, 55 and 60 mm bar length were 23.77; 26.14 and 28.52 cm
respectively. The optimum catch lengths were compared with lenghts at first
maturity of prussian carp in Lake Egirdir. Trammel nets of this study do not cause
the overfishing on the prussian carp stock.

1. Giris

Lagler (1978), uzatma ag segiciligini, herhangi bir
popiilasyondan, belli bir boydaki bireylerin etkin

Su iiriinleri kaynaklarinin saglikli ve verimli bir halde
devamliliginin saglanabilmesi i¢in stoklarin diizgiin
bir sekilde yonetilmesi gerekir. Bu yonetim stoktaki
6liim, yasama ve lreme olaylarinin kontrol altinda
tutulmas1 ile yerine getirilebilir. S6z konusu
kontrollerde  stok {izerindeki av  baskisinin
diistrilmesi, en kolay olamidir. Av baskisinin
kontrolii; zaman yasaklarl, sahalarin avciliga
kapatilmasi ve av araclarin segiciliginin saglanmasi
gibi uygulamalar ile gerceklesebilmektedir (Stimer
vd., 2007).

* [lgili yazar: bayramkorkmaz32@hotmail.com

olarak avlanirken bu boydan uzaklasan bireylerin
yakalanma olasiliklarinin giderek azalmasi seklinde
ifade etmistir. Seciciligin kontrol edilmesi stok
yonetiminde biiyiilk  kolayliklar  saglamaktadir.
Ozellikle kiigiik boy siniflarina giren baliklarin daha
az avlanmasini saglayarak bunlara biliylime olanagi
vermektedir. Genel olarak baliklara en az bir kez
ireme sansi verildikten sonra avlanmalari
istenmektedir. Kullanilan agin secicilik 6zelliginin
bilinmesi, uygun ag g6z biyiikliikklerinin tespit
edilmesine, balik¢ilarin yonlendirilmesine ve gereken
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tedbirlerin alinmasina imkan tanimaktadir (Zengin
vd., 1997).

Uzatma ag1 segiciligi; goz biiytkligi, balik boyu,
vicut sekli, kullanilan ag ipinin materyali ve rengi,
donam faktéri, avciik yontemi gibi faktorlerle

etkilesim icerisindedir (ilkyaz, 2005). Uzatma
aglarinin  segiciligini  hesaplamak i¢in yapilan
¢alismalarda cesitli matematiksel esitlikler

gelistirilmistir. Genel olarak bu ¢alismalarda ya “balik
boyu - ag goz bilyikligi” ya da “baligin ¢esitli viicut
kisimlarinin gevresi - ag goz biiyukligi” iliskisi ilke
edinilmistir (Sari, 1995).

Bu calismada Egirdir Goli'nde giimiisi havuz baligi
avciliginda kullanilan 50,55 ve 60 mm goz genisligine
sahip monofilament fanyali aglarin secicilik
ozelliklerinin tespit edilmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma Mart 2013- Haziran 2013 arasinda Egirdir
Goli  Saridris  Balikgt  Barmnagr  agiklarinda
gerceklestirilmistir (Sekil 1). Arastirmanin balik
materyalini son zamanlarda golde hizla ¢ogalarak
baskin tiir haline gelen Carassius gibelio (Bloch,
1782) olusturmaktadir.
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Sekil 1. Egirdir Goli’'nde arastirma sahasi

Arastirmada; 50, 55 ve 60 mm g6z genisliginde tor
aga sahip, her birinin donatilmis uzunlugu 100 m
olan 3 takim monofilament fanyali ag kullanilmistir.
Aglarin seciminde, bolge balikgilarinin kullandigi
fanyali uzatma aglarinin o6zellikleri g6z Oniinde
tutulmustur. Tor ve fanya aglar E=0,50 donam
faktorii ile donatilmistir. Mantar ve kursun yaka
halatlarinin ¢ap1 (@) 4 mm polipropilen materyalden
yapilmistir. Kursun yakada 30 g agirliginda 133 adet
kursun (Pb) ve mantar yakada 3 numara i¢i bos 133
adet plastik yiizdiiriici kullanilmistir (Sekil 2). Ag
gruplarinin teknik ozellikleri detayli olarak Tablo
1’de verilmistir.
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Sekil 2. Fanyali aglarin genel gériiniimli plani

Tablo 1. Ag gruplarinin teknik 6zellikleri
Teknik Ozellikleri Ag Gruplari (mm)

50 55 60
Tor ag misina ¢ap1 (mm) 0,20 0,20 0,20
Tor ag derinligi (goz) 50 50 50
Fanya ag goz genisligi (mm) 250 280 250
Fanya ag misina ¢ap1 (mm) 0,37 0,37 0,37
Fanya derinligi (goz) 5 5 6
Ag derinligi (m) 2,17 2,42 2,60
Donam Faktorii (E) 0,50 0,50 0,50
FTOR oram 0,50 0,50 0,50

Avcilik faaliyetleri 6 metre uzunlukta, 10 HP motor
gliciine sahip sa¢ govdeli bir balik¢1 teknesiyle toplam
11 operasyon gergeklestirilerek ytriitiilmistiir. Aglar
gole aksam gilin batiminda birakilmis, sabah giin
dogumunda goélden c¢ekilmistir. Farkli 6zellikteki her
bir agdan ¢ikarilan baliklar, boy 6l¢ctimleri yapilmak
iizere ayrilmistir. Boy Ol¢iimlerinde catal boy esas
alinmis olup 1 mm hassasiyetli 6l¢iim cetveli
kullanilmistir.

Secicilik o6zeliklerinin belirlenmesinde Holt (1963)
tarafindan gelistirilen ve dolayl bir yontem olan, goz
genislikleri birbirine yakin en az iki galsama aginda,
avlanan baliklarin  boy-frekans  dagilimlarinin
karsilastirllmas1  esasina dayanan yaklasimdan
faydalanilmistir. Bu amagla, biiylik gozlii agda (m2)
yakalanan baliklarin boy frekanslari (Cz2), kiiciik gozli
agda (m1) yakalanan baliklarin boy frekanslarina (C1)
boliinerek dogal logaritmalar1 In(Cz/Ci)= a + bL
alinmistir. Bu lineer regresyon denklemindeki a
(kesisme noktas1) ve b (egim) bulunmustur. Ayni
parametrelerden yararlanilarak her mive mz ag goz
genisliklerine gore kigtik gozli agin optimum
yakalama boyu (Lmi), bliyiik gozlii agin optimum
yakalama boyu (Lmz) ve aglarin standart sapmalari
(Sd) asagidaki formiiller yardimiyla hesaplanmistir
(Holt, 1963).

-2amy

Imi=——"——
b. (m;+my)

(1)
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Elde edilen a (kesisme noktasi) ve b (egim)
kullanilarak secicilik faktori (Sf) hesaplanir.

Sf=-(2a) / b(mi+m2) (4)

Eger ikiden fazla ag goz genisligine sahip aglarla
avcilik yapilmissa ortak secicilik faktori ve standart
sapma bulunur. Ortak secicilik faktorii (SF) ve ortak
standart sapma (SD) icin asagidaki formil kullanihir
(Sparre vd., 1989).

[ nl n-1
SF=- E (ﬂi-"'bi)(mi-l'mi+1):| / [E (mi+mi+1)i
i=1
()

[

=1

1 = 2a (g -m)
SD= || — E —_—
| n-1 =1 bi(m'l +mi+ﬂ

(6)

Bulunan ortak secicilik faktorii sayesinde mi ag goz
genisligi icin optimum yakalama boyu (Lmi), formiil
(7) vasitasiyla hesaplanir.

Lmi = SF x mj (7)

Secicilik egrilerinin ¢izilmesi; her ag goz genisligi icin
boy gruplarinin bir fonksiyonu olarak yakalanma
oranlarinin (S(Li)) hesaplanmasi ile gergeklestirilir.

_ o [-C-Lm)/ 25D
e (8)

Bir “mi” g6z genisligindeki agin minimum (Lmin) ve
maksimum yakalama boyu (Lmak) formil (9)
ardimiyla hesaplanir.

Lmin = Lm; -+)(-In(0.5)x2xSD)

Lmak=Lmj+(-In(0,5)x2xSD) (9

Secicilik egrilerinin ¢izilmesinde Microsoft Excel
paket programindan faydalamilmistir.

3. Bulgular

Ornekleme ¢alismalari siiresince 50, 55 ve 60 mm goz
genisligindeki monofilament fanyali aglarla toplam
400 adet balik avlanmistir. A§ gruplarina gore
yakalanan baliklarin boy-frekans dagilimlar1 Tablo 2
ve Sekil 3'de verilmistir.

Tablo 2. A§ gruplarina gore yakalanan baliklarin
boy-frekans dagilimlari

Catal Boy Ag Grubu
(cm) 50 mm 55 mm 60 mm
20 1 0 0
21 4 1 0
22 12 1 0
23 16 1 2
24 29 15 4
25 22 32 9
26 25 55 22
27 14 34 27
28 3 11 16
29 2 11 12
30 3 3 2
31 0 1 3
32 0 3 1
33 0 0 1
34 0 0 0
35 0 1 1

35 4
30
25 A
20 ~
15 A
10 -

% Frekans

20 21 22 23 24 25 26

27 28 29 30 31 32 33 34 35
Catal Boy (cm)

Sekil 3. Ag gruplar i¢in tespit edilen boy-frekans dagilimlar
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Boy-frekans dagilimindan faydalanilarak yapilan
secicilik hesaplamalarinda goéz genislikleri birbirini
izleyen ikili ag gruplarindan 50-55 mm’lik ag i¢in 24-
29 cm arasi ve 55-60 mm’lik ag icin 24-28 cm arasi
boya sahip bireyler esas alinmistir.

Her bir ag grubu i¢in elde edilen regresyon katsayilari
(a,b), optimum yakalama boylar1 (Lm1, Lmz), segicilik
faktori (Sf) ve standart sapma degeri (Sd) Tablo 3’de
gosterilmistir.

Tablo 2. Ag gruplari icin hesaplanan segicilik parametreleri

mi mz 2 Lm1 Lm2

(mm) (mm) a b r (cm) (cm) Sf Sd
50 55 -10,392 0,420 0,918 23,58 25,93 4,72 2,37
55 60 -12,193 0,443 0,923 26,32 28,71 4,79 2,32

Calismada ikiden fazla ag (50, 55 ve 60 mm) oldugu
icin Tablo 3’den faydalanilarak hesaplanan ortak
secicilik faktorii (SF) ve ortak standart sapma (SD)
degerleri ile bu degerlerin kullanilmasiyla olusan
optimum yakalama boylar1 (Lmi) Tablo 4’de
verilmistir.

Tablo 4. Ortak secicilik faktor, ortak standart sapma
ve optimum yakalama boylari

Lso Lss Leo
SF SD (cm) (cm) (cm)
4,753 2,347 23,77 26,14 28,52

Monofilament fanyali aglarin boy gruplarina karsilik
gelen yakalama oranlar1 Tablo 5'de ve secicilik
egrileri ise Sekil 4’de gosterilmistir.

Tablo 5. Aglara gore boy gruplarina karsilik gelen
yakalanma oranlari

B°’E$;‘b“ S (Lso) S(Lss) S(Lso)
16 0,000003 _ 0,000000 _ 0,000000
17 0,000058  0,000000  0,000000
18 0,000839  0,000001  0,000000
19 0,007910  0,000019  0,000000
20 0,048715  0,000323  0,000000
21 0,195925  0,003572  0,000006
22 0,514567  0,025827  0,000117
23 0,882513  0,121954  0,001518
24 0,088389 0376048  0,012890
25 0,722874 0,757214  0,071459
26 0,345243  0,995685  0,258702
27 0,107675 0854973  0,611604
28 0,021930 0479414  0,944211
29 0,002917 0,175548  0,951909
30 0,000253  0,041977  0,626686
31 0,000014  0,006555  0,269421
32 0,000001  0,000668  0,075638
33 0,000000  0,000045  0,013867
34 0,000000  0,000002  0,001660
35 0,000000  0,000000  0,000130
36 0,000000  0,000000  0,000007

= 99 =
= o =» o

Yakalama Oranlan
=
o

55 mm

== w60 mm

40

Sekil 4. Monofilament fanyali aglarin secicilik egrileri
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Monofilament fanyali aglar i¢in belirlenen goz
genisligi-optimum yakalama boyu iliskisi Sekil 5'de
verilmistir.

s 297
E 28 - 28,52
5 =27
g = .
s 526
g 827
: ° 24 .
gEm
2 234
o 22 -

21 T T 1

50 55 60
GOz Genisligi (mm)

Sekil 5. G6z genisligi-optimum yakalama boyu iliskisi
Formiil (9) yardimiyla her bir ag icin hesaplanan
minimum (Lmin) ve maksimum yakalama boyu (Lmax)

Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Minimum ve maksimum yakalama boyu

Ag Tiirii (]:;1) ('::“l‘n';
50 mm 21,97 25,57
55 mm 24,34 27,94
60 mm 26,72 30,32

4. Tartisma ve Sonug¢

Balik populasyonlar1 ilizerine av gilicii bakimindan
galsama aglarina gore daha etkili olan fanyali aglar,
icsu ve kiy1 balikgiliginda yaygin  olarak
kullanilmaktadir. Galsama aglarina oranla segiciligi
daha az olan bu aglarin segicilik o6zelliklerinin
bilinmesi balikeilik sektérii icin 6nem arz etmektedir
(Balik ve Cubuk, 1998-1999). Secicilik calismalari;
kullanilan aglarin goéz genisliklerine gore avladiklar:
balik boylarimi tespit etmekte, elde edilen degerleri
hedef tiiriin eseysel olgunluk boyu ile kiyaslamakta
ve kullanilan av aracinin populasyonlar iizerinde
yaptig1 etkiyi ortaya c¢ikarmaktadir. Ayrica bu
¢alismalarla siirdiiriilebilir balik¢iligin saglanabilmesi
adina aglarin olmast gereken minimum goz
genislikleri belirlenebilmektedir.

Ulkemizde giimiisi havuz baligi ile ilgili yapilan
arastirmalar daha ¢ok biyolojik o6zelliklerinin
tespitine yoneliktir. Seciciligi lizerine Balik ve Cubuk
(1998-1999)'a ait tek bir c¢alisma mevcuttur.
Dolayisiyla yapilan bu galisma ile literatiire katkida
bulunulmasi diisiiniilmektedir.

Uzatma aglarinin  segiciliginin  yiliksek  olmasi
sebebiyle uygun g6z genisligine sahip aglar
kullanilarak istenilen boy aralifindaki baliklarin
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avlanmasi ve yavru baliklarin muhafaza edilmesi
saglanabilmektedir = (Hamley, 1975). Seciciligi
etkileyen faktorler icinde en 6nemlisi ag goz genisligi
olup g6z genisliginin artmasi ile secicilik boyu da
artmaktadir (Reeves, 1989). Kara (2003) ve Cengiz

(2006) c¢alismalarinda kullanilan aglarin  goz
genislikleri  biiyidik¢e  yakalanan  baliklarin
boylarinin da biiytidtigiine deginmislerdir.

Calismamizda da kullanilan aglarin goéz genisligi
arttikca yakalanan baliklarinin ortalama boylarinin
arttig1 tespit edilmistir.

Arastirmamizda Kkullanilan monofilament fanyal
aglara ait ortak segicilik faktorii SF=4,753 ve ortak
standart sapma SD=2,347 olarak bulunmustur. Balik
ve Cubuk (1998-1999), Egirdir Goli'nde giimiisi
havuz baligi avciliginda 40 mm ve 50 mm goz
genisliginde 4 farkl fanyal ag tipi olusturarak yapmis
olduklar ¢alismada; segicilik faktoriin, tor ve fanya
kismi monofilament olan aglar igin 4,92 olarak
bulurlarken tor ve fanya kismi multifilament olan
aglar icin 4,72 olarak tespit etmislerdir. Ayrica
galsama aglarinin secicilik faktoriiniin 5’den fazla
olmas1 gerektigi halde, daha az secici olan fanyal

aglar icin elde edilen degerlerin farklilik
gostermesinin dogal karsilanabilecegini
belirtmislerdir. Fanyali aglarin seciciligi iizerine

Cetinkaya vd. (1995) yapmis olduklar ¢alismada ise
inci kefali i¢in segicilik faktoériinii 4,6 olarak
hesaplamiglardir.

Secicilik faktoérii;, av aracinin dizaynina, avcilik
metoduna ve balifin viicut yapisina gore degisim
gostermektedir. Viicut sekli ince ve uzun baliklarda
bu deger yiiksek iken, viicut kalinlastikca ve boy
kisaldik¢a bu deger diismektedir (Hovgard ve Lassen,
2000). Vicut yiiksekligi fazla olan giimisi havuz
balig1 icin elde ettigimiz segicilik faktorii degerleri
yukaridaki goriisle ortiismektedir.

Ortak secicilik faktorii kullanilarak aglarin optimum
yakalama boylari tespit edilmektedir. 50 mm, 55 mm
ve 60 mm g6z genisligine sahip fanyali aglarin
optimum yakalama boylar1 (Lmi) sirasiyla 23,77;
26,14 ve 28,52 cm olarak bulunmustur. Gz genisligi
arttik¢a, hesaplanan optimum yakalama boylarinin
da arttig1 tespit edilmistir (Sekil 5).

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi'nin 3/1
Numarali Ticari Amaghi Su Uriinleri Avciligini
Diizenleyen Teblig'inde giimiisi havuz balig1 icin
belirtilmis bir yasal yakalama boyu
bulunmamaktadir. Giimiisi havuz baliginin ilk iireme
boyu; Egirdir Go6li'nde Balik vd. (2004) tarafindan
gerceklestirilen calismada erkekler i¢in 9,7 cm ve
disiler icin 10,3 cm olarak belirlenmistir. Tespit
edilen bu ilk Gireme boyunun ¢alismadaki aglar icin
hesaplan optimum yakalama boylarinin altinda
olmasi sebebiyle kullanilan aglarin stok iizerinde bir
av baskisi olusturmadigi diisiiniilmektedir. Bu balikla
ilgili boy ve zaman yasaginin olmamasina ve ekolojik
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olarak tehlikeli tiirler arasinda yer almasina ragmen
son zamanlarda Egirdir Goli'nde balikgilar icin
neredeyse tek gelir kaynagl haline gelmesi tiiriin
stoklarinin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir. Dolayist ile
stoklarinin devamlilifln adina ilk iireme boyunun
lizerinde baliklarin avlanmasi i¢cin ¢alismada tespit
edilen ortak secicilik faktoriinden faydalanilarak en
az 21 mm goz genisligine sahip aglarin kullanilmasi
ongoriillmektedir.
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Semboller

a Regresyon sabiti, dogrunun kesisme noktasi
b Regresyon sabiti, dogrunun egimi

cm Santimetre

C1 Kiiciik gozlii agin av miktari

C2 Biiyiik gozlii agin av miktari
E Donam Faktorii

FTOR Fanya / tor orani

HP Beygir glicti

Lmak Maksimum yakalama boyu
Lmi Optimum yakalama boyu
Lmin Minimum yakalama boyu
m Metre

mi GOz genisligi kii¢lik olan ag
m; GOz genisligi biiyiik olan ag
mm Milimetre

SD Ortak standart sapma

SF Ortak secicilik faktori

Pb Kursun

PL Plastik

Sd Standart sapma

St Secicilik faktori

S(Li)  Yakalanma orani

% Yiizde oram



