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Ozet: Calisma, Isparta-Senirkent yéresi rehabilitasyon sahasindan érneklenen 10
deneme alanindaki (50x10 m2) 2014 yili fidan sayilari ile fidan boyu ve kok bogazi
cap1 oOzellikleri lizerinde, gerceklestirilmistir. Deneme alanlarinda yasayan fidan
sayist 503, oli fidan sayisi ise 81 olarak belirlenmistir. Deneme alanlarinda
yasayan fidanlarin 162’si 4 yasinda Ardig, digerleri ise 3, 4, 5, 6, 7 ve 8 yaslarinda
Toros sediri fidanlar1 olarak belirlenmistir. Deneme alanlarinda ortalama fidan
boyu 25.6 cm, kok bogazi ¢api ise 7.9 mm bulunmustur. Uygulanan varyans analizi
sonucunda, deneme alanlarinin tamaminda fidan boyu ve koék bogazi ¢api
bakimindan anlaml (ps0.05) istatistiksel farklilik belirlenmistir. Korelasyon
analizi sonucunda, deneme alanlarinin tamaminda fidan boyu ile kdk bogazi ¢api
arasinda istatistiksel bakimdan anlamh ve pozitif (p<0.05) iliskiler ortaya
cikmistir. Rehabilitasyon sahasinda uygulanan ekim, dikim, tamamlama gibi
silvikiiltiirel miidahaleler ayrica tartisiimistir.

Determination of Success in Forest Rehabilitation of Isparta-Senirkent District

Keywords Abstract: This study was carried out to contribute unproductive forest area of
Afforestation Turkey. Ten experimental areas (50x10 m?) were sampled at rehabilitation area of
Height Isparta- Senirkent region. Survival, seedling height and root-collar diameter were
Diameter measured at the experimental areas in 2014. Numbers of survival and unlived
Seedling seedlings were 503 and 81, respectively. While numbers of survival seedlings were
Survival. 162 Juniper seedlings at four years old, the others were Taurus cedar seedlings at
3,4, 5, 6,7 and 8 years old. Averages of seedling height and root-collar diameter
were 25.6 cm and 7.9 mm at the experimental areas, respectively. There were
significant differences (p<0.05) among sampled areas for seedling height and root-
collar diameter based on results of variance analysis. There were positive and
significant (p<0.05) relations between seedling height and root-collar diameter at
all the sampled areas. Results of the study were also discussed by silvicultural

practices such as planting, sowing and re-plantation at the areas.
1. Giris ulasmaktadir (Yahyaoglu ve Olmez, 2003). Ozellikle
son yillarda Tiirkiye ormanciliginda rehabilitasyon
Oncelikle verimsiz ormanlarda uygulanan calismalarina yonelik son derece yogun proje ve diger
rehabilitasyon c¢alismalar;, ormandan beklenen faaliyetler = uygulanmaktadir.  Zira, iilkemizin

ekolojik, ekonomik ve sosyal faydalarin saglanmasi
alanlarinin

icin, bozuk orman

ekonomik ve sosyal yapisinda meydana gelen

verimli hale gelismeler, kirsal alanlardan sehirlere yogun gog

doniistirilmesi amaciyla gerceklestirilen ormancilik
faaliyetleridir. Tirkiye ormanlarinin % 53.3’i (11.6
milyon hektar) verimli, % 46.7’lik kism1 ise verimsiz
orman alanlarindan olugmaktadir (Anonim, 2014).
Bu verimsiz orman alanlar1 ve tarimsal kullanima
uygun olmayan alanlar ile orman rejimi i¢inde ve
disinda kalan alanlar birlikte degerlendirildiginde,
agaclandirmaya konu alan miktari 18 milyon hektara
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yasanmasl, ormanlar iizerindeki baskiy1 azaltmis,
sonucta  ormanlarin  yapilarinda iyilesmeler
baslamistir. Orman Genel Miudirligi’'niin “Sedir
Ormanlarinin Rehabilitasyonu Eylem Plan1” (Anonim,
2005) cercevesinde, 10 yillik periyotta sedir
ormanlarinin tahribi sonucu olusmus ¢iplak karstik
alanlarin ve bozuk sedir ormanlarinin, karpelli tohum
ekimiyle yeniden sedir ormanlarina kavusturulmasi
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icin, toplam 96595 ha sahada Toros Sediri ormani
kurulmasi calismalari1 ormanciligimizda 6nemli
rehabilitasyon atilimlarindan biri olarak kabul
edilebilir =~ (Anonim, 2005). Uygulanan bu
rehabilitasyon c¢alismalarn ile; ekosistemin verim
gicinden ve mevcut Dbiyolojik  birikimden
yararlanilarak, bozuk orman alanlari, daha kisa
strede ve ekonomik sekilde, tesis amacina uygun
fonksiyonlar1 gerceklestirebilecek kurulusta
ormanlara doniistiirilmesi amagclanmaktadir.
Boylece, bu ormanlardan beklenen sosyo-ekonomik
faydalarda  artinlarak  saglanabilecektir. Bu
rehabilitasyon faaliyetlerinin yogun olarak
uygulandig1 yorelerden biride, gerek bozuk orman
alan1 fazlahgr ve gerekse sosyo-kiltiirel 6nemi
nedeniyle, Isparta- Senirkent Orman Isletme Sefligi
icerisinde yer alan bazi ormanlik alanlardir. Bu
baglamda, ¢alisma kapsaminda, degisik yore ve
tirlerde uygulanan rehabilitasyon ¢alismalarinin
basart durumu Senirkent yoresi Orneginde
irdelenmeye ve ileride yapilacak rehabilitasyon
calismalarina katki saglanmasi amag¢lanmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Calismada materyal olarak, Isparta Orman Bolge
Miidiirliigii Senirkent Orman isletme Sefligi Sinirlar
icinde kalan Senirkent Yoresi'ndeki rehabilitasyon
sahalarindaki 6l¢iim degerleri ile gozlem defteri gibi
envanter bilgileri kullanilmistir. Deneme sahalarinin
genel ozellikleri Tablo 1'de verilmistir. Deneme
alanlarinin tamami dogal ardi¢c ve mese gengligi
bulunduran sahlardir.
Denme alanlarinda 6nemli fidan
ozelliklerden;

e Fidan boyu (FB): Toprak seviyesinden tepe
tomurcuguna kadar olan kisim olup 0.5 cm
hassasiyette ol¢iilmiistiir.

e Kok bogaz1 ¢ap1 (KBC): Fidanin toprak iistii kismi
ile toprak ustii kisminin birlesim yeri olup 0.1 mm
hassasiyete Ol¢iilmiistiir.

Olciim ve sayimlar 2014 yii vejetasyon donemi
oncesinde gerceklestirilmistir. Bunlara ek olarak
Senirkent Orman Isletme Seflifi ‘nin Amenajman
planlar1 ile teknik gbzlem defteri gibi envanter
bilgiler yardimiyla rehabilitasyon sahalarinda
uygulanan silvikiiltiirel miidahalelere yonelik bilgiler
toplanmistir. Sahaya degisik donem, tiir ve yasta
fidan dikimi ile ekim yapildigindan yasama ytizdesi
calisma kapsaminda degerlendirilememistir.

morfolojik

2.2. Metot

Calisma, rehabilitasyon sahalarindan tesadiifi olarak
belirlenen 50x10 m biiyiikligindeki 10 deneme
sahasindaki yasayan fidanlarin tamaminda fidan
boyu ve kok bogazi ¢aplari dlgiilerek fidanlarin saglik
durumu not edilmistir. Bununla birlikte, sahadaki

fidan yaslar1 yan dal sayis1 ve gozlem defteri

yardimiyla belirlenmeye ¢alisilmistir.
Tablo 1. Deneme sahalarina iliskin genel bilgiler
Deneme Enlem Boylam  Ortalama Baki
Alam (K) (D) Yiikselti
(m)
D1 30°31'97"  42°35'55" 1230 Glney
D2 30°33'37"  42°35'71" 1245 Glney
D3 30°32'75" 42°35'68" 1253 Glney
D4 30°32'15" 42°35'74" 1080 Giineybat1
D5 30°32'51" 42°35'62" 1067 Glney
D6 30°30'49" 42°36'00" 1127 Kuzey
D7 30°37'56" 42°35'71" 1078 Giineydogu
D8 30°38'82"  42°35'79" 1064 Glineydogu
D9 30°36'02" 42°35'96" 1122 Giineydogu
D10 30°36'64" 42°35'82" 1097 Bati
2.3. Verilerin degerlendirilmesi
Elde edilen veriler SPSS paket programinda
degerlendirilerek  temel istatistiksel degerler
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belirlenmistir. Calismaya konu 6zellikler bakimindan
deneme alanlar1 basit (ANOVA) varyans analizi ile
karsilastirmis ve istatistiksel bakimdan anlamh
(p<0.05) farkhligin bulunmasi durumunda, deneme
alanlarinin gruplandirilmas: amaciyla Duncan testi
uygulanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Fidan sayilari

Deneme alanlarindan en fazla yasayan fidan sayisi
52’si yedi yash Toros sediri olmak tlizere 87 fidanla
D2 deneme sahasinda belirlenmistir (Tablo 2). En
fazla say1 ve orandaki 6li fidan miktar: ise 25 adetle
D8 deneme sahasinda belirlenmistir (Tablo 2).
Deneme alanlarinin tamaminda yasayan ve Ol¢im
yapilan toplam 503 fidanin 162’si 4 yasinda Ardig,
120’si 3 yasinda Toros sediri; digerleri ise 4, 5, 6, 7 ve
8 yaslarinda Toros sediri fidanlar1 seklindedir (Tablo
2). Boydak ve Calikoglu (2008) dikim yoluyla yapilan
Toros sediri agac¢landirmalarinda basarinin dogal
yayilis alani icinde %70-90, dogal yayilis alani
disinda ise %50-80 oldugunu belirtmektedir. Deneme
alanlarinda belirlenen en fazla 6li fidan sayisi ise 25
adetle D8 deneme sahasinda belirlenmistir. Deneme
alanlarinda belirlenen 81 6li fidanin 65 tanesi Ardig
fidan1 seklindedir. Bu sayimlar degisik donemlerde
yapilan tamamlamanin 6nemini de vurguladig1 gibi,
fidan materyaline goére tamamlamanin genis bir
donem icerisinde asamali olarak yapilmasinin fayda
saglayabilecegini gostermektedir. Ancak, sahaya
iliskin gozlem ve uygulama defterleri
detaylandirilmadigindan sahada yapilan tamamlama
calismalarinin  fidan tipi ve yasina  gore
degerlendirilmesi yapilamamis ve saha genel olarak
degerlendirilmeye c¢alisilmistir. Sahalarda tepe
kopmasi vb. zarar gérmiis fidan sayisi ise iki olarak
gozlemlenmis olup bu say1 sahayi tel 6rgiiye almanin
o6nemini de acik¢a gostermektedir.
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Tablo 2. Agag tiirii ve yaslarina gére deneme alanlarindaki fidan sayilar:

Deneme Sedir Ardi¢  Olii fidan Toplam
Alani Fidan yaslari
3 4 5 6 7 8 4
D1 11 6 7 4 5 22 - 8 63
D2 19 -* 14 2 52 - - 3 90
D3 22 - 35 - 5 - - 2 64
D4 8 - 11 - 5 17 - 3 44
D5 10 - 13 3 15 - 2 48
D6 - - - - - - 35 13 48
D7 7 - - - - - 46 6 59
D8 3 - - - - - 39 25 67
D9 24 - - - - - 24 13 61
D10 13 - - - - - 18 8 39
Genel 120 6 80 13 67 55 162 81 584

*; sahada bu yasta fidan bulunmamaktadir.

3.2. Fidan boyu

Deneme alanlarinda fidan yasi ve agag tiriine
bakilmaksizin ortalama fidan boyu 25.6 cm bulunmus
olup bu deger en yiiksek 44 cm ile 4 yash Ardig
fidanin bulundugu D6 deneme alaninda; en diisiik ise
3,5, 6 ve 7 yash Toros sediri fidanlarinin bulundugu
D2 deneme sahasinda (15.9 cm) belirlenmistir (Tablo
3).

Ortalama fidan boyu degerleri ayni yas grubu ve fidan
tirli igerisinde de farklihlk gostermistir. Ornegin, 4
yash Ardi¢ fidani ortalama boylar1 22.4 cm (D8) - 44

cm (D6) arasinda degisirken 3 yash Toros sediri
ortalama boy degerleri 12.8 cm (D2) - 19.3 cm (D1)
arasinda degisim gostermistir (Tablo 3). En yiiksek
ortalama boy (51.2 cm) ise D5 deneme alaninda 8
yash Toros sediri fidanlarinda belirlenmistir. Fidan
kaynagina ve ekim/dikim sekline bagh olarak bazi
deneme alanlarinda yas ilerlemesine ragmen fidan
boyu degisim gostermemis veya azalmistir (Tablo 3).
Yapilan c¢alismalarda, Toros sediri'nde periyodik
ortalama boy artiminin 6zellikle 5. ve 6. yaslarda ve

Tablo 3. Agag tiirii ve yaslarina gére deneme alanlarindaki ortalama fidan boylar1 (cm)

Deneme Sedir Ardi¢  Genel
Alam Fidan yaslan
3 4 5 6 7 8 4
D1 19.3 232 239 223 35.4 36.1 - 28.8
D2 12.8 - 20.1 24.0 15.6 - - 15.9
D3 13.1 - 19.9 - 28.6 - - 18.2
D4 14.8 - 24.4 - 324 48.3 - 33.4
D5 15.6 - 24.5 36.6 31.3 51.2 - 33.0
D6 - - - - - - 44.0 44.0
D7 18.3 - - - - - 25.7 24.8
D8 16 - - - - - 22.4 219
D9 14.6 - - - - - 37.8 26.2
D10 12.9 - - - - - 36.2 26.4
Genel 14.5 21.7 217 28.6 19.7 44.2 31.8 25.6

sonrasinda oldukc¢a yiiksek oldugu belirlenmistir
(Bilir, 2004; Boydak ve Ayhan, 1990; Kantarci ve
Odabasi, 1990). Calisma sonucu elde edilen
bulgularda; Bilir (2004) tarafindan elde edilen
sonuglar ve tiiriin biyolojisi (Demirci, 2006; Ansin ve
Ozkan, 2006) ile uyum géstermektedir.

3.3. Kék bogazi capi

Deneme alanlarinda fidan yas1 ve agac¢ tiiriine
bakilmaksizin ortalama koék bogazi ¢apt 7.9 mm
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bulunmus olup bu deger en yiiksek 12.0 mm ile 4
yash Ardi¢ fidanin bulundugu D6 deneme alaninda;
en disiik ise (5.6 mm) 3, 5, 6 ve 7 yash Toros sediri
fidanlarmin bulundugu D2 deneme sahasinda
belirlenmistir (Tablo 4). Ortalama kdk bogazi caplar
ayn1 yas grubu ve fidan tiri igerisinde de farklilik
gostermistir. Bu sonuglarla birlikte, genel olarak kok
bogaz1 cap1 bakimindan rehabilitasyon sahalarinda
Ardi¢ fidanlarinin Toros sediri fidanlarina oranla
daha fazla gelisim gosterdigi soylenebilir (Tablo 4).
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Tablo 4. Agag tiirii ve yaslarina gore deneme alanlarindaki ortalama koék bogazi ¢aplar: (mm)

Deneme Sedir Ardi¢  Genel
Alani Fidan yaslar1
3 4 5 6 7 8 4
D1 5.9 7.5 7.2 7.8 10.5 11.5 - 9.1
D2 4.6 - 6.6 6.5 5.6 - - 5.6
D3 4.7 - 6.5 - 10.3 - - 6.2
D4 4.5 - 7.3 - 10.0 13.7 - 9.7
D5 4.8 - 7.7 11.2 10.0 13.6 - 9.5
D6 - - - - - - 12.0 12.0
D7 53 - - - - - 8.8 8.3
D8 4.3 - - - - - 7.8 7.5
D9 4.6 - - - - - 9.6 7.1
D10 4.3 - - - - - 9.4 7.3
Genel 4.8 7.3 6.9 9.2 6.8 12.8 9.4 7.9

3.3. Deneme alanlarinin karsilastirilmasi

Deneme alanlar1 ve agac¢ tiiri ile fidan yaslarini
calismaya konu fidan boyu ve kok bogazi capi
bakimindan Kkarsilastirilmasi amaciyla uygulanan
varyans analizi sonucunda deneme alanlar1 arasinda
anlaml  istatistiksel  (p<0.05) fark  oldugu
belirlenmistir. Bu sonug¢ kii¢ciik ve birbirine yakin
alanlarda da olsa, 6zellikle rehabilitasyon sahalarinda
klimatik ve edafik faktorlerin degiskenliginin yiiksek
olusundan kaynaklanabilir. Bu durum rehabilitasyon
sahalarinda  hassas g¢alismanin  6nemini de
gostermektedir. Varyans analizi sonucunda deneme
alanlarinin tamaminda anlaml istatistiksel farkliligin
(p<0.05) belirlenmesiyle, Duncan testi uygulanmis ve
farkli yas grubundan fidan bulundurmasina bagh
olarak boy bakimindan D4 ve D5 deneme alanlari
daha heterojen bir yap1 gostermistir. Deneme
alanlarinin tamamina iliskin Duncan testi sonucunda

4 yash Ardi¢ fidam ile 6 yash Toros sediri fidam
benzer grupta yer almistir. U¢ yash Toros sediri
fidanlar1 fidan boyu bakimindan deneme sahalarinda
benzer gruplar olustururken, 5, 6, 7 ve 8 yasl Toros
sediri fidanlarinin farkl gruplar olusturmustur.

3.4. Morfolojik 6zellikler arasindaki iliskiler

Agac tiiriine bakilmaksizin, fidan boyu ile kdk bogazi
cap1l arasindaki iliskileri deneme alanlarina gore
belirlenmesi amaciyla uygulanan korelasyon analizi
sonucunda deneme alanlarinin tamaminda fidan
boyu ile kok bogazi ¢apr arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli ve pozitif (p<0.05) iliskiler
belirlenmistir (Tablo 5). Fidan boyu ile kdk bogazi
capt arasindaki ytliksek korelasyon ve yiiksek R?
degerlerine bagh olarak kok bogazi c¢apinin fidan
boyu ile ifade edilebilecegi soylenebilir.

Tablo 5. Deneme alanlarina gore korelasyon ve regresyon analizi sonuglari

Deneme alani r R? Regresyon denklemi
D1 0.784 0.6404 KBC*=0.1976FB + 3.4402
D2 0.834 0.6951 KBC =0.2629FB + 1.4094
D3 0.815 0.6644 KBC =0.271FB + 1.2581
D4 0.875 0.7654 KBC = 0.227FB + 2.153
D5 0.936 0.8762 KBC = 0.2334FB + 1.7875
D6 0.608 0.3698 KBC = 0.1364FB + 5.9081
D7 0.555 0.3081 KBC = 0.1393FB + 4.8808
D8 0.692 0.479 KBC = 0.267FB + 1.6742
D9 0.872 0.7605 KBC = 0.1904FB + 2.1303

D10 0.879 0.7729 KBC =0.2113FB + 1.6835
Genel 0.864 0.7457 KBC = 0.2158FB + 2.3666

*; KBC:K6k bogazi ¢capini; FB: Fidan boyunu gostermektedir.

4-0 yasindaki Picea mariana ve Pinus banksiana
fidanlarinda yapilan ¢alismada, morfolojik 6zellikler
arasinda kuvvetli ve pozitif iliskiler bulunmustur
(Morris vd., 1990).
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3.5. Silvikiiltiirel uygulamalar

Bilindigi iizere rehabilitasyona konu sahalar, genel
olarak beklenen verim alinmayan veya iklim yada
toprak ozellikleri bakimindan ekstrem o6zellik tasiyan
sahalardir. Dolayisiyla bu sahalar, yogun ve 6zenli
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ormancilik faaliyetlerinin yapilmasi zorunlulugu
dogurmaktadir. Bu sahalardan olan Senirkent Orman
isletme Sefligine bagh Gencali Koyl sinirlar
icerisinde kalan rehabilitasyon sahasi 2007 yilinda tel
ihata ile ¢evrilerek rehabilitasyona alinmis ve sahaya
yer yer dogal tir olan ardic ve mese gengligi
gelmistir. Sahada gerek bu genclik ve gerekse diger
mevcut bitki értiisii miimkiin oldugunca korunmaya
calisilmistir. Sahada 2007 yilinda dozerle toprak
islemesi yapilarak bir defaya mahsus karpelli Toros
sediri tohumu ekimi gerceklestirilmis ve bu ekim
faaliyeti aynm1 yil ¢iplak kokli Toros sediri fidani
dikimiyle takviye edilmistir. Calisma kapsaminda {i¢
yasindaki sedirler 2013 ve 2014 yillarinda dikilen
2+0 ve 2+1 yash tipli fidanlar;; 8 yasindaki sedir
fidanlar ise 2007 yilinda 1+0 yasindaki ¢iplak kokli
fidanlar1 gostermektedir. 7 yasindaki sedir fidanlar
2007 ve 2008 yillarinda ekim veya 1+0 yash
fidanlarla yapilan dikimleri gosterirken; 6, 5 ve 4
yash sedir fidanlari sirasiyla 2009, 2010 ve 2011ile
tiiplii 2+0 yash 2012 yili fidanlarini ifade etmektedir.
Bu durum rehabilitasyon sahalarinda uygulanan
yogun ormancilik ve tamamlama faaliyetlerini de
acikca gostermektedir. Yapilan goézlemlerde ardig
fidani ile yapilan tamamlamalarda biiyiik basarilar
oldugu gorilmiistir.

4, Sonug ve Oneriler

Rehabilitasyon sahasinda yogun ormancilik ve buna
bagli tamamlama faaliyetlerine iliskin olarak deneme
alanlarindaki fidan yas tip ve tiirleri de degisim
gostermistir. Deneme alanlarindan en fazla yasayan
fidan sayis1 87 fidanla D2 deneme sahasinda
belirlenmistir. Deneme alanlarinin tamaminda 162’si
4 yash Ardi¢ fidan1 olmak tizere 503 saghkli fidan
sayllmistir. Yapilan gozlemlerde ardi¢ fidam ile
yapilan tamamlamalarda biiyiik basarilar oldugu
goriilmistiir. Deneme alanlarinda fidan yas1 ve agac
tiiriine bakilmaksizin ortalama fidan boyu 25.6 cm;
ortalama kok bogazi ¢cap1 7.9 mm bulunmustur. Genel
olarak Ardig¢ fidanlarinin Toros sedirine oranla daha
yliksek gelisim gosterdigi soylenebilir. Deneme
alanlan ve agag tiird ile fidan yaslarin1 ¢alismaya
konu fidan boyu ve koék bogazi ¢apr bakimindan
karsilastirilmas1 amaciyla uygulanan varyans analizi
sonucunda; fidan boyu ve kok bogazi capi
bakimindan deneme alanlarinin tamaminda anlamh
istatistiksel ~ farklihlk  (p<0.05)  belirlenmistir.
Uygulanan korelasyon analizi sonucunda, deneme
alanlarinin tamaminda fidan boyu ile kdk bogazi ¢api
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli ve pozitif
(ps0.05) iliskiler belirlenmistir. Yapilan 6l¢iim,
gozlem ve tespitler sonucu sahada yogun bir sekilde
tamamlama c¢alismalarn yapildigi ve ekim ile dikim
calismalarinin birlikte kullanildig1 anlasilmistir. Bu
nedenle tesis yontemine gore rehabilitasyon
sahalarinda ekim veya dikimle tamamlama, tiipli
fidan kullanimi gibi farklh bakim ydntemleri
uygulanmalidir.
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