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Ozet: Bu calismada, iilkemiz igin 6nemli Crataegus orientalis taksonlarindan olan C.
orientalis subsp. orientalis ve C. orientalis subsp. szovitsii‘in yaprak ve ¢icek ucucu
bilesenleri belirlenmistir. Mugla-Fethiye yoresinden 2012 yilinda ugucu
bilesenlerini belirlemek amaciyla toplanan yaprak ve c¢icek oOrnekleri oda
sicakliginda kurutulmus, kat1 faz mikroektraksiyon (SPME) yontemiyle elde edilen
ucucu bilesenler GC-MS cihazinda belirlenmistir. Elde edilen bulgular sonunda 53
ucucu bilesen tespit edilmistir. GC-MS analiz sonuglarina gore en etkili bilesenler,
C. orientalis subsp. orientalisin 2-Hexenal (%38,55), 3-Hexenol (%13,98),
Capronaldehyde (%6,81), C. orientalis subsp. szovitsii'nin Propyl methyl ketone
(%26.60), Butyraldehyde (%9,37), 2-Hexenal (%6,55) olarak belirlenmistir.

Determination To Volatile Components Of Some Crataegus Orientalis Pall. Ex M.Bieb.

Taxa In Mugla-Fethiye Province
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Abstract: In this study, volatile components of C. orientalis subsp. orientalis and C.
orientalis subsp. szovitsii which are belonging an important howthorn taxa for
Turkey, was determined. Leaf and flower samples of plant taxa were collected
from Mugla-Fethiye in 2012 and dried in room temperature for determining to
volatile contents of howthorn taxa and these contents were determined by GC-MS
As result of analyses, totally 53 volatile components belonging to C. orientalis
subsp. orientalis and C. orientalis subsp. szovitsii taxa were determined. According
to GC-MS results, most effective components were determined as 2-Hexenal
(38,55%), 3-Hexenol (13,98%), Capronaldehyde (6,81%) for C. orientalis subsp.
orientalis and Propyl methyl ketone (26.60%), Butyraldehyde(9,37%), 2-Hexenal
(6,55%) in case C. orientalis subsp. szovitsii.

1. Giris

endlstrileri tarafindan parfiim, gida katkilar,
temizlik irtnleri, kozmetik ve ilaglarin tertibinde,

Bitkilerden elde edilen ugucu yaglar uzun yillardan
beri degisik amagclara yonelik, 6zellikle bilimsel ve
ticari olarak bir¢cok alanda kullanilmaktadir. Bu
kullanim alanlarinin basinda kozmetik, ilag, gida

sanayi, aromaterapi ve fitoterapi gelmektedir
(Hammer, 1999). Geleneksel ve modern tip
uygulamalarinda bitkisel ilag olarak tedavide

kullanilan bitkiye ‘Tibbi Bitki’ denilmektedir (Baydar,
2007). Tibbi ve aromatik bitkiler grubunda 6zellikle
ugucu yag zengini olanlarin ayr1 bir Onemi
bulunmaktadir. Ugucu yaglar (esanslar, eterik yaglar)
ve bunlarin aromatik ekstreleri koku ve tat
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aroma-kimyasallarin kaynagi olarak ya da dogala
0zdes ve yar1 sentetik yararli aroma kimyasallarinin
sentez baslangic maddesi olarak yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Ozellikle son yillarda aromaterapi
uygulamalarinda kullanilmak iizere wugucu yag
talebinde biiyiik bir artis oldugu gdzlenmektedir
(Weiss, 1997). Halk arasinda kullanilma amaglari
esas alinarak bu ilaclar iizerinde yapilan farmakolojik
arastirmalar sonucunda bazi biyolojik etkileri
bilimsel olarak da agiklanmistir (Baydar, 2007).
Ucucu yaglar ya bitkinin belirli organlarinda érnegin
ta¢ yaprak, yaprak, meyve, kabuk, meyve sapi,
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odunsu doku gibi ya da bitkinin tiim organlarinda
ayrica bazen bir organin belirli dokularinda da
bulunabilirler. Bu yaglar bitkilerin bagh bulundugu
familyalara gore salg tiiyiinde, salgi ceplerinde, salgi
kanallarinda veya salgi hiicrelerinde bulunmaktadir
(Ceylan, 1987). Halk arasinda tibbi olarak kullanilan
bitkilerden biriside ali¢ bitkisidir.

Alig Rosaceae familyasinin Crataegus L. cinsine ait,
kisin yapragimi doken, aga¢ veya c¢alilardir ve
genellikle dikenlidir. Ali¢ tirleri koyu kimizimsi
meyve yesilimsi kaliks ile karakterize edilir. Diger bir
ayirt edici 6zellik ise tlly ortiistiniin bulunusu, yaprak
sekli ve yaprakta bulunan dislerdir (Donmez, 2004 ve
2007). Yapraklar ¢ok sirali sarmal, basit, loblu veya
hemen hemen teleksi, kenar1 diiz veya dislidir. Cigek
kurulu yalanci semsiye (korimboz) seklindedir.
Ciceklerde canak ve ta¢ yapraklar 57lidir. Ust ¢anak
(epikaliks) yoktur. Hipantiyum meyve yapraklarina
bitisiktir. Ta¢ yapraklar beyaz veya pembemsi,
genellikle canak yapraklardan daha uzundur. Erkek
organlar 5-25 adettir. Meyve yapraklarn 1-5 adettir.
Meyve eriksi, sarimsi, kirmizi, siyahimsi mor veya
siyah, genellikle etlidir. Meyve ¢ekirdekleri 1-5 adet
ve Kkemiksidir (Browicz, 1972; Doénmez, 2004 ve
2007).

Alig cinsi yeryiiziinde 200 kadar tiire sahiptir. Diinya
tizerinde 1000’den fazla isim yayimlanmasina
ragmen 100-200 arasinda tiire sahiptir. Cinsin yaprak
ve cekirdek morfolojisi, cekirdek sayis1 meyve rengi
gibi bazi ozellikleri polimorftur. Polimorfizim ve
melezlenme, ali¢ tiirlerinde bu kadar ¢ok sinonim
olmasinin nedenlerindendir. Ulkemizde ise 21 tiirii
olup, ekimi (dikimi) yapilan sadece 2 tiiri
bulunmakla birlikte Dénmez 2005 ve 2007’de iki tiir
ve bir varyetenin teshisini gerceklestirmis ve
tilkemizde yetisen Ali¢ takson sayis1 26'ya ulagmistir
(D6énmez, 2005 ve 2007).

Geleneksel ilag olarak kullanilan ali¢ bilim diinyasinin
da ilgisini ¢ekmis ve bir¢cok calisma yapilmaya
baslamistir. Yapilan deneysel ve klinik ¢alismalarda
alicin farkh taksonlarinin; antiaritmik (Garjani vd.,
2000), hipotansif ve koroner kan akimini artirict
(Birman vd. 2001), antiiskemik (Al Makdessi vd.,
1999), antienflamatuar (Bor vd. 2012), antioksidan
(Bahorun vd., 1994; Bahorun vd. 1996; Bor vd.
2012) damar biitlinliigiini koruyucu (Miller, 1998),
antiviral (Shahat vd., 1998), Antithrombotic (Arslan

vd.2011), antifungal (Orhan vd., 2007),
antinociceptive  (Bor vd., 2012), etkilerinin
bulundugu, ayrica konjestif kalp yetersizliginin erken
donemlerinde etkin  oldugunu  bildirmektedir
(Rietbrock vd., 2001).

Bu c¢alismada, iilkemiz i¢in o6nemli Alig

taksonlarindan olan ve Mugla-Fethiye yoresinde
dogal olarak yetisen C. orientalis subsp. orientalis ve
C. orientalis subsp. szovitsii'in yaprak ve cicek ugucu
bilesenleri belirlenmistir.
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2. Materyal ve Yontem

Arastirma materyali, Mugla-Fethiye y6resi'nde dogal
olarak yetisen C. orientalis subsp. orientalis ve C.
orientalis subsp. szovitsii taksonlarindan
olusmaktadir. C. orientalis subsp. orientalis Mugla ili
Fethiye ilcesi Kincilar Koyl Oglan Kayasi Tepesi
(1704 m) mevkiinden ve C. orientalis subsp. szovitsii
Mugla ili Fethiye ilgesi Kincilar Koyt Oglan Kayasi
Tepesi mevkii (1737m)'nden 2012-2013 yillarinda
vejetasyonun gelisme donemi icerisinde her bir
takson i¢in en az 1 kg (yaprak ve ¢icek) toplanmistir.
Toplanan bitki 6rnekleri yar1 golgeli, havadar bir
yerde oda sicakliginda kurutulmustur.

2.1. Ucucu Bilesenlerinin Belirlenmesi

Ali¢ yaprak ve cicek ugucu bilesenleri kati tabanh
mikroektraksiyon (SPME) yontemine gore
belirlenmistir. Buna gére toplanan bitki materyalleri
oda sicakliginda kurutulduktan sonra her bir
ornekten 2’ser gr olarak tartilmis ve daha sonra cam
siselere konmus ve 60 CO° sicaklikta 15 dk 1sitilmasi
saglanmistir. Sonrasinda uygun fiber uca sahip
enjektor sise icerisine batirilmis ve 30 dk absorbe
edilmistir. Fiber uca tutulan bilesikler GC {nitesi
enjeksiyon bloguna enjekte edilmis ve desorbsiyon
icin 5 dk. beklenmistir.

Ucgucu bilesikleri tespit etmek amaciyla Shimadzu QP
5050 marka GC-MS cihaz1 kullanilmistir. Cihazda HP-
5 MS (30 m x 0.25 mm uzunlugunda ve 0.25 um film
kalinliginda) kolon ve tasiyici gaz olarak Helyum (10
psi akis hiz1) kullanilmistir. Enjeksiyon blogu sicakligi
240 °C ve dedektor sicaklign 250 °C'dir.

3. Arastirma Bulgulan

Mugla-Fethiye yoresi'nde 2012-2013 yillar1 arasinda
yapilan bu ¢alisma sonucunda dogal olarak yetisen C.
orientalis subsp. orientalis ve C. orientalis subsp.
szovitsii taksonlarin’nin ugucu bilesenleri ve oranlari,
SPME (kat1 tabanli mikroekstraksiyon ydntemi) ile
belirlenmistir. Ugucu bilesenlerine ait sonuglar Tablo
1'de verilmistir.

Tablo 1. Mugla- Fethiye yoresi'nde dogal olarak

yayihis yapan alig (Crataegus orientalis) taksonlarimin
ucucu bilesenleri

LRI* Bilesenler THx 2
650 Isopropyl acetate 1.63
662 Butyraldehyde 579 9.37
680 Ethylvinyl carbinol 5,74
682 Propyl methyl ketone 26.60
696 Valeraldehyde 1,61
703 Furan 2,96
716 Acetoin 0.85
729 Isoamyl alcohol 0,22 243
732 Formate 0,19 0.45
751 2-Pentenal 1,07
761 1-Pentanol 0,61
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767 2-Pentenol 2,39

785 Ethyln-propyl ketone 0.67
801 Capronaldehyde 6,81 1.23
850 2-Hexenal 38,55 6.55
853 3-Hexenol 13,98 0.93
866 2-Hexenol 0.78
867 Hexanol 6,28 2.75
878 2,6-Lutidine 0.82
891 Styrene 4.20
906 Enanthaldehyde 0,07

933 a-Pinene 097 1.88
964 Benzaldehyde 551 0.69
978 B-Pinene 0,15

980 Amyl ethyl ketone 1.16
986 5,2-Heptenone 0,73 0.51
991 Myrcene 3,50
989 Hexyl menthyl ketone 0.44
993 2-Amylfuran 0,14

1006 Caprylaldehyde 1.23
1009 3-8 -carene 0,34 1.06
1013 Heptandienal 0,21

1025 p -Cymene 0,41 5.66
1030 Limonene 0,42 3.49
1032 Eucalyptol 0,85 281
1040 Benzyl alcohol 0,21

1046 B-ocimene 0,35 091
1058 y-Terpinene 0.93
1068 Acetophenone 0,22

1086 Terpinolene 0,15 047
1107 Pelargonaldehyde 0,25

1192 Methyl Salicylate 0,28

1294 Nonyl methyl ketone 1.98
1300 Tridecane 0.80
1382 B-Bourbonene 0,22 0.83
1400 Tetradecane 2.41
1418 B-Caryophyllene 1,49 1.87
1495 Methyl undecyl ketone 0.69
1504 a-Farnesene 0,56 1.53
1573 3-Hexenyl benzoate 0,10

1581 Hexyl benzoate 0,17

1582 Hexadecane 0.65
1900 Nonadecane 0.92

*LRI: Retention index (Alilkonma indeksi), 1**.C. orientalis subsp.
orientalis Ornek 2***. C. orientalis subsp. szovitsii

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirma kapsaminda Mugla-Fethiye yoresinde
dogal c¢ay olarak kullanilan ve ali¢ olarak bilinen C.
orientalis subsp. orientalis ve C. orientalis subsp.
szovitsii taksonlarinin yaprak ve cigeklerinin ugucu
bilesenleri belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda
C. orientalis subsp. orientalis’de tespit edilen
bilesenler arasinda en yiiksek degere sahip olanlar
sirasiyla 2-Hexenal %38,55, 3-Hexenol %13,98,
Capronaldehyde %6,28 olarak bulunurken C
orientalis subsp. szovitsii’de Propyl methyl ketone
%?26.60, Butyraldehyde %9,37, 2-Hexenal %6,55
oranlariyla etken bilesenler olarak belirlenmistir.

C. orientalis subsp. orientalis 6rneginde en yiiksek
oranda aldehit yapisinda bilesenler %>52.85, C
orientalis subsp. szovitsii Orneginde ise aldehit
yapisinda belirlenen bilesenler %17,84 olarak
belirlenmistir. C. orientalis subsp. orientalis ve C.
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orientalis subsp. szovitsii 6rneginde aldehit yapisinda
en yiiksek oranda 2-Hexenal bileseni belirlenmis ve
oranlar1 sirasiyla %38,55, %6,55 olarak tespit
edilmistir.

C. orientalis subsp. orientalis 6rneginde monoterpen
hidrokarbon yapisinda olan bilesenlerin % 9,45, C.
orientalis subsp. szovitsii 6rneginde ise monoterpen
hidrokarbon yapisindaki bilesenlerin %23.44 olarak
belirlenmistir. C. orientalis subsp. orientalis 6rneginde
monoterpen hidrokarbon yapisinda en yiiksek
oranda capronaldehyde bileseni %6,81 orani ile, C.
orientalis subsp. szovitsii 6rneginde ise monoterpen
hidrocarbon yapisinda p-Cymene bileseni %5,66
olarak bulunmustur.

C. orientalis subsp. orientalis ve C. orientalis subsp.
szovitsii orneklerinde alkol yapisinda belirlenen
bilesenlerin oranlar: toplami sirasiyla (%29, %6.89)
olarak tespit edilmistir. C. orientalis subsp. orientalis
orneginde sesquiterpen bilesen miktarn %2.27, C
orientalis subsp. szovitsii Orneginde ise %3.87
oranlarinda belirlenmistir. C. orientalis subsp.
orientalis orneginde oksijenlenmis monoterpen
bilesenlerinin toplam miktar1 %0,85, bunun yanisira
C. orientalis subsp. szovitsii 6rneginde ise %2.81
olarak belirlenmistir.

C. orientalis subsp. szovitsii 6rneginde Keton yapidaki
bilesenler %31,2 ile en yiiksek oranlarda iken C.
orientalis subsp. orientalis o6rneginde ise %0,95
olarak tespit edilmistir.

Kovaleva vd. (2009), C. jackii, C. robesonianave C.
flabellata c¢iceklerinden elde ettigi ugucu yaglarin
kimyasal bilesimini incelemislerdir. Arastirmacilar bu
calismada; C. robesoniana ana bilesenler; phthalate
(%15.62), squalene (%13.08), tricosane( %11.11); C.
flabellata ana Dbilesenler tricosane (%19.21),
heneicosane (%12.59), nonacosane (%11.22); C.
jackii ugucu ana bilesenler tricosane (% 17.88),
phthalate (%13.38) heneicosene-1 (%12.53) olarak
tespit etmislerdir. Bu durum farkli taksonlarda farkl
bilesenlerin ortaya ¢ikabilecegini gostermektedir.

Yapilan litaratiir taramalarinda ali¢ yaprak, cicek ve
meyvelerinin insan saghgina iyi geldigi bilinmektedir
(Smolinske, 2005; Schmidt ve Kuhn., 1994; Tanker
vd., 1991). Alicin kurutulmus ¢icek ve meyveleri ¢cay
gibi hazirlanarak bogaz iltihabina, oksiiriige, kalp
faaliyeti zayifligina, kalp agrilarina, kalp ¢arpintisina,
bobrek hastaliklarina, damar sertligine ve karaciger
agrilarina, hemoroite karst  kullanilmaktadir
(Karadeniz, 2004; Merigli, 1994). Bu baglamda
Mugla-Fethiye yoresinde dogal olarak yetisen bu
taksonlarin ugucu bilesenleri ve miktarlarn ilk kez
ortaya konmus ve ali¢ tirlerinin ila¢ endstrileri
acisindan potansiyeli lizerine yapilacak calismalara
yon verilmesi amaglanmistir.
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