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Anahtar Kelimeler Ozet: Dis hekimliginde, hastalarin agizlarindan 6l¢ii almak amaciyla kullanilan
Aljinat aljinat 6l¢i maddeleri; aljinat tozu ile suyun belli oranda karistirilmasi ile elde
Ol¢ii Maddesi edilmektedir. Bu islem maniiel veya makine yardimiyla yapilmaktadir. Piyasada
Toz/Su Oranlama bulunan aljinat hazirlama makineleri otomatik oranlama {nitesine sahip degildir.
Aljinat Mikser Yapilan ¢alismalar dogrultusunda; aljinat 6l¢cii maddesinin elle oranlanarak

hazirlanmasi durumunda toz/su oraninda %10-20 arasinda bir sapma oldugu
bilinmektedir. Bu ¢alismada; otomatik toz/su oranlama iinitesine sahip aljinat
mikser makinesi tasarlanmis, yazilimi gelistirilmis ve prototip imalati
gerceklestirilmistir. Gelistirilen cihaza karistirma igin gerekli parametreler
onceden girilip kaydedilebilmektedir. Karistirllacak malzemelerin miktarlari
mikroislemci ile haberlesen bir yiik hiicresi sayesinde ayarlanabilmektedir. Hassas
bir sekilde oranlanan toz/su karisimlari daha sonra Kkaristirma {initesine
gonderilmektedir. Karistirma iinitesi piyasadaki mevcut aljinat mikserlerle ayni
calisma ve konstriiksiyon parametrelerine sahiptir.

Design of an Alginate Mixer with Automatic Mixing Unit

Keywords Abstract: In dentistry, alginate measurement substances that are used for taking
Alginate measurements from patient’s mouths are obtained with mixture of water and
Impression Material alginate dust in a certain rate. This mixture is prepared manually or by machine.
Water/Powder Ordinary alginate preparation machines don't have automatic proportioning units.
Proportioning Studies indicated that; when alginate impression material is made hand
Alginate Mixer proportioned, the proportion has %10-20 warp. In this study, an alginate mixer

machine which has an automatic dust/water proportioning unit was designed, its
software was developed and its prototype was produced. The parameters that are
necessary for mixture can be entered and saved previously to the developed
device. The quantity of substances to be mixed can be set by a load cell that
communicates with the microprocessor. Sensitively proportioned dust/water
mixture then is sent to mixturing unit. The mixturing unit has same working and
construction parameters with ordinary alginate mixers.
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1. Giris

Olcii islemi, agzin algi modelini elde edebilmek icin
protezin temas edecegi kesimlerin herhangi bir 6lc¢ii
maddesi ile ayrintili olarak kaydedilmesi demektir.
Bu sekilde elde edilen model olmadan protez
yapimina olanak yoktur (Calikkocaoglu, 1982,
Calikkocaoglu 2010, Anusavice, 1996, Doubleday,
1998). ilk kez 1970 yilinda aljinatin el degmeden
karistirilabilmesi i¢in ticari bir triin gelistirilmistir.
Bu yar1 otomatik karistirma cihazi ile karistirilan
aljinat olctiler, elle karistirilan aljinat 6l¢iilere kiyasla
daha piriizsiz ve daha az hava kabarcigl igermis
olduklar tespit edilmistir. Ayrica elle karistirma ile
kiyaslandiginda aljinatin viskozitesi de daha diistiktiir
(Frey, 2005, Inoue, 2002). Aljinat o6lcii maddesi
hazirlanmasinda su zamana dek bilinen 3 farkh
yontem kullanilmaktadir. Bunlar elle karistirma, yari
otomatik aljinat mikser ve tam otomatik aljinat
mikser ile  karistirma  yo6ntemleri olarak
siniflandirilabilir. Bu ti¢ farkh 6l¢ii maddesi hazirlama
yonteminde de toz/su orani volumetrik bir sekilde

hekim tarafindan belirlenmektedir (Nandini, 2008).
Aljinat  6l¢gli  maddesinin  elle  oranlanarak
hazirlanmasi durumunda toz/su oraninda %10-20
arasinda bir sapma olmaktadir. (Murata, 2004).
Yukarida bahsi gecen bu konu iizerinde yapilan
calismalara  gore  aljinat o6l¢gi  maddesinin
hazirlanmasinda iretici firma tarafindan belirlenen
toz/su oraninin yakalanmasi ve o6lcii maddesi
hazirlamada insan faktoriinii elimine edebilecek yeni
bir aljinat 6l¢cii maddesi karistiricisi dizayn edilmistir.
Bunun icin mikroislemci kontrollii bir toz/su
oranlama tinitesine sahip ve tam otomatik karistirma
makinelerinin merkezcil kuvvet temelli karistirma
usuliinil baz alan yeni bir makine tasarlanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Aljinat  karistirici, dis  hekimlerinin istekleri
dogrultusunda ve aljinatin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri distliniilerek tasarlanmistir. Sekil 1’de
cihazin  genel anlamiyla c¢alisma  prensibi
gosterilmistir.
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Sekil 1. Aljinat karistiricisinin galisma prensibi

2.1. Elektronik Kontrol Kart1 Tasarimi

Elektronik kontrol karti aljinat ol¢li maddesi
karistirma ve oranlama makinesinin her biri farkh
amaca hizmet eden makine elemanlarimi ve
elektronik kartlarini bir biitiin haline getiren ve
bunlar1 yoneten mikroislemci kontrolli kartidir.
Makinenin amaci olan hassas toz/su oranini
yakalamak icin elektronik kontrol karti Sekil 2’deki
gibi tasarlanmistur.

2.2. Makinenin Kontrol Paneli Meniisii Tasarimi

Aljinat 06l¢li maddesi oranlama ve Kkaristirma
makinesi mentisii dis hekimlerinin 6neri ve goriisleri
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dogrultusunda olabildigince basit ve cihazin
kullanimini pratik bir sekilde saglayacak bicimde
programlanmistir. Cihazin ana meniisii asagidaki
gibidir;

1-Su gramini giriniz

-Su gramini giriniz ve “#” basiniz
2-Aljinat gramini giriniz

-Aljinat gramini giriniz ve “#” basiniz
3-Sifirlama

-Dara=__,_

- Darayi sifirlamak i¢in “#” basiniz
4-Cikis
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Sekil 2. Tasarlanan elektronik kontrol kart1

Hekim toz/su oranini girdikten sonra isleme
baslatmak i¢in “*” tusuna basmaktadir, ardindan Sekil
3’teki gibi ekranda aljinat set ve su set degerlerini ve
anlik olarak terazi modiliinden olcillen grami
gormektedir.

Sekil 3. Veri girildikten sonra karsimiza ¢ikan ara
menu

ik olarak dis hekimi, meniiden su gramim cihaza
girmekte, ardindan aljinat gramini girmektedir. Daha
sonra meniide 3 numarall secenegin icine girmekte
ve terazinin darasini almaktadir. 4’e basarak
cikmakta ve Sekil 3’te gosterildigi gibi karsisina
girilen toz/su oranlan ile ilgili bir baska veri
¢ikmaktadir. Yildiz tusuna basarak sisteme start
verilir ve motorlar tahrik olmaya baslamaktadir.
Terazi modiiliinden gelen bilgiye gore mikroislemci
motorlari calistirmaktadir. Makine toz/su oranini 0.1
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g hassasiyetle oranlayabilmektedir. Terazi Load
Cell'inden okunan her deger anlik olarak display
ekrandan takip edilebilmektedir. Hedeflenen toz
gramina gelince motorlarin tahrikleri kesilmekte ve
elektromanyetik valf devreye girerek su oranlama
islemi baslamaktadir. Hedeflenen su graminin verisi
mikroislemciye terazi modilil tarafindan
gonderildikten sonra sistem durmakta ve display
ekranda “islem bitmistir!” yazis1  karsimiza
cikmaktadir.

2.3. Mikroislemci Programi Yazilimi

Program C++'ta yazilmistir ve ardindan PIC
programlayici devre ile mikroislemciye
gonderilmistir. Ayrica dis hekimi tarafindan girilen
toz/su  oranlarinin  yanhs  girilebilecegi = ve

sonuglarinin aljinat kabinin tagmasi bigiminde cihaza
ve ortama zarar verebilmesi ihtimali diisiiniilerek,
cesitli koruma oOnlemleri yazilim ile saglanmistir.
Ornek olarak hekim su gramim 1000 gr girer ise, bu
durumda cihaz “girilen deger yanlis” uyarisi
vermektedir. Bu durum toz oranlamasinda da
gecerlidir. Bu ylizden 90 gr toz ve 90 gr su oranlari
max girilebilecek deger olarak programlanmistir.
[slem esnasinda “#” tusuna basilirsa sistem
durmaktadir.

2.4. Toz Aljinat Oranlama Mekanizmasi Tasarimi

Toz aljinatin 6z kiitlesi yaklasik 0.452 g/cm?¥’tir ve
partikil boyutu 20-50p arasinda degisen cesitli
kimyasal maddelerden olusmaktadir. Bu denli ince
bir toz karisimi olmasindan dolayi bir yerden bir yere
transferi sirasinda tozun ¢eperlere ve iletim makinesi
elemanlarina yapisma problemleri g6zlemlenmistir.
Bu problemlerin iistesinden gelmek amaciyla tasarim
Sekil 4’deki gibi planlanmistir.
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(a)

(b)

Sekil 4. (a) Toz oranlama mekanizmasi, (b) Toz oranlama mekanizmasi kesit resmi

2.5. Su Oranlama Mekanizmasi Tasarimi

Su oranlama mekanizmasi; kontrol karti tarafindan
yonetilen normalde kapali bir elektromanyetik su
valfi ve su deposundan olusmaktadir. Su deposu
devamli su eklenip ya da degistirileceginden cihazin
tistiine konumlandirilmistir. Su valfi ise aljinat kabina
yakin bir konumda sabitlenmistir ve 5 mm c¢apinda
bir su hortumu aracilifi ile aljinat kabinin igine su
akisimi saglamaktadir.

2.6. Aljinat Karigtirma Unitesi

Aljinat karistirici Sekil 5’'de gorldiigi gibi 2800-3600
d/d dénme devrine sahip siirlicii kontrollii 1800W

giciinde bir motordan ve buna bagh disli
mekanizmasindan olusmaktadir. Bu disli
mekanizmasi aljinat kabini hem kendi ekseni

etrafinda hem de belirli bir uzaklikta bir diger donme
merkezi etrafinda donmesini saglamaktadir. Yiiksek
devirlerde hareket s6z konusu oldugundan merkezcil
kuvvet olusmakta ve aljinat dl¢cii maddesinin ezerek
hava kabarciksiz karigsmasi saglamaktadir. Sistem
titresimi soniimlemek icin yaylarla askiya alinmistir.
Karistirici linite zaman ayarhdir ve aljinat miktarina
bagli olarak 8-10-12 saniye ayarlanabilmektedir.
Piyasada tam otomatik aljinat mikser denilen bu
cihaz satin alinmistir ve projeye gore cesitli
uyarlamalar yapilmistir.

(a) (b)

Sekil 5. (a) Aljinat karistirma iinitesi kati modellemesi, (b) Aljinat karistirma iinitesi ¢alisma prensibi

Sekil 5'de gosterildigi gibi disli mekanizmasi aljinat
kabi haznesini ok yoniinde tahrik ederken sistemin
diger kismi ok yoniiniin tersinde tahrik olmaktadir.
Ana blok motor miline kuvvet bagi ile baghdir. Motor
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donmeye baslayinca ana blok dénmektedir. Egik
duran konik disli sabit duran motor milinin
merkezindeki konik dislinin etrafinda dénmeye
baslamakta ve aljinat kab1 haznesiyle mesnetlenmis
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olan diiz disliyi tahrik ederek ana blok ile farkli yonde
doénmesini saglamaktadir. Sekil 6’da mekanizma acgik
olarak goriilmektedir. Kat1i modellemesi ve montaj
olmus hali gosterilen sase elemanlar1 ve makine ana
pargalari sirasiyla;

1.Karistirma tinitesi
2.Toz haznesi

3.Terazi modiilii

4. Power supply

5.Elektronik kontrol karti
6.Load-cell

7.Tahrik motoru yatak saclari
8.Alt zemin sac metali

9.Toz haznesi sac metal ayaklari

() (b)

Sekil 6. Sase montaj kati modellemesi(a), iiretimi yapilmis ve montaj edilmis sase elemanlari

2.7. Cihazin Sase Tasarimi

Aljinat 0Ol¢i maddesi karistirma ve oranlama
makinesinin her biri farkli bir amaca hizmet eden
pargalarini, cesitli geometrilerde kesilen ve biikiilen
sac metal parcalar bir arada tutmaktadir. Toz
dozajlama {nitesi, altinda load cell, load cell'in
lizerinde ise aljinat kab1 bulunan belirli bir
yiikseklikte calismasi gereken bir makine elemanidir.
Ustelik helezon ve karistirma kanatlarinin tahrikini
yapan motorlar kayis-kasnak mekanizmasi ile bu
elamana belirli bir uzaklikta konumlandirilmaktadir.

Sekil 7'de aljinat Ol¢ii maddesi oranlama ve
karistirma cihazinin son prototip hali
gosterilmektedir.

Sekil 7.Aljinat 6l¢ii maddesi oranlama ve karistirma
makinesi

3. Arastirma Bulgulan

Glg¢ kaynagindan ¢ikan 5V ve 12V DC elektrik akimi
kontrol karti ve terazi modiliinii beslemektedir.
Kontrol karti toz haznesinde bulunan 12V DC
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motorlar1 siirmekte, elektromanyetik kontrol valfini
yonetmekte ve terazi modili ile devamh
haberlesmektedir. Tus takimindan girilen toz/su
oranina gore kontrol Kkart;; su valfine ve toz
haznesinin motorlarina, terazi modiiliinden gelen
sinyaller dogrultusunda elektrik akimi
gondermektedir. Aljinat kabi terazi modiiliine bagh
load cell'in iizerinde bulunmakta ve kontrol karti
tarafindan yonetilen toz haznesi ile elektromanyetik
su kontrol valfi tarafindan oranlanan toz/su kiitlesini
icinde barindirmaktadir. Hekim aljinat {retici
firmasinin belirledigi toz/su oranini cihazin kontrol
panelinden girmekte ve islemi baslatmaktadir. Aljinat
kabina istenilen oranlarda toz/su  karisimi
oranlanmaktadir. Daha sonra hekim oranlama islemi
bitince aljinat kabin1 load cell izerinden alip
karistirma iinitesine koymakta ve karistirma islemi
burada tamamlanmaktadir.

4. Sonuglar

otomatik
0.1 gram

Tasarlanip  imalati
karistirma  {initeli
hassasiyetinde toz ve suyu oranlayip
karigtirabilmektedir.  Islem  otomatik  olarak
yapilmakta olup hekime hastalar1 ile daha fazla
zaman kazandirabilmektedir. Farkl aljinat
markalariin {reticileri tarafindan onerilen toz/su
oranlar1 cihaza manuel girilebilmekte ve istenildigi
takdirde programlanabilip hafizasina kayit
edilebilmektedir. Cihaz kullanim alanina bagl olarak
algr su karisimini da yapabilir. Cihazin giinliik
kullanimda hekime kazandiracagl zamanin yaninda
malzeme israfinin 6nlenmesinde de etkili olacaktir.

gerceklestirilen
aljinat mikser

Bu makina ile yapilan oranlama ve karistirma sonrasi
elde edilecek aljinatin mekanik ozellikleri yapilacak
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mekanik testlerle belirlenecek ve mevcut yontemlerle
kiyaslamasi yapilacaktir.
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