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Malatya ili Kayis1 Bahcelerinin Verimlilik Durumlarinin

Toprak Analizleri ile Degerlendirilmesi®
Alper AKIN"", Fatih Cengiz AYGUL?

Oz: Bu arastirmanin amaci, Malatya ilindeki kayisi bahgesi topraklarinda, bazi bitki besin maddesi
kapsamlarinin ve bazi fiziksel dzelliklerinin belirlenmesidir. Toprak numuneleri, il genelindeki 579 adet farklh
bahgeden, koordinatlar1 kaydedilerek, 0-30 cm derinlikten alinmistir. Alinan 6rneklerde biinye, pH, toplam tuz,
kireg, organik madde, yarayisli mikro (Fe, Zn, Cu, Mn) ve makro (P, K, Ca, Mg) elementler analiz edilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, Malatya ilindeki kayisi bahgesi topraklarmin %69.1’ini killi tin, %16.4’tinii kil ve
%14.5’ini tin biinyeli topraklarin olusturdugu tespit edilmistir. Kayis1 bahgelerinin %88.9’u hafif alkali ve
%10.9’u noétr topraklar siifinda bulunmustur. il genelindeki kayisi bahgesi topraklarinda, tuzluluk problemi
olmadigi belirlenmistir. Organik madde kapsami acisindan, topraklarin %93.8’1 az ve ¢ok az, %4.1°1 orta, %2.1°1
ise yiiksek ve ¢ok yiiksek sinifinda yer almistir. Kayisi bahgesi topraklarinin %68.4°1 fazla ve ¢ok fazla, %18.1°1
orta, %13.5°1 ise az kiregli olarak belirlenmistir. Yarayish fosfor kapsami bakimindan, topraklarin %53.2’sinin
yiiksek ve ¢ok yiiksek, %46.8’inin ise orta, az ve ¢ok az sinifinda yer aldig1 tespit edilmistir. Ekstrakte edilebilir
potasyum igerikleri bakimindan ise, topraklarin %94.8’1 fazla sinifinda yer almigtir. Topraklarinin tamaminin
ekstrakte edilebilir kalsiyum miktarlar1 yeterli, fazla ve ¢ok fazla diizeyinde bulunmustur. Ekstrakte edilebilir
magnezyum bakimindan ise %97.2’si yeterli, fazla ve cok fazla diizeyindeyken %2.8’inin az diizeyinde oldugu
belirlenmistir. Yarayish demir, ¢inko ve mangan kapsamlari bakimindan Malatya ilindeki kayisi bahgesi
topraklar1 sirastyla %36.4°1, %46.1°1 ve %91.7’si az ve ¢ok az sinifinda yer almistir. Yarayisl bakir icerikleri

acisindan ise noksanlik goriilmemistir. Sonug olarak, bu veriler 1s18inda, ildeki kayist bahgesi topraklarimnin

Bu ¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak hazirlanmstir.
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organik madde kapsamlarinin arttirilmasi gerekmektedir. Ayrica yiiksek diizeydeki kire¢ kapsamlar: nedeni ile
ozellikle kloroz goriilen alanlarda, demir icerikli giibrelerin yapraktan uygulanmasi ve bitki besin maddesi
noksanliklarinin goriildiigii bahgelerde, toprak analizlerine dayali dengeli giibreleme programlarina yer verilmesi

tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bitki besin elementi, kayisi, toprak 6zellikleri.

Assessment of Fertility Status of Apricot Orchards in Malatya via Soil Analysis

Abstract: The aim of this research is to determine some plant nutrient contents and some physical properties in
apricot orchard soils in Malatya. Soil samples were taken from 579 different orchards throughout the province at
a depth of 0-30 cm by recording their coordinates. Soil texture, pH, total soil salinity, calcium carbonate, organic
matter, available micro (Fe, Zn, Cu, Mn) and macro (P, K, Ca, Mg) elements were analyzed in soil samples.
According to the results of the research, it has been determined that 69.1% of the apricot orchard soils in Malatya
are clay loam, 16.4% are clay and 14.5% are loamy soils. 88.9% of the apricot orchards were found in slightly
alkaline and 10.9% neutral Soils class. It has been determined that there is no salinity problem in the soils of the
apricot orchards throughout the province. In terms of organic matter content, 93.8% of the soils were classified
as low and very low, 4.1% as medium, 2.1% as high and very high category. It was determined that 68.4% of the
apricot orchard soils are high and very high, 18.1% are medium and 13.5% are low calcareous. In terms of
available phosphorus content, it was determined that 53.2% of the soils are in high and very high category, and
46.8% are in the medium, low and very low category. In terms of extractable potassium content, 94.8% of the
soils are in the high category. The extractable calcium contents of the entire soil samples were found to be in
sufficient, high and very high category. In terms of extractable magnesium, 97.2% of the soil samples was found
to be in sufficient, high and very high category, while 2.8% was found to be in low category. In terms of
available iron, zinc and manganese contents, 36.4%, 46.1% and 91.7% of the apricot orchard soils in Malatya
were classified as low and very low category, respectively. No deficiency was observed in terms of available
copper contents. As a result, in the light of these data, the organic matter content of the apricot orchard soils in
the province should be increased. In addition, due to the high level of lime content, it is recommended to apply
foliar iron-containing fertilizers, especially in areas with chlorosis, and to include balanced fertilization programs

based on soil analysis in apricot orchards where plant nutrient deficiencies are prominent.

Keywords: Plant nutrient, apricot, soil properties.
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Giris

Ulkemizin iklim sartlar1 ve toprak ozellikleri, tarmmsal iiretimde pek ¢ok bitki ¢esidinin verimli olarak
yetistirilebilmesine imkan tanimaktadir. Ana vatan1 Tiirkistan’dan Bati Cin’e kadar genis bir alan1 kapsayan
kayis1 meyvesi bu bitki g¢esitlerinden biridir (Asma, 2000). Kayist iiretimi diinyada en ¢ok Akdeniz’e kiy
iilkelerde yogunlasmasina ragmen, Asya ve Avrupa kitalarinda da biiylik oranda yetistiriciligi yapilmaktadir.
Ulkemiz yilda 500-850 bin tonluk yas kayis iiretim kapasitesiyle, diinyada birinci sirada gelmekte ve diinyadaki
toplam iiretiminin yag olarak %23 ’iinii, kuru kayisi olarak ise %63 linii karsilamaktadir (FAO 2018; INC 2018).
Ulkemizde yilda ortalama 100 bin ton kuru kayisi ihracatindan 300-350 milyon dolar arasinda bir gelir
saglanmaktadir. Tirkiye’de en 6nemli kayis1 yetistirme alani olan Malatya, cografi yeri, toprak ozellikleri ve
iklim kosullar1 agisindan, kayis1 tarimina olduk¢a miisait bir bolgedir (Asma ve ark., 2007). Malatya, hem agag
miktar1 hem de sahip oldugu iiretim kapasitesiyle yalnizca iilkemizin degil, beraberinde diinyanin da en dnde
gelen kayisi iiretim merkezi durumundadir. Ulkemizin toplam kays1 iiretiminin %53’{i ve meyve veren yastaki
kayis1 agaci sayisinin %46’s1 Malatya ilindedir. Malatya ili smirlarinda mevcut olan toplam 7.5 milyonun
iizerindeki meyve veren kayisi agact ilin her bolgesine yayillmis durumda olup, rakim, toprak yapisi, iklim

ozellikleri gibi bircok 6zellik bakimindan degisken kosullara sahip bolgelerde yetistirilmektedir (TUIK 2018).

Meyve tiirlerinde verimlilik ilizerine genetik ve iklim faktorlerinin yaninda, topragin bazi fiziksel 6zellikleri
ile bitkinin beslenme sartlar1 dnem tasimaktadir (Erylice ve ark., 2004). Tiim meyve agaglarinda oldugu gibi,
kayist agaclarinda da, su ve besin takviyesinden mahrum kalmalar1 durumunda ¢igek tomurcuklarinin olusumu
olumsuz etkilenecektir. Nitekim bu durumdaki kayist agaglar, ileriki yillarda verim kaybina ugrayarak, {iriin
veremeyecek duruma gelecektir (Karlidag ve Giileryiiz, 2007). Optimum verim i¢in kayis1 yapraklariin toplam
azot igeriginin %2.4-3.0 arasinda, fosfor igeriginin %0.11-0.20 arasinda ve potasyum igeriginin %2.5-3.0
arasinda olmasi gerektigi belirlenmistir. Bunun yaninda, kayisinin 100 kg taze meyveyle, topraktan 217 g azot,

20 g fosfor ve 399 g potasyum kaldirdig1 tespit edilmistir (Das, 1998).

Bitkilerde dengeli beslenme, saglikli gelisim ve hastaliklardan korunma i¢in olmazsa olmazlardandir.
Ozellikle tek yonlii giibre kullanimu, bitkilerin besin aliminda dengesizlige neden olmaktadir. Bunun yaninda
olusabilecek antagonistik etki nedeniyle farkli besin elementlerinin alimi da olumsuz etkilemektedir. Bu yiizden

giibre uygulamalariin, dogru metotla, uygun oran ve zamanda yapilmasi ¢ok énemlidir.

Tarimsal tiretimin siirdiiriilebilir olmas1 bakimindan, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin donemsel
olarak tespit edilmesi ve bu o&zelliklerin yapilan uygulamalara verdikleri tepkilerin belirlenmesi &nem
tasimaktadir. Bu ¢aligma, Malatya ilindeki kayisi bahgelerine ait topraklarin, bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenerek, verimlilik durumlarinin degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir. Edinilen veriler
sayesinde, dogru ve dengeli giibre kullaniminin tesvik edilmesi ile kayisi {iretiminde verim ve kalitenin

arttirtlmasinin yaninda, ¢evre ve insan sagliginin korunmasi hedeflenmektedir.
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Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Malatya iline bagli tiim ilgeler ve merkez ilgeyi kapsayacak sekilde, bolgedeki kayisi
bahgelerinden alman toprak orneklerinde yiiriitiilmiistiir. Malatya ilinin yiiz 6l¢timii 12.146 km2 olup, yaklasik
80.000 hektar kayis1 bahgesi varligia sahiptir. Yillik yagis ortalama 420 mm ve uzun yillar sicaklik ortalamasi
13.4 °C olan Malatya ilinde toplam yaklasik 7.5 milyon kayis1 agaci vardir.

Toprak numuneleri, il genelindeki 579 adet farkli bahg¢eden, toprak numunesi alma kurallarina uyularak,
Jackson (1958)’¢ gore, 0-30 cm toprak derinliginden ve aga¢ ta¢ izdiisiimlerinden alinarak, kisa siirede
laboratuvara ulastiriimistir. Ornekleme yapilan yerlerin cografi konumlari ve yiikseklikleri GPS ile belirlenerek

kayit altina alinmistir. Toprak 6rnegi alinan bahgelerin dagilimi, Sekil 1°de gdsterilmistir.

Toprak numuneleri laboratuvara ulastirildiktan sonra, temiz bir zemin iizerine serilip, yabanct maddeler
arindirilarak, golgede kurumaya birakilmistir. Kurutulan numuneler 2 mm’lik elekten gegirilerek analize hazir
hale getirilmistir (Kacar, 2009). Elenen numunelerde, toprak biinyesi, toprag: sature edecek kadar saf su ilave
edilerek igba yontemiyle, pH ve EC (toplam tuz) ise saturasyon ¢amurunda belirlenmistir (Richards, 1954).
Toprak numunelerinin kire¢ kapsamlar1 Caglar (1949)’a gore, Scheibler kalsimetresinde % 10’luk HCI ile
muamele edilmesiyle bulunurken, organik madde (OM) kapsamlari ise Walkley-Black metoduyla belirlenmistir
(Jackson, 1958). Yarayigh fosfor kapsamlari, 0.5 M NaHCOs ¢ozeltisiyle (Olsen ve ark., 1954), ekstrakte
edilebilir K, Ca ve Mg kapsamlar1, 1 N CH;COONH, ¢6zeltisiyle (Richards, 1954) ve yarayish Fe, Zn, Cu ve
Mn kapsamlart ise Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan bildirildigi sekilde, DTPA + TEA ¢ozeltisiyle ekstrakte
edilerek, ICP-OES cihazinda belirlenmigtir. Caligma alan1 topraklarinin, topraklarda belirlenen 6zelliklere ait

siir degerler Cizelge 1.’de verilmistir.

@ Omekleme Noktalan
] 16 30 60 Kilomaters @  Malatys l| Merkezi

Sekil 1. Malatya ilinden érnekleme yapilan bahgelerin konumlart
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Cizelge 1. Topraklarda belirlenen bazi 6zelliklere ait sinir degerler

Ozellik Yeterlik Simifi Kaynak
isba Kum Tin Killi Tin Kil Agir Kil
<30 30-50 50-70 70-110 >110
oH Kuvvetli asit Orta asit | Hafif asit Notr Hafif alkali |Kuvvetli alkali Richards 1954
<4.5 4.5-5.5 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 >8.5
Tuz, % Tuzsuz Hafif tuzlu | Orta tuzlu |Cok fazla tuzlu
<0.15 0.15-0.35 | 0.35-0.65 >0.65
, Cok Az Kirecli | Az Kirecli | Orta | Fazla Kiregli | ¢k Fazla }
Kireg, % Kirecli Caglar 1949
<1 1-5 5-15 15-25 >25
OM. % Cok Az Az Orta Yiiksek Cok Yiiksek Horuz 2002
<1.39 1.39-2.91 | 2.92-3.61 3.62-4.22 >4.22
P,0s, ke da! Cok Az Az Orta Yiiksek Cok Yiiksek Olsen 1954
<3 3-6 6-9 9-12 >12
K0, ke da’! Az Orta Yeter Fazla
<20 20-30 30-40 > 40
Ca, mg kg‘l Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla Richards 1954
<380 380-1150 | 1150-3500 | 3500-10000 >10000
Mg, mg kg’l Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla
<50 50-160 160-480 480-1500 >1500
Fe, mg kg"l Az Orta Yiiksek
<25 2.5-4.5 >4.5
Zn, mg kg"l Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla Lindsay ve
’ <0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8 >8 Norvell 1978
Mn, mg kg’l Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla
<4 4-14 14-50 50-170 >170
Cu, mg kg Yetersiz Yeterli Follet 1969
<0.2 >0.2

Bulgular ve Tartisma

Malatya ili kayis1 bahgelerinin toprak analiz sonuglarinin tanimlayicr istatistikleri Cizelge 2.’de goriilmektedir.
Carpiklik katsayilarina gore, biinye, kalsiyum, magnezyum ve kire¢ haricindeki ozellikler normalden uzak
dagilim gostermis ve normal dagilimin disinda veriler ortaya ¢ikmustir. pH ise, (£2) carpiklik katsayisi ile kabul
edilebilir bir sonug¢ gostermistir. Pozitif ¢arpiklik katsayilari, incelenen Ozelliklerin ortalamanin disinda ug
degerlere sahip oldugunu gostermektedir (Ozyazict ve ark., 2015). Varyasyon katsayilarinin da yiiksek
bulunmasi, toprak ozelliklerinin pek cogunda c¢ikan bu u¢ degerlerin varligimi desteklemektedir. Toprak
Ozelliklerindeki degisimlerin agiklanmasinda dnemli bir gosterge olan varyasyon katsayis1 %15’in altinda diistik,
%15 ile %35 arasinda orta ve %35’in iizerinde ise yiiksek olarak siniflandirilmaktadir (Mulla ve Mc Bratney,
2000). Varyasyon katsayilar agisindan pH’nin diisiik seviyede, biinye ve kalsiyumun orta seviyede, diger biitiin

toprak 6zelliklerinin ise yiiksek seviyede degiskenlik gosterdigi bulunmustur.
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Cizelge 2. Malatya ili kayis1 bahgelerinden alinan toprak orneklerinin analiz sonuclarma ait tanimlayici

istatistikler
Max Min Ort Basikhik Carpikhik Ortanca Std S | Varyans | Var. Kat.
Isba 106.8 33.0 60.1 1.7 0.7 59.4 10.4 107.8 17.3
pH 8.50 6.57 7.76 3.09 -1.01 7.79 0.22 0.05 2.88
EC, uS/cm 28194 | 30.6 | 694.7 9.6 2.3 642.6 316.8 | 100360.7 45.6
Tuz, % 0.133 | 0.001 | 0.027 12.367 2.662 0.024 0.016 0.0002 56.834
Kireg, % 78.4 0.8 24.9 -0.4 0.4 24.2 16.1 258.1 64.4
OM, % 8.05 0.03 1.59 10.52 2.27 1.46 0.86 0.74 54.01
P,0s5 kg da’! 319.03 | 0.10 17.04 53.28 5.55 9.96 23.52 553.06 137.98
K,0, kg da’! 1063.06 | 14.05 | 119.90 39.48 4.36 103.92 79.84 6373.67 66.59
Ca, mg kg! 11008 | 2165 | 7102.7 0.1 -0.2 7119 1574.8 | 2480009 222
Mg, mg kg 1287.0 | 105.3 | 483.7 1.3 0.7 471.8 190.1 36133.6 393
Fe, mg kg! 15.01 0.61 3.46 8.21 2.27 2.97 1.99 3.97 57.55
Zn, mg kg 82.4 0.01 2.0 167.6 10.7 0.8 4.6 21.0 231.8
Cu, mg kg™! 120.90 | 0.23 10.62 18.53 3.53 6.54 13.35 178.34 125.78
Mn, mg kg! 50.01 0.74 8.13 16.46 3.09 7.18 5.53 30.62 68.06

Malatya ili kayis1 bahgesi topraklarina ait biinye dagilimi Sekil 2’de verilmistir. Toprak biinyesi agisindan en
genis alan1 %69.1 ile killi tin biinyeli topraklarin olusturdugu, bunu %16.4 ile kil biinyeli topraklar ve %14.5 ile
tin biinyeli topraklar izledigi tespit edilmistir. Analizlerde kum biinyeli ve agir kil biinyeli topraklara
rastlanilmamistir. Daha 6nce Malatya ilindeki kayis1 bahgelerinde yapilan bir ¢alismada, topraklarin %59.2’sini

killi tin biinyeli topraklarin kapsadig tespit edilmistir (Colak ve ark., 2010).

Biinye bakimindan Malatya ili kayisi bahgesi topraklarinin en genis alanini potansiyel verimin alinabildigi,
ideal tarim toprag tekstiirii olarak kabul edilen, toprak islemenin, gegirgenligin ve havalanmanin iyi oldugu tin
biinyeli ve killi tin biinyeli topraklarin kapsadig1 belirlenmistir. Toprak biinyesi, toprakta suyun tutulmasi ve
hareketi, havalanma, 1sinma ve besin elementi rezervi gibi pek ¢ok farkli parametre iizerinde etkili 6nemli bir
Ozelliktir. Bunun yaninda toprak biinyesi, toprak isleme iizerinde de etkilidir. Bélgenin %16.4’linii igeren kil
bilinyeli topraklarda topragin islenmesi, tava gelmesi sorun olusturmaktadir. Kayis1 tariminda toprak isleme;
toprak striiktiiriinii korumak, bahgeye atilan giibreyi topraga karistirmak, topragi havalandirmak, topragin
1isinmasin1 saglamak ve yabanci otlar1 6ldiirmek amactyla yapilir (Gezer, 2005). il genelindeki kayist
bahgelerinin %83.6’sinin olusturan killi tin biinyeli ve tin biinyeli topraklarin, toprak biinyesi bakimindan tiim bu

parametreleri iyi sekilde karsilayacak diizeyde oldugu tespit edilmistir.
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Biinye

= Tin = Killi Tin = Kil

Sekil 2. Malatya ili kayist bahgesi topraklarinin biinye dagilimi

Malatya ili kayist bahgesi topraklarinin pH dagilimi Sekil 3’de verilmistir. Toprak reaksiyonu agisindan
bakildiginda hafif alkali topraklarin (%88.9) en genis alani kapsadig tespit edilmigtir. Notr topraklarin (%10.9)
ikinci sirada ve kuvvetli alkali topraklarin (%0.2) ise liciinii sirada yer aldig1 belirlenmistir. Yapilan analizlerde
asit karakterli topraklar gozlenmemistir. Kayisi i¢in en uygun pH isteginin, 6.5-7.5 araliginda olmakla birlikte,
8.5%¢ kadar tolerans gosterebilmekte oldugu belirlenmistir (Eryiice ve ark., 2004). Ildeki kayis1 bahgelerinin
%99.8’1 de bu araliga uymaktadir.

pH

Kuvvetli Alkali
0.2%

= Notr = Hafif Alkali = Kuvvetli Alkali

Sekil 3. Malatya ili kayist bahgesi topraklarinin pH dagilimi

Malatya ili kayis1 bahgesi topraklarmin tuz dagilimi Sekil 4’de verilmistir. Analiz edilen bahgelerde, tuzluluk
problemi olmadigi belirlenmistir. Tarimsal iiretimde, verim kaybina neden olan en énemli etmenlerden birinin
tuzluluk problemi oldugu bilinmektedir. Tuzluluk agisindan degerlendirildiginde, ildeki kayist bahgesi

topraklarinda herhangi bir kisit goériillmemistir. Bu, tarimsal verimlilik agisinda istenilen bir durumdur.
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Tuz

= Tuzsuz

Sekil 4. Malatya ili kayis: bahgesi topraklarinin tuz dagilimi

Malatya ili kayis1 bahgeleri topraklarinin organik madde dagilimi Sekil 5’de verilmistir. Organik madde
kapsamlar1 bakimindan topraklarin %49.2°si organik maddece az, %44.6’s1 ¢ok az, %4.1°1 orta, %1.9’u ¢ok
yiksek ve %0.2°si yiiksek smifinda tespit edilmistir. Malatya ilindeki kayisi bahgelerinin biiyiik bir
cogunlugunun organik madde kapsami bu verilerden anlasildig1 {izere, tarimsal {iretimden alinacak maksimum
verimi, engelleyecek diizeydedir. Daha once yapilan bir caliyjmada da Malatya ilindeki kayisi bahgesi
topraklarinin %88.7’sinin orta, az ve ¢ok az diizeyde organik madde igerdigi tespit edilmistir (Colak ve ark.,
2010). Toprak organik maddesi, azot, fosfor, kiikiirt ve pek ¢ok mikro elementin rezervi oldugundan, ayrigarak
bunlardan bitkilerin faydalanmasini saglar. Bunu yaninda topraklarin su ve besin maddesi tutma kapasitesini de
arttirir (Giines ve ark., 2004). Kayist bahgesi topraklarinda, artan organik madde igerigine bagli olarak toprak
kalitesinin iyilestigi, toplam azot ve potasyum igeriginin yiikseldigi, yiiksek toprak pH’sinin azaldigi tespit
edilmistir (Demir ve ark., 2019).

Organik Madde

Yiiksek
0206  Cok Yiiksek

S

nCok Az wAz m»Orta = Yiksek »Cok Yiksek

Orta
4.1%

Sekil 5. Malatya ili kayisi bahgesi topraklarinin OM dagilimi
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Malatya ili kayis1 bahgesi topraklarinin kire¢ dagilimi Sekil 6°da verilmistir. Kire¢ kapsamlar1 bakimindan
topraklarin %49.1°i ¢ok fazla, %19.3’i fazla, %18.1°1 orta, %13’ az ve %0.5’1 ¢ok az kiregli olarak
belirlenmistir. Bu durumu, bulunan yiiksek toprak pH’lar1 da desteklemektedir. Kire¢ iceriklerinin bu denli
yiiksek olmasi tarimsal tretimi siirlandirarak olumsuz etkilemektedir. Arastirmacilarin ortaya koydugu
bulgular, yiiksek kire¢ oraninin, basta bitkilerin fosfor ve ¢inko alimi {izerine olmak tiizere mikro besin
maddelerinin alimi {izerine de olumsuz etki yarattigin1 gostermektedir (Udo ve ark., 1970; Mengel ve Kirkby,

1982; Kacar ve ark., 1998).

Kirec Cok Az
0.5%

s (Cok Az mwAz =Orta =Fazla = Cok Fazla

Sekil 6. Malatya ili kayist bahgesi topraklarinin kire¢ dagilimi

Malatya ili kayist bahgesi topraklarmmin yarayishi fosfor dagilimi Sekil 7°de verilmistir. Topraklarin
%44’iniin ¢ok yiiksek, %9.2’sinin yiiksek, %12.6’sinin orta, %20.4’{inlin az ve %13.8’inin ¢ok az diizeyde
yarayish fosfor igerdigi tespit edilmistir. Bu verilerden de anlasilacag {izere, topraklarin %46.8’inde fosforlu

giibrelerin kullanilmasi gerekmektedir.

Yarayish Fosfor

_ CokAz
13.8%

Orta
—12.6%

=Cok Az ®=Az =Orta =Yiksek = Cok Yiiksek

Sekil 7. Malatya ili kayist bahgesi topraklarmin yarayish fosfor dagilimi
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Malatya ili kayist bahgesi topraklarmin yarayisli potasyum dagilimi Sekil 8’de verilmistir. Topraklarin
%94.8’inin fazla, %2.9’unun yeter, %1.4’iinilin orta ve %0.9’unun az diizeyde yarayisl potasyum igerdigi tespit
edilmistir. Malatya bolgesinde, normal beslenen kayisi bahgelerinde yapilan ve K,SO4 formunda, potasyum
uygulanarak iki yil yiiriitiilen bir ¢aligmada, potasyum uygulamalarinin, beslenme dengesi iizerinde olumlu
etkiler sagladigi gozlenmistir. Bu etkilerin, iklimsel faktorlere bagli olarak verimin g¢ok diistigii ikinci yil
sonuglarinda, daha yiiksek oranda gozlenmesi sonucunda, potasyumlu beslenmenin stres kosullari altinda daha
da 6nemli oldugu vurgulanmistir (Erytiice ve ark., 2004).

Ekstrakte Edilebilir Potasyum
Az Orta

09%  14%  Yeter
2.9%

Az ®Qrta =Yeter #Fazla

Sekil 8. Malatya ili kayist bahgesi topraklarinin ekstrakte edilebilir potasyum dagilimi

Malatya ili kayis1 bahgesi topraklarinin ekstrakte edilebilir kalsiyum dagilimi Sekil 9’da verilmistir.
Topraklarin %95.3’iiniin fazla, %2.8’inin ¢ok fazla ve %1.9’unun ise orta diizeyde ekstrakte edilebilir kalsiyum
icerdigi belirlenmistir. Topraktaki kalsiyumun, 6nemli bir bitki besin maddesi olmasinin yaninda, bir¢cok dolayl
etki ile de bitkilerin gelismesine katkida bulundugu, diger besin elementlerinin yarayishligini ve
mikroorganizmalarin faaliyetlerini arttirmasinin yaninda toksik bilesiklerin uzaklagsmasina da katki sagladigi

belirlenmistir (Kacar ve Katkat, 2006).

Ekstrakte Edilebilir Kalsiyvum

Cok Fazla o Yeh;rli
2.8% 1.9%

= Yeterli wFazla = Cok Fazla

Sekil 9. Malatya ili kayis1 bahgesi topraklarinin ekstrakte edilebilir kalsiyum dagilimi
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Malatya ili kayis1 bahgesi topraklarinin ekstrakte edilebilir magnezyum dagilimi Sekil 10°da verilmistir.
Topraklarin %46.8’inin fazla diizeyde, %50.4’tiniin yeterli seviyede ve %2.8’inin ise az diizeyde ekstrakte

edilebilir magnezyum igerdigi tespit edilmistir.

Ekstrakte Edilebilir Magnezyum

Az
2.8%

" Az = Yeterli = Fazla

Sekil 10. Malatya ili kayisi bahgesi topraklarinin ekstrakte edilebilir magnezyum dagilimi

Ekstrakte edilebilir katyonlarin yiiksek olmasinin sebebi, bolgede hakim olan sicak ve kurak iklim
kosullarinin yaninda yagisin az olmast nedeniyle toprakta bu elementlerin yikanma ile kayba ugramamasidir.
Ayrica, katyon oranlarinin arasindaki denge agisindan iyi bir tarim topraginda Mg/K= 2, Ca/K= 12 ve Ca/Mg= 6
olmasi beklenmektedir (Jokinen, 1981). Malatya ilindeki kayis1 bahgesi topraklarinin Ca/Mg oranlarinin sadece
%3.2°1ik kism1, Mg/K oranlarinin %24.6’s1 ve Ca/K oranlarinin %14.4’{i ideal katyon oranlarina yakindir.

Malatya ili kayist bahgesi topraklarinin yarayisli demir dagilimi Sekil 11°de verilmistir. Yapilan analizler
sonucunda topraklarin %36.4’iniin az diizeyde, %42.7’sinin orta seviyede, %20.9’unun iyi diizeyde yarayish
demir igerdigi belirlenmistir. Toprak pH’ sinin yiiksek, kalsiyum ve kirecin de fazla oldugu ildeki kayis1 bahgesi

topraklarinda, bitkilerde klorofil sentezi olumsuz etkilendiginden yaygin sekilde demir klorozu goériilmektedir.

Yarayish Demir

= Noksan =Orta =lyi

Sekil 11. Malatya ili kayisi bahgesi topraklarinin yarayish demir dagilimi
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Malatya ili kayist bahgesi topraklarinin yarayigh ¢inko dagilimi Sekil 12°de verilmistir. Yarayish ¢inko
kapsamlar1 bakimindan, topraklarin %33.3’{inlin az diizeyde, %12.8’inin ¢ok az diizeyde, %33.3’{iniin yeterli
seviyede, %16.6’sinin fazla diizeyde ve %4’ liniin ¢ok fazla diizeyinde yarayisl ¢inko igerdigi tespit edilmistir.
Kiregli ve yiiksek pH’l1 topraklarda ¢inkonun ¢oziiniirliigliniin olduk¢a diisikk oldugu, yiiksek pH’da ¢inko
hidroksitler ve kirecli topraklarda ise ¢inko karbonatlar olarak ¢okeldigi belirlenmistir (Giines ve ark., 2004).

Yarayish Cinko

CokFazla

4.0% _CokAz

12.8%

= Cok Az wAz = Yeterli »Fazla = Cok Fazla

Sekil 12. Malatya ili kayisi bahgesi topraklarinin yarayish ¢inko dagilimi

Malatya ili kayisi bahgesi topraklarinin yarayislt bakir dagilimi Sekil 13°de verilmistir. Topraklarin yarayislt
bakir kapsamiimn, noksanlik smir degeri olan 0.2 mg kg "’in (Follet, 1969) iistinde oldugu tespit edilmis ve
bolgede bakir noksanhigi saptanmamustir. Aksine pek ¢ok bahgede bakir birikimi tespit edilmistir. Ozellikle
meyve bahcelerindeki bakir birikimi sebebinin, yiiksek oranlarda bakir siilfat kullanimi oldugu diisiiniilmektedir.

Benzer durum Bursa ili Giirsu ilgesinde armut bahgelerinde yapilan bir ¢alismayla da ortaya koyulmustur (Yavuz
ve ark., 2020).

Yarayish Bakir

= Yeterli

Sekil 13. Malatya ili kayisi bahgesi topraklarimin yarayish bakir dagilimi
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Malatya ili kayist bahgesi topraklarinin yarayish mangan dagilimi Sekil 14’de verilmistir. Yarayishi mangan
kapsamlar1 bakimindan, topraklarin %73.1’inin az, %18.7’sinin ¢ok az, %8.1’inin yeterli ve %0.2’sinin fazla
simifinda yer aldigr belirlenmistir. Yiksek pH kosullarinda yarayish manganin, bitkinin ihtiyacini
kargilayamayacak diizeyde az oldugu ve pH’ daki her bir birim artisa bagli olarak, ¢6ziinebilir mangan

miktarinin 100 kat azaldig1 rapor edilmistir (Glines ve ark., 2004).

Yarayish Mangan
Yeterli Fazla
8.1% 0.2%

s Cok Az mwAz Yeterli = Fazla

Sekil 14. Malatya ili kayisi bahgesi topraklarimin yarayigh mangan dagilimi

Malatya Dogansehir'deki elma bahgelerinde yiiriitiilen bagka bir calismada da, bu calismadan elde edilen
sonuglarla benzerlik gosterecek sekilde, topraklarin genel olarak hafif alkali, kiregsiz, killi-tin biinyeli ve organik

madde iceriginin zayif oldugu tespit edilmistir (Karlidag ve ark., 2019).

Daha 6nce, Malatya il sinirlart iginde bulunan seksen farkli kayisi bahgesinde yiiriitiilen bir ¢aligmada, 2018
yili hasat sonrast alinan yaprak orneklerinin fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve mikro elementlerden
demir, ¢inko, bakir ve mangan konsantrasyonlari belirlenmistir. Arastirma sonunda, yaprak orneklerinde
magnezyumun yeterli diizeyde oldugu, kalsiyumun alinan Orneklerin yaklastk %59’unda, potasyumun
%42.5’inde fosforun ise drneklerin yaklasik %67 sinde kritik diizeyde veya eksik bulundugu saptanmistir. Mikro
elementlerden bakir ve ¢inkonun genellikle yeterli diizeyde, demir ve manganin ise drneklerin yaklagik yarisinda

kritik veya yetersiz miktarda 6l¢iildiigii bildirilmistir (Celik, 2019).

Sonu¢

Malatya ilindeki kil biinyeye sahip kayis1 bahgesi topraklarinin, tava gelme ve toprak isleme sorununu ortadan
kaldirmak i¢in cesitli yontemlerle organik madde miktarini artirmak, yapilabilecek en iyi uygulama olacaktir.
Arazilere kurulacak sulama sistemleri i¢in ve kullanilacak alet, donanim alimlarinda topragin biinye 6zelligine

gore secim yapilmasi verim ve maliyet agisindan dikkate alinmalidir (Eyiipoglu, 1999).

209



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Akin & Aygiil
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Haziran/2022, 36(1)

Bolgede hékim olan, alkali yapidaki topraklarin verimini azaltan, yiiksek toprak pH’sii diisiirmek igin
uygulanacak ilk yontem, mikronize toz kiikiirt ile iyi vasifli organik materyallerin birlikte kullanilmasidir. Bu
sayede, notr seviyelerine diisen toprak pH’sina bagli olarak, alinamayan bitki besin maddelerinin de bitki

tarafindan alinmasi1 miimkiin olacaktir.

Toprak organik madde kapsamlar1 ¢ok diisiik olan il genelindeki kayist bahgelerinde, organik giibrelerin

yaygin kullanimi ve yesil giibrelemeye 6nem verilerek, topraklarin organik madde seviyesi yiikseltilmelidir.

il genelindeki kayis1 bahgelerinde yapilacak sulama projeleri, mutlaka drenaj projeleri ile birlikte dogru
sekilde planlanmali ve uygulanmasi saglanmalidir. Boylece ilerde dogabilecek biiylik zararlarin Oniine
gecilmelidir. Ayrica, olasi tuzluluk problemlerinin zamaninda dnlenmesi, 1slah ¢aligmalarindan daha ekonomik

bir yol olacaktir.

Kire¢ kapsamlar1 ¢ok yiiksek olan il genelindeki topraklarda, yeni tesis edilecek bahgeler i¢cin uygun kayisi

¢esitlerinin secilmesi, verim ve kalite a¢isindan 6nem tasimaktadir.

Malatya ili kayist bahgesi topraklarinda, fosfor noksanliginin goriildiigi bahgelerde, fosforlu giibre
uygulanmasi gereklidir. Fosforlu giibrelerin, fosfor fiksasyonu dikkate alinarak, zamaninda, ta¢ izdiisimiine ve

kilcal kdk derinligine verilmesi, kirecli ve yliksek pH’l1 il topraklarinda 6nem arz etmektedir.

Toprak ve bitki analizleri dikkate alinarak, giibreleme programlarina mikro elementlerin dahil edilmesi verim
ve kalite agisindan 6nemli avantajlar saglayacaktir. Ayrica uygun havalanma saglayamayan toprak kosullarinda,
kalsiyum ve kirecin de fazla olmasi1 nedeniyle bitkilerde klorofil sentezi olumsuz etkilendigi i¢in demir klorozu
goriilmektedir. Bu bahgelerde, bitki yapraklarina demir iceren gilibrelerin uygulanmasi ayrica Onem

kazanmaktadir.

Toprak o&zelliklerinin incelenmesi ve besin elementi miktarlarinin saptanmasi, meyve bahgelerinde
kullanilacak olan giibrelerin, iiretim planlamasiyla birlikte giibre kullanim politikasinin olusturulmasinda temel
olusturmaktadir. Tarim topraklarindaki, bitki besin elementlerinin yarayisli miktarlarinin tespit edilmesi, ayni

zamanda siirdiiriilebilir tarim politikalar1 agisindan da 6nemli kararlar alma noktasinda biiyiik 6nem tasimaktadir.

Tesekkiir Bilgi Notu
Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale, arastirma ve yayin etigine uygun olarak

hazirlanmistir. Bu makaleyi hazirlayan yazarlar, aragtirmaya esit oranda katki saglamistir ve yazarlar arasinda

her hangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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