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Ozet: Bu calismada Tokat ili patates alanlarinda patatesbocegi (Leptinotarsa
decemlineata) (Coleoptera: Chrysomelidae)’'nin yayilisi, dogal diismanlar1 ve
popiilasyon degisimi arastirilmistir. Bu amagla, Tokat ili; Artova, Basciftlik, Erbaa,
Merkez, Niksar, Yesilyurt, Zile ilgcelerinde patates ve patlican tarlalarindan
patatesbocegi bireyleri toplanmis ve kayit altina alinmistir. Ayrica Tokat ilinde
patatesbdceginin popiilasyon degisiminin belirlenmesi amaciyla, Tokat ili Resadiye
llcesi, Hasanseyh Kasabasi’nda iki patates tarlas1 6rnekleme alani olarak secilmistir.
Haftalik periyotlar halinde, belirlenen alanlarda bulunan patatesbdcegi bireyleri
(yumurta, larva, ergin) toplanarak kayit altina alinmistir. Ayrica atrap kullanilarak
patates tarlasinda bulunan diger bocekler toplanmistir. Yine her iki tarladan olasi
entomopatojen funguslari saptamak amaciyla 1 kg'lik toprak érnekleri alinmistir.
llcelerde yapilan ¢alismalarda Zile ilcesinde kimyasal miicadelenin yogun olarak
uygulandig1 patates alanlarinda patatesbocegi bireylerine rastlanmamistir.
Bagciftlik ilgesinde 6 Temmuz 2013 tarihinde yapilan c¢alismada, 1263
patatesbocegi yumurtasi bulunmustur. Niksar ilcesinde patlican tarlasinda yapilan
orneklemelerde 580 larva elde edilmistir.

Resadiye ilcesi Hasanseyh kasabasindaki iki patates tarlasinda yapilan arazi
calismalarinda patatesbdceginin popiilasyon dalgalanmalari belirlenerek grafikler
halinde ifade edilmistir. Hasanseyh kasabasinda seg¢ilen her iki araziden alinan
toprak drneklerinde entomopatojen fungus Beauveria sp. izole edilmistir.

Dispersal, Natural Enemies and Population Fluctuation of Colorado Potato Beetle
(Leptinotarsa decemlineata) (Coleoptera: Chrysomelidae) in Tokat Province
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Abstract: In this this study, the invasion of potato beetles (Leptinotarsa
decemlineata) (Coeoptera: Chrysomelidae) in the province of Tokat, including their
natural enemies and population change has been investigated. For this purpose,
certain districts in Tokat, the central district, Yesilyurt, Zile, Artova, Niksar,
Basciftlik, Erbaa, were visited and the potato beetles were collected and recorded
from the prespecified potato and eggplant fields. In addition to the soil samples, the
other insects except the potato beetles, collected with 100 times sweeping
by butterfly net.

Besides, two potato fields in Hasanseyh Town in the district of Resadiye were settled
as the sampling area so as to determine the population change of potato beetles in
Tokat. Every week, potato beetles (eggs, larvae, pupa) were collected from these
fields and recorded. In addition, the other organisms in the potato field were
collected using the butterfly net. As applied in the other fields, 1 kg of soil was
collected from both fields to detect the existence of entomopathogenic fungus.

In Zile, as a result of the studies carried out in the prespecified districts, no potato
beetles were detected in the potato fields. In the research carried out on the 6th of
July in 2013, in Basciftlik, 1263 potato beetle eggs were encountered. With the
sampling studies applied in the district of Niksar, 580 larvae were found.
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Fluctuations of potato beetles were observed in two fields choused in Hasanseyh
town in Resadiye, Tokat. Beauveria sp. was detected in both of the soil samples
scooped out from the two chosen fields in Hasanseyh Town.

1. Giris

Diinya iilkelerinin %79'unda patates yetistirilmekte,
iretilen miktar olarak bugday, misir ve piringten
sonra 4. sirada yer almaktadir (Onaran ve ark., 2000).
Diinyada 18.6 milyon hektar alanda yetistirilen
patates, diinyanin hemen her yerinde {retilmesi
nedeniyle ihracat ve ithalatta fazla konu
olmamaktadir. Diinya patates ticareti taze olmaktan
¢ok, islenmis patates seklinde yapilmaktadir. Patates
tiretiminde Cin, Hindistan, ABD, Rusya 6nemli tilkeler
arasinda bulunmakta ve Tirkiye 12. sirada yer
almaktadir (Anonim, 2012).

Bugday, piring, misir gibi insan beslenmesinde
kullanilan temel besin maddeleri arasinda yer alan
patates tropik bolgeler hari¢ Diinya’nin bircok
bolgesinde yetistirilmektedir (Arslan, 2002). Patates
dogrudan besin olarak degerlendirilebildigi gibi,
sanayi alaninda da islenerek tiiketilmektedir (Arioglu
ve Onaran, 2002).

Ulkemiz patates iiretimine baktigimizda, hemen her
ilde patates tiretimi yapilmaktadir. Uretimin yogun
olarak yapildig iller sirasiyla; Nigde, Nevsehir, izmir,
Bolu ve Afyonkarahisar’'dir (DIE, 1998).

Patates iiretiminde 6nemli illerimizden birisi de Tokat
olup, Tokat ili patates iiretim miktarinin 3.025 ha
alanda, 79.916 ton civarinda oldugu
vurgulanmaktadir (Anonim, 2011a). Tokat ilinin
Niksar Ovasi, Kazova, Artova patates iiretimi yapilan
alanlarimin basinda gelmekte olup, bu ydrelerin
potansiyelinin ortaya ¢ikarilmasi ig¢in bir dizi
calismalarin yapildig: bildirilmektedir (Yilmaz ve ark,,
2006).

Patates bitkisinde verim kayiplarina neden olan
bir¢ok hastalik ve zararl bulunmaktadir. Bu zararlilar
arasinda patatesbocegi, Leptinotarsa decemlineata
(Say) (Coleoptera: Chrysomelidae) 6nemli bir yer
tutmakta olup, gerek yiiksek sicakliklara, gerekse
diisiik sicakliklara toleransi nedeniyle patates
yetistiriciliginin yapildigi tlim bolgelerde
goriilmektedir (Worner, 1988).

Bu calismada, patatesboceginin Tokat ili patates ve
patlican yetistirilen alanlarindaki dagilimi, dogal
diismanlar1 ve Hasanseyh kasabasinda secilen iki
tarlada popiilasyon degisimi ele alinmistir.

2. Materyal ve Yontem
Calismanin ana materyalini, Tokat ili patates ve

patlican tarlalarindan toplanan Chrysomelidae
familyasina bagh Leptinotarsa decemlineata’'nin ergin
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ve ergin oOncesi doneminlerine ait bireyleri
olusturmaktadir. Patatesbdceginin patlican bitkisinde
de zararli olmasi nedeniyle arazi ¢ikis1 yapilan
alanlara yakin olan patlican tarlalarinda da
orneklemeler yapilmistir. Calismalarda iiretim sezonu
boyunca her ilceye en az bir kez gidilmistir.
Poptilasyon takibinin yapildig1 tarlalardan ise her
hafta 6rnekler alinmistir.

Tokat ili ve ¢evresinde patatesbdceginin yayilis1 ve
popiilasyon degisimini belirlemek amaciyla yapilan
calismalar iki asamali olarak yuriitiilmustiir.

2.1. Tokat il ve ilcelerinde patatesb6ceginin
yayilisi

Patatesboceginin Tokat ili ve ilgelerindeki yayilisi
belirlemek amaciyla drneklemeler yapilmistir.
Orneklemeler icin her ilce ziyaret edilmis olup,
orneklemeler atrap, elle toplama ve gozle kontrol
yontemleri kullanilarak yapilmistir. Tokat ilinin
Turhal, Pazar, Almus, ilgelerinde patates liretimi az
oldugundan, Sulusaray ilgesinde ise iretim
yapilmadigi i¢in bu alanlarda érnekleme ¢alismalari
yapilmamistir. Ayrica 6rnek alinan tarlalar ile ilgili
detay bilgiler Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge  1'de  verilen iiretim  alanlarindaki
orneklemeler iiretim sezonu boyunca devam etmistir.
Patates ve patlican tarlalarinin her birinde 100 atrap
sallanarak bu alanda toplanan bdcekler Siileyman
Demirel Universitesi Bitki Koruma Béliimii, Biyolojik
Miicadele Arastirma ve Uygulama Laboratuvarina
getirilerek teshisi eserin ikinci yazari1 tarafindan
yapilmistir.

Cizelge 1. Ornekleme calismalarinin yapildig1 patates
ve patlican tarlarinin koordinatlar1 ve yikseklik
degerleri (Google Earth, 2014)

ilce ad1 Koy ad1 Koordinatlar1 | Yiikseklik
Yesilyurt Ekinli koyii 40°01' 7.61'K 1085m
(patates) 36°17'49.08'D

Zile istasyon Mah. 40°17'24.63'K 693m
(patates) 35°54'51.74'D

Artova Kabatepe koyii | 40°10'38.52'K 1195m
(patates) 36°26'03.99"'D

Niksar Sahinli koyt 40°35'12.95'K 311m
(patates) 36°56'49.61'D

Niksar Sahinli koyt 40°35'23.80'K 357m
(patlican) 36°56'49.61'D

Merkez Merkez 40°20'28.06'K 609m
(patates) 36°32'01.12'D

Basciftlik Merkez 40°32'10.40"K | 1399m
(patates) 37°09'53.84'D

Erbaa Tepekisla koyi | 40°40'02.27"'K | 297m
(patlican) 36°46'36.30'D
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Ayrica oOrnekleme yapilan tarlalarin kosegenleri
boyunca Dbitkiler gozle kontrol edilmis ve
patatesboceginin  yumurta (yaprak ile birlikte
orneklenmistir), larva, pupa ve ergin ddnemleri
toplanarak kayit altina alimmistir.

Yaprak ornekleri ile birlikte toplanan yumurtalar,
icinde nemlendirilmis kurutma kagit1 bulunan petri
kaplarina konularak laboratuvara getirilerek takip
edilmis ve bolgeler yumurta a¢ilma oranlari agisindan
incelenerek yumurta acilma oranlar1 kaydedilmistir.
Bu ¢alismaya ilave olarak ornekleme tarlalarindan
toprak ornekleri alinarak Siileyman Demirel
Universitesi, Bitki Koruma Boliimii, Biyolojik
Miicadele Arastirma ve Uygulama Laboratuvarina
getirilmistir. Topraktan entomopatojen funguslarin
izolasyonu Koz ve Giiven (2014)’de belirtildigi gibi
yapimistir.

2.2. Patatesboceginin
popiilasyon degisimi

Resadiye ilcesindeki

Tokat ili ¢evresinde patatesbdceginin yayilisim
arastirmak icin yapilan ¢alismalarin yan sira, 2013
yilinin Mayis ayindan itibaren Resadiye ilgesinin,
Hasanseyh kasabasinda biri merkezde, digeri
Glindogan mahallesinde olmak tUlzere 2 tarla
patatesboceginin popiilasyon degisimlerini takip
etmek icin secilmistir. Popiilasyon degisimi
¢alismalarinin sitirdiiriildiigic bu tarlalarda kimyasal
miicadele uygulanmamistir.

Orneklemeler haftada bir kez olmak iizere gozle
kontrol, elle toplama ve atrap yontemleri kullanilarak
yuritilmustiir.

Secilen tarlalarda mayis ayindan itibaren hasatin
yapildig1 eylil aymnin ortalarina kadar o6rnekleme
¢alismalar1 devam etmistir. Her hafta patates
tarlalarinda 100 atrap sallanarak bu alanda bulunan
patatesbocegi ve diger 6rneklenen bocekler Siilleyman
Demirel Universitesi Bitki Koruma Béliimii Biyolojik
Miicadele Arastirma ve Uygulama Laboratuvarina
getirilerek teshis edilmesi saglanmistir.

Ayrica ornekleme yapilan tarlalarin kosegenler
dogrultusunda bitkiler gozle kontrol edilmis ve
patatesboceginin bulunan tiim dénemleri kayit altina
alinmstir.

Toplanan yumurtalar icinde nemlendirilmis kurutma
kagidi bulunan petri kaplarina yerlestirilmis soz
konusu petri kaplar1 oda sicakligina sahip laboratuvar
kosullarinda bekletilmistir. Bu c¢alismalara ilave
olarak drnekleme tarlalarindan patatesbocegi
bireyleri ve toprak ornekleri alinarak Siilleyman
Demirel Universitesi, Bitki Koruma Boliimij, Biyolojik
Miicadele Arastirma ve Uygulama Laboratuvarina
getirilmistir.
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3. Arastirma Bulgular1 ve Tartisma
3.1. Patatesboceginin Tokat ili ve ilgelerindeki
dagilimi

Sorvey calismalarinin yapildig1 Tokat'in Merkez ilgesi
hari¢ tiim ilgelerinde patatesbéceginin bulundugu
gorilmektedir (Sekil 1).

Sekil 1. Patatesboceginin Tokat ili merkez ve
ilcelerindeki durumu (kirmizi: patatesbocegi bulunan
ilceleri, sar1: calisma yapilmis ama patatesbdcegi
bulunamayan ilgeleri, beyaz: ¢alisma yapilmayan
ilgeleri gostermektedir).

Athihan ve ark. (2003), Van ili ve ilgelerinde patates
tarlalarinda yiirtittiikleri ¢alismada patatesbdceginin
inceleme yapilan 4 ilceden (Van Merkez, Ercis, Gevas
ve Muradiye) sadece iki ilcede (Ercis ve Muradiye)
bulundugunu ve 1998 yilinda tek bir ilgede tek bir
tarlada, 1999 yilinda ise iki ilgede toplam 3 tarlada
zararlimin ~ bulundugunu  bildirmislerdir. Ayrica
arastirmacilar zararlinin goriildiigi tarlalarda da lokal
olarak bulundugunu belirtmislerdir. Bu c¢alismada
Merkez ilgede bu zararlinin gériilmeme nedeninin s6z
konusu alanlarda yapilan yogun ilaglamalar
olabilecegi disiiniilmektedir.

Tokat ilinin ilcelerinde yapilan soérvey calismalari
sonucunda toplanan patatesbdceginin yumurta, larva
ve ergin birey sayilari ile yumurtalarin acilma oranlari
Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Tokat ili ve ilgelerinde toplanan
patatesbocegi sayilari
Yumurta Yumurta Larva Ergin
sayisl acilma sayisl sayisl
orani (%)
Yesilyurt
(patates) 179 16,20 0 0
Zile
(patates) 0 0 15 5
Artova
(patates) 70 48,57 20 12
Niksar 30 63,33 580 5
(pathican)
Niksar
(patates) 261 19,16 41 6
Basciftlik 1263 13,46 3 7
(patates)
Erbaa
(patlican) 94 39,36 10 24
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Cizelge 2’de gorildiugi gibi ilgelerden toplanan
yumurtalarin a¢ilma oranlar1 degisiklik goéstermis
olup bu oran %13,46 ile %63,33 arasinda
gerceklesmis ve en az yumurta acgilma orani Basciftlik
ilgesinde, en yiiksek Niksar ilgesi patlican tarlasinda
saptanmistir. Yumurta ag¢ilma oranlar1 Cizelge 1’de
verilen ylkseltiler ile karsilastirildiginda ytikseklik ile
baglantili olmadig: diistiniilmektedir. Yumurta a¢ilma
oranlarinin farkliligi yapilan ilaglamalar ile ilgili
olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim en yiiksek
acilma oranina sahip Niksar ilcesi patlican tarlasinda
hi¢ ilaglama yapilmadig1 aym ireticiye ait patates
tarlasinda ise ilaglama yapildigi belirlenmistir. Giirkan
ve Bosgelmez (1984)in Ankara’daki patates
tarlalarindan toplayip laboratuvara getirdikleri
yumurtalardaki ac¢illma orani ortalama %87,3
olmustur. Bu deger mevcut ¢alismada bulunan
degerlerden oldukea yiiksektir.

Yesilyurt ilcesinde 7 Temmuz 2013 tarihinde yapilan
ornekleme c¢alismalarinda, 179 yumurta toplanmis
ancak larva ve ergine rastlanmamistir. Elde edilen
yumurtalar icerisinde nemli kurutma kagidi bulunan
petri kaplarina konulmustur ve yumurtalarin acilma
oranlar1 kaydedilmistir. Toplanan 179 yumurtadan
sadece 29’u agilmistur.

Zile ilcesinde 7 Temmuz 2013 tarihinde yapilan
orneklemelerde ziyaret edilen 3 patates tarlasinda da
yogun kimyasal ilaglamalardan dolay1 patatesbocegi
bireyleri bulunamamistir. Kismen ilaglamanin daha az
oldugu diger bir patates tarlasinda ise 15 larva ile 5
ergin bulunmustur.

Artova ilgesinde 7 Temmuz 2013 tarihinde yapilan
orneklemelerde 70 yumurta, 20 larva ve 12 ergin birey

toplanmistir. Yumurtalarin acilma saylilari
incelendiginde, toplanan 70 yumurtanin %48’i
acilmistir.

Niksar ilgesinde 11 Temmuz 2013 tarihinde yapilan
ornekleme calismalarinda, 261 yumurta, 41 larva, 6
ergin elde edilmistir. 261 yumurtadan 50 tanesi
acilmistir. Patlican tarlasinda yapilan ¢alismada ise 30
yumurta, 580 larva ve 5 ergin elde edilmistir. (Sekil
3.21) 30 yumurtanin %63l agilmistir.

Bagciftlik ilgesinde 11 Temmuz 2013 tarihinde yapilan
calismalarda elde edilen patatesbdcegi birey sayilari;
1263 yumurta, 3 larva, 7 ergin olarak gerceklesmistir.
Toplanan 1263 yumurtanin %13’ agilmistir.

Erbaa ilgesinde 8 Temmuz 2013 tarihinde patlican
tarlasinda yapilan ¢alismalarda, 94 yumurta, 10 larva,
24 ergin elde edilmistir. 94 yumurtanin %39u
acilmistir.

Erbaa ilgcesinin Tepekisla koylinde patates tarlalari
ornekleme alani olarak secilmis ancak yapilan
kontrollerde patatesbocegi bireylerine
rastlanmamistir. Daha sonra patates tarlalar
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yakininda bulunan patlican tarlasi incelenmis ve
burada bulunan patatesbdcegi bireyleri elle toplanip,
saylilarak kaydedilmistir (Cizelge 2).

3.2. Patatesbdceginin Tokat ili Resadiye ilcesinde
popiilasyon degisimi

Calismanin ikinci asamasinda, Tokat iline bagh
Resadiye ilcesinin Hasanseyh kasabasinda iki patates
tarlasinda L. decemlineata’nin popiilasyon degisimi ele
alinmigtir. Ornekleme ¢alismalar1 kasabanin Tahirbey
ve Giindogan mahallelerinde bulunan iki patates
tarlasinda  strdirilmistiir. Haftallk  olarak
strdiriilen orneklemelerde elde edilen
patatesboceginin yumurta, larva ve ergin sayilarina
bagli olarak cizilen popiilasyon degisimi grafikler
halinde Sekil 2 ve 3’de verilmistir.

Hasanseyh  kasabasi Tahirbey  mahallesindeki
ornekleme arazisinde ¢ok sayida kene goriildiigiinden
dolay1 temmuz aymin sonundan itibaren
orneklemelere son verilmistir.

600
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—Larva Sayisi
500
Ergin Sayisi

=—Toplam

400

300

4.Haz.13 11Haz.13 18.Haz13 25Haz13 2.Tem.13 9Tem.13 16Tem.13 23.Tem.13 30.Tem.13

Sekil 2. Resadiye ilcesinin Hasanseyh kasabasinin
Tahirbey (Merkez) mahallesindeki patates tarlasinda
Leptinotarsa decemlineata popiilasyon degisimi
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Sekil 3. Resadiye ilcesinin Hasanseyh kasabasinin
Giindogan mahallesindeki patates tarlasinda L.
decemlineata popiilasyon degisimi.

Glindogan mahallesinde bulunan patates tarlasinin
rakim olarak daha yiiksekte olmasi nedeniyle bu iki
tarlada ki patatesbocegi sayisinin farkli olmasina
neden oldugu disiiniilmektedir.

Hasanseyh kasabasinda secilen ornekleme
alanlarindan alinan ve Siileyman Demirel Universitesi,
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Bitki Koruma Béliimii, Biyolojik Miicadele Arastirma
ve Uygulama Laboratuvarima gonderilen toprak
orneklerinden yapilan izolasyonlar sonucu
entomopatojen olarak Beauveria sp. elde edilmistir.
Elde edilen bu entomopatojen daha sonraki
¢alismalarda ozellikle de patatesbocegi
entomopatojen iliskisi calismalarinda kullanilmak
lizere kod numarasi verilerek etiketlenmistir.

Atrap ile yapilan 6rneklemelerde patates tarlalarinda
8 farkli tiir belirlenmis, bunlardan ikisi tiir, dérdii cins
ve kalanlar da familya diizeyinde teshis edilmistir. S6z
konusu yoéntem ile toplanan tiirler Cizelge 3’de
verilmistir.

Cizelge 3. Tokat ili ve ilgelerinde atrap ile toplanan
boécekler

TAKIM FAMILYA CINS / TUR
Pentatomidae | Eurydema sp.
Hemiptera | Anthocoreidae | Anthocoris sp.
Coreidae Coreus sp.
Homoptera | Cicadellidae
Adalia
Coccinellidae | fasciatopunctata
Coleoptera revelierei
Cantharidae
Cerambicidae | Clytus sp.
. Chrysoperla
Neuroptera | Chrysopidae carnea

Atlihan ve ark. (2003)’'nin Van ili ve ¢evresinde patates
ekilis alanlarinda yaptiklar1 ¢alismalarda zararh ve
yararl tiirler ile diger fitofag bocekleri saptamislar ve
bunlar icerisinde Cizelge 3’de verilen famiya, cins ve
tiirler de yer almistir. Bu cizelgede yer alan Anthocoris
sp. ve Chrysoperla carnea Atlihan ve ark. (2003)’nin
calismalarinda patatesboceginin dogal diismani
olarak verilmektedir. Ayn bilgiler Anonim, 2011b’de
de yer almaktadir.

Orneklemelerin basladig1 haziran ay1 basindan, hasat
tarihi olan eylil ay1 basina kadar patatesbéceginin
popiilasyonlarinda  dalgalanmalar  gozlenmistir.
Popiilasyon dalgalanmalar1 ile popilasyon tepe
noktalar1 diizenli bir dagihim gostermedigi igin
grafiklerden yola cikilarak dél sayisini sdéylemek
mimkin goérilmemektedir. Bu nedenle dol sayisi
hesaplamalar1 bolgenin iklim verileri ve bdcegin
gelisme esigi ile termal konstant degerlerinden
yararlanilarak hesaplanmistir. Burada Giirkan ve
Bosgelmez (1984)’'in Atak (1973)’a atfen kullandig
veriler ile bolgenin iklim verilerinden yararlanilmistir.
Patatebdceginin gelisme esigi icin 12.8 °C ve termal
konstant i¢in 336 gilin-derece degerleri kullanilmistir.
Buna gore Resadiye ilgesinde Etkili Sicakliklar
Toplam1 374.05 °C olarak hesaplanmistir. Bu
hesaplanan degere gore patatesbdceginin Tokat'in
Resadiye ilcesindeki patates tarlalarinda yilda 1.1 dél
verebilecegi sdylenebilir. Gilirkan ve Bosgelmez
(1984), patatesboceginin Ankara kosullarinda yilda 3
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dol verdigini belirtmektedirler. Patatesboceginin Orta
Anadolu Bolgesi'nde 1.5 ve Marmara Bolgesi'nde 3-4
dol verdigi bildirilmektedir (Anonim, 2011b).

Bu ¢alismadan elde edilen veriler daha 6nce Ankara ve
Marmara Bolgesi icin bildirilen degerlerden olduk¢a
diisiik olarak bulunmustur. Bu farkliligin bélgelerin
iklim  kosullarinin  farkliligindan kaynaklandig:
soylenebilir. Nitekim Orta Anadolu Boélgesi i¢in
hesaplanan dol sayisi ile burada hesaplanan dol sayisi
birbirlerine yakin olarak bulunmustur.

Sonug¢ olarak ¢alismadan elde edilen verilere gore
Tokat ili Resadiye ilgesinde Haziran ay1 itibariyle
patatesbocegi goriilmekte ve patates hasadi olan eyliil
ayina kadar popiilasyon devam etmektedir. ilgelerde
yapilan calismalarda yogun ve bilingsiz ilaglama
sonucu patatesbocegi dogal diismanlarina az sayida
rastlanilmis, ayni1 zamanda yogun kimyasal kullanimi
patatesbocegi yumurta agilma oranlarini etkilemistir.
Hasanseyh kasabasinda topraktan izole edilen
Beauveria sp.’e rastlanilmasi ilerde entomopatojen ile
yapilacak c¢alismalara 1sik tutmasi agisindan onem
kazanmaktadir.
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